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Eloszo 


A „Radiotechnika” evkonyveinek harmincnegyedik kotetet ajanlhatjuk a kedves Olvaso figyelmebe. Ezen 
kiadvdnyunkban is alapvetoen a radio adds-vetel technika, a muszer- es merestechnika es az altalanos elektronika 
szeles teriileteirdl adunk cikkosszeallftast. Remeljiik, Olvasoink megelegedesere. 

Idei evkonyviink indfto cikkekent - mondhatjuk, mar hagyomanyosan - a hazai szakipar tortenetet feldolgozo 
frast hozunk. Mostani temank kiilon erdekessege, hogy elegge szorosan kapcsolodik tavalyi evkonyviink hasonlo 
tematikaju frasahoz. E multtal foglalkozo kozlemenyeinknek nem valamino dicso fenybe valo revedes a motiva- 
cidia. Kor&ntsem. Veljiik, a multtal ket okbol kell foglalkoznunk. Egyreszt, mert kotelessegimknek tartjuk, hogy 
a fiatal generacidknak - ha a magunk szereny eszkozeivel is, de - bemutassuk a korabban letezett magyar szakipar 
ielentdsebb iizemeit, intezmenyeit, szakembereit. Masreszt, mert manapsag meg mindig nem ismeriink sajat 
feilesztoi gardaval mukodd, sajat termekeket eloallito - es nem csak kiilfdldi bermunkaban termeld - jelentdsebb 
hazai szakiizemeket; Egykori Tungsramokat, Orionokat, Vateakat, EMG-ket, FMV-ket, HT-kat, ML-eket, Video- 
tonokat stb Igaz, egeszen mas idok a maiak. Ez mar az automatizalt tdmegtermelds „Hasznald es dobd el! vilaga. 
De, he egy gumicsizmagyarbol (a mobiltelefdnia reven) lehetett Nokia, akkor... No, addig. is van meg mit 
feldolgoznunk szakiparunk multjabol. 

Legujabb dvkonyvunkben is jelentkeznek, ugymond, allando rovataink, melyek a muzealis radiok felujftasdtdl 
a digitalis technikdn at a hazi video-utomunkalatokig ivelnek. Termeszetesen a hangtechmka, az auto- es a haztaji 
elektronika es az amator radidzds sem maradhatott ki az osszeallitasbdl. Igazan szfnes valasztekhoz kfvanhatunk 
kellemesen hasznos dvkonyvlapozgatast! 

A szerkesztoseg 


Koaxi&lis csatlakozok, k6belek, antennak 6s szerelvenyek egy helyrol 

1 BNC • TNC • N • UHF Mini UHF • FME • SMA • SMB 

* Professzionalis es Standard csatlakozok 

* Koaxialis tulfesziiltseg levezetok 

1 * Csatlakozoval szerelt kabelek 

Telegartner * GSM kesziilek- es antennacsatlakozok 

1,35/3,6 AF • H500 , H 1000 

* Garantelt intermodulacios tulajdonsaggal 
rendelkezo bazisallomasi csatlakozok. 

* Antenna jumper kabelek, egyedi meressel 

* ISO 9001 minosftesu gyartas 

RF 1/2"-50 • RF 7/8"-50 

NK LrAoLto | 

TELECOM CABLES * Bazisallomasi koaxialis kabelek j 

RFB1/2" • RFA5 7/8" 

* SUPERFLEX nagyhajldkonysagu kabelek 

KMT 1/2” • KMT 7/8” 

FIMO 

* Kabelrogzito szerelvenyek, bilincsek 

* Professzionalis foldelo bilincsek 

itnTiincm VHF# UHF * GSM 900,1800 

* Specialis, sugarz6k£bel tartb bilincsek 

* Tomitd es vfzmentesfto garniturak 

GPS • CCIR URH/GSM / GPS 

nmnnuii . Gdpjdrmu antennak minden savra 

* Kombinalt tobbsavos antennak 

* Professzionalis b^zisdllomas antennak 

* Szurok, osszegzok 

CATV halozatok HFC epitoelemei vezeto vilagcegtol 

VOS 135, VOS 136 • VGF81 VGF 90 • ORA 820 

ttH 1II * Vonalhalbzati erositok 

* Nagyszintu hazerositok GaAs technikaval 

inavenes tervezesi szaktanacsadas budapesti raktar 

j * £pitoelemek koaxialis halozatokhoz 

| * Komplett ONU berendezesek 

megbizhato muszaki hatter 

1026 Bp. Guyon Richard u. 13. NagykereskadelmHorgaln^s: Fax: 200-6971 

Tel-200-0296, 200-6968' RAKOtRA<1£ Ktt. e-mail: rakotrade@matavnet.hu 
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A Magyar Adocsogyar tortenete 

Pecs Laszlo okl. villamosmernok 



Technikatorteneti sorozatunkban mar 
foglalkoztunk az 1923-ban alapitott 
VATEA vallalattal, a hazai elektron- 
csogyartas egyik uttbrojevel. A sze- 
reny keretek kozott mukodd kis vallaU 
kozas azonban nem sokaig tudta ondl- 
losagat megorizni, 1929-tol mar gya- 
korlatilag mint a Philips ceg leanyval- 
lalata mukoddtt, es 1939-ben teljesen 
beleolvadt a Magyar Philips Muvek 
szervezetebe. Muszaki hagyomanyai 
azonban kialltak az ido probajdt, es 
valtozo elnevezesek alatt, tobbszor 
megujulva egeszen 1993-ig, tehat he¬ 
re k 70 even at reszese maradt a ma- 
gyar hiradastechnikai ipamak. A ko- 
vetkezokben ezekkel az evekkel kiva- 
nunk roviden foglalkozni. 

A tdrtenetet celszeru 1933-mal kez- 
deni. Ebben az evben kezdte meg mu- 
kodesdt az uj 120 kW-os lakihegyi 
nagyadd es az orszagos ellatast teljesse 
tevd ndgy kisebb releallomas. A regi 
20 kW-os add Budapest II elnevezdssel 
tovabbra is iizemben maradt. Az add- 
berendezdseket a Standard vallalat ma- 
gyarorszagi gyara epftette, az anyaval- 
lalat jelentds segi'tsegevel. Ezzel az ed- 
dig inkabb mfiszaki drdekessegnek szd- 
mito rddidzds egy csapasrajovedelme- 
zd iizleti tevekenysegge lepett eld. A 
radidkdsziilekek irdnti igdny ugrassze- 
ruen megnovekedett, amire a hazai ipar 
nem volt teljesen felkdsziilve. fgy volt 
lehetseges, hogy a Philips radiok egy 
rdszdt bermunkaban a Standard ds az 
Ericsson kdszftette, a radiocsoveket pe- 
dig a Tungsram is gyartotta Philips 



Adocsbvek szivattyuzasa 


emblemaval. Vegiil is 1937-ben a Phi¬ 
lips Kobanyan, a Korponai ut 1. alatt uj 
radiogyarat ldtesftett, es itt az orszagos 
igenyek mintegy harmadat ki tudta ele- 
gfteni. A Vaci uti gyartelep is bdviilt 
egy uj laboratoriumi eptilettel es egy 
finommechanikai reszleggel, ahol iz- 
zolampagyarto berendezeseket is kd- 
szftettek a holland anyavallalat rdszere. 

A radioallomasokat a Posta tize- 
meltette. A bizonytalan politikai viszo- 
nyokra vald tekintettel arra torekedtek, 
hogy ezt a strategiaj fontossagu teriile- 
tet minden sZempontbdl kdzben tudjak 
tartani, ezdrt 1937 folyamdn a Posta 
palyazatot l'rt ki a nagyteljesftmdnyd 
adocsdvek hazai sz&llftasara. A palyd- 
zatot a Tungsram ds a Standard eldtt a 
Philips nyerte meg, mert az adott 
tertileten mdr megfeleld gydrtasi ta- 
pasztalatokkal rendelkezett. 

A Philips egydbkdnt iigyes uzletpo- 
litikdval fokozatosan hddftotta meg a 
magyar piacot. 1935-36-ban m&r a Phi¬ 
lips l&tta el adocsovekkel a Budapest II 
add, a beliigyi radidallomdsok ds a szd- 
kesfehdrvari taviroaddk berendezdseit, 
majd 1938 elejdn megkapta az enge- 
ddlyt Budapest I ds a relddllomdsok 
felcsovezesdre. Ettol kezdve az orszag 
minden hivatalos radiddllomasa Phi¬ 
lips csdvekkel mdkodott. Egyidej Cleg 
letrejott a Philips ds a Posta kozott az 
un. dgdsdra szerzddds, amely szerint a 
gyarto a csdvekdrt nem vdteldrat, ha- 
nem dgesdrdnkent szamftott dfjazast 
szami't fel. Ez a szerzddds a Postdnak 
eldnyos volt, mert fgy megszuntek a 
meghibasoddssal kapcsolatos garanci- 
dlis vitak, a gydrtdnak pedig kedvezd 
volt, hogy a tervezetmdl tovabb elo 
csovek mdr tiszta hasznot hoztak. A 
szerzddds 1951-ig, az allamosftasig er- 
venyben volt. 

1939 aprilisaban ujabb valtozas ko- 
vetkezett be. A Philips anyavallalat 
minden magyarorszagi erdekeltseget 
kozos szervezetbe vonta qssze, ds meg- 
alakult a Magyar Philips Muvek Rt., 
1 millios alaptdkevel. A VATEA onal- 
losaga ezzel vegleg megszunt.A kovet- 
kezd evekben a katalogusokat is a hol¬ 
land anyavallalat adta ki, magyar pub- 



A 120 kW-os lakihegyi nagyadd veg- 
erosito csove az 1930-as evekbol 


likacids" anyag ebbdl az iddszakbdl 
nem maradt fenn. A lakihegyi nagya- 
ddban hasznalatos csovek muszaki 
adatait is a holland kiadvanyokban ta- 
lalhatjuk meg. A vegerdsftd fokozat- 
ban aTA 20/250 jeld vfzhutesu addtri- 
dda mukoddtt, a reklamszoveg szerint 
Eurdpa legnagyobb teljesftmenyu add- 
csove, ami 20 kV-os anddfesziiltseg 
mellett 250 kW nagyfrekvencias telje- 
sitmdny leadasara volt kdpes. A szokd- 
sos musorszdrd-kapcsoldsban mar nem 
ilyen szdlsdsdgesek az adatok. A java- 
solt nagyfrekvencids teljesltmdny 
mindossze 65 kW, ds az anod igenybe- 
vdtele 38 kW, amit a vizhutdsnek kell 
elvinnie. A ket csd fgy ellentitetemben 
ndmi biztonsaggal szojgaltatta a 
120 kW hasznos teljesitmenyt, ami kb. 
egy kisvdros teljes elektromos fogyasz- 
tdsdval egyendrteku. Jogos biiszke- 
seggel emlithetjuk, hogy ezek a csovek 
nem Hollandiaban, hanem a Vaci uton 
kesziiltek. A csd korvonalrajzat szem- 
lelve nem sok hasonlosagot talalunk a 
kozismert radiocsovekkel. Hosszmere- 
te kb. 140 cm, aminek felet egy nagy- 
meretu rdzhenger foglalja el. Ez az 
anod, ami itt egyuttal a vakuumzaro 
bura egy reszet kdpezi ds lehetovd teszi 
az intenziv hutest. Ezen beliil helyez- 
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A szekesfeherva ri tdvirdaddkban 
haszndlt 10 kW-os pentoda az 1930- 
as evekbol 


kedik el a r&cs 6s a katod. A katdd itt 
egy volfr£mhuzalokb61 kialakftott 
szerkezet, minden bevonat ndlktil, mi- 
vel a vev6csovekn61 szokdsos oxidka- 
todok ilyen sz61s6s6ges viszonyok 
mellett nem alkalmazhatok. Az £ram- 
bevezetdket egy h6&116 kemdnyiiveg 
bura hordozza. Mivel a fdtddram kb. 
400 A, termdszetesen nem huzalbeve- 
zetdkrdl, hanem ujjnyi vastag dramve- 
zeto rudakrol van sz6. 

A meghajtd fokozatban hasonld 
felepltestl, de kisebb teljesItmenyOf cso- 
vek mdkodtek. A tfpusvdlasztekbol 6r- 
demes m6g megerrditeni a PAL 12/15 
jelfi 10 kW-os pentdddt, a sz6kesfeh6r- 
vdri tdvlrdaddk vegcsov6t. Ilyen nagy 
teljesltm6nytf csovet pentoda kivitel- 
ben sehol a vilagon nem k6szltettek. 

Az addcsovek felhasznaldsara a 
vallalat jol mukodo adogyartast is ki- 
6pltett. A Standard 6s a Philips kbzdtt 
olyan megdllapodas jott 16tre, hogy a 
Philips gyirtja a kisebb teljesftmdnyu 
adokat 30 kW teljesftmenyig, a Stan¬ 
dard csak a nagyobb egys6gekkel fog- 
lalkozik. A haborus 6vekben visszacsa- 
tolt teriiletek reszere a Philips epltette 
a kassai 30 kW-os ado v6ger<5slt6 foko- 
zatat, a Kolozsvamak 6s Cslkszereda- 
nak szdnt adokat 15 kW teljesftmeny- 
nyel, valamint egy sor kisebb adobe- 
rendezest. A megnovekedett feladatok- 
hoz a vallalat megvasarolta a Zelenka- 
fele radiolabort, annak teljes felszere- 
16s6vel es szemelyi dllomdnydval 
egyiitt, ezzel megfelelo kapacitast biz- 
tosftott a tovdbbi fejlodeshez. 

A haboru elorehaladtaval a magyar 
ipar tevekenys6ge egyre inkabb a hadi 


termekek eloallltasara allt at, 1943-ban 
mar a termeles 46%-at a HM megren- 
del6sei kotott6k le. Ilyen munkak vol- 
tak pi. a „Vaddsz” radiolokator prog¬ 
ram, a „Gusztav” repiil6g6p-radio, a 
„Borbala” 16elemkepz6 stb. Ezenklviil 
tabori rontgenkesziilekeket, repuldteri 
fenyszorokat, hegeszto-berendezese- 
ket is gyartott az iizem. 

1942-ben a honv6delmi miniszter a 
haborus igenyek jobb kieleglt6se c61ja- 
bol a gydr korszerusItes6t rendelte el. A 
tervezetrharomemeletes gydrepiilet 
celjara megvdsdroltak a V4ci uti gyar- 
ral szomszedos n6gy telket, 6s megkez- 
dodott az epltkez6s, a haborus viszo¬ 
nyok miatt azonban csak 1 emelet k6- 
sziilt el. 

A szovjet hadsereg kozeledt6vel a 
Philips n6hdny katonai fontossdgu 
uzemrdszet a kobanyai bombabiztos 
pinc6kbe k61toztett6k, ez azonban nem 
nyujtott teljes v6delmet. A pince egy 
r6sz6t 6s a Korponai uti k6sziil6kgydrat 
bombataldlatok 6rtek. A haborus karok 
megeldz6s6re 1944 november6ben a 
V6ci uti iizem g6peinek nagy r6sz6t 
leszerelt6k 6s vizi uton Ausztriaba kl- 
vantdk szallftani. 

A front £tvonul£sa utan az orszdg 
romokban hevert. A rddiddllomasok 
teljesen elpusztultak. A Philips V£ci uti 
6piilete ugyan s6rtetlen maradt, de g6- 
pek 6s egy6b eszkdzdk n61kiil. 

Az ir6nyft&st hamarosan a szovjet 
parancsnoks£g vette it, 6s 1945 mdrci- 
us&ban mar katonai megrendel6seken 
dolgozott a gyii. Iddkozben eldkeriil- 
tek egy elrejtett 8 kW-os add alkatre- 
szei is, amibdl a gyar kb. k6t honap alatt 
mukod<5k6pes berendez6st k6szltett. 

A neh6z iddkben ez lett az orszag 
legnagyobb kozponti ad6berendez6se. 
A radidzas strat6giai fontossdgara vald 
tekintettel az £llami szervek is igyekez- 
tek seglts6get nyujtani, 6s rendklviili. 
erdfeszltesek iiin lassank6nt megin- 
dult a termel6s. A hdborus karokat 
szenvedett, gyakorlatilag teljesen le- 
rombolt adoallomasok ujj^dpltesevel a 
Standard vallalatot blztak meg. Ebben 
jelentds segfts6get nyujtott a Standard 
londoni anyavdllalata, tekintettel arra, 
hogy 1945-48 kozott m6g szamltani 
lehetett arra, hogy az orszagban norma- 
lis kulkereskedelmi viszonyok fognak 
kialakulni. A londoni ceg 5800 angol 
fontert atadta egyik korszeru adoberen- 
dez6s6nek dokumentaciqjat es az ado- 
csovek rajzait, mivel ez iddben a ma¬ 
gyar Standard is fel akart kesziilni az 
adocsovek gyartasara. 


A fejlodes 1948-ban uj iranyt vett. 
Az ipar jelentos reszet rendeletileg al- 
lamosltottdk. A Philips - mint kiilfdldi 
erdekeltsdg - ebbdl egyeldre kimaradt, 
de gazdasagi helyzete katasztrofalis 
volt. Megindultak a tdrgyaldsok a Phi¬ 
lips szanalasara. A kerd6st vegiil is a 
hideghaborus helyzet elesedese dontot- 
te el. A nyugati allamok az embargos 
listdk megszoritdsaval el akartak n6ml- 
tani a szovjet ovezet radioadoit. Va- 
laszk6nt ujabb allamosltasok kovetkez- 
tek be, 6s 1949 utolsd napjaiban a Phi¬ 
lips dllamosltasara is sor keriilt. A 
sziikseges atszervezeseket most mar 
hatalmi szoval is v6gre lehetett hajtani. 
Az allamosftas utani elsd 16p6s egy 
adocsogyartasra szakosltott, tiszta pro- 
filu vakuumtechnikai iizem kialakltlsa 
volt. Ennek el6k6szlt6se az 1950-es 6v 
elsd fel6t teljesen ig6nybe vette. A gydr 
jelentds r6sz6t a radiokeszulekek gyar- 
tdsa foglalta el, amit a seriilt Korponai 
uti gydrbdl koltoztettek it. Az atfutds 
tehetetlens6ge miatt a k6szul6kek m6g 
honapokig Philips embl6maval keriil- 
tek forgalomba, ami ellen a holland c6g 
erdteljesen tiltakozott. Az dtmeneti 
iddszakban a RAVA (rddid- 6s vaku- 
umtechnika) elnevez6st haszndltdk. A 
Magyar Addcsdgydr nevet csak 1951- 
ben vette fel a vdllalat. Az uj profilhoz 
nem illeszkedd iizemreszeket 1950 
nyardn elkoltoztett6k, 6s megindult az 
adocso- beruhazas, a Standard addkhoz 
sziiks6ges 8 adocsdtfpus gydrtdsaval. 
Felsdbb utasltasra a Standard dtadta a 
nala levd adocso rajzokat 6s a temdval 
foglalkozo n6hdny szakembert. 



Nagyfesziiltsegu egyeniranyi'to cso 
iivegtechnikai munkai 
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Fotok: 1) A haboru utan ujjaepitett lakihegyi nagyadd Standard eredetu vegcsove; 2) 1 kW-os adocso a radidzas oskorabol; 
3) Regi konstrukcioju 20 kW-os adocso, leghutovel; 4) Philips eredetu 450 W-os adopentoda; 5) A toriumos kafod a meretek 
ilyen aranyu csokkenteset eredmenyezte; 6) 1 kW-os, leghutesu adocso, toriumos katoddal; 7) Az Adocsogyarban gyartott 
diagnosztikai rontgencso; 8) A nagyadd dramellatasat szolgalo 30 kV-os egyeniranyito cso; 9) A tengerentuli hirszolgalatot 

ellatd 100 kW-os RH-adok Standard eredetu vegerositdcsove 
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Az uj 120 kW-os ado vegerdsfto 
csove a Standard 4030 C tfpusjelu, 80 
kW-os, vizhutesu adotrioda volt, amit 
gyari korokben a tfpusjel „C’ ’ betujdrol 
„Cecil”-nek beceztek. 

A szokasos musorszoro-kapcsolas- 
ban csovenkent 30 kW-os kimenotel- 
jesitmennyel lehet szamolni, lgy a 
120 kW-ot n6gy cso szolgaltatja. Ma- 
sik jellegzetes nagyteljesitmenyu cso a 
3 Q/331 E jelu, 160 kW-os trioda volt. 
Ezzel iizemeltek Diosdon a 100 kW-os 
rovidhullamu adok, tengerentuli hfr- 
szolgalat es propaganda addsok celjara. 
A sorozathoz tartozott meg egy 20 kW- 
os trioda 6s egy 20 kW-os tetroda mint 
meghajto fokozat, es a higanygoz tol- 
tesu, nagyfesziiltsegu halozati egyen- 
iranyftdk tobb vdltozata. 

A csoveket termeszetesen uj tfpus- 
jelz6ssel lattak el, es megkezdodott a 
kataloguslapok es gydrtmanyismerte- 
tok kiaddsa is. 

A haboru utan egesz Kozep-Euro- 
paban a magyar ipar kezdte meg el- 
s6kent adoallomasok es adocsovek 
gyartasat. A Posta Altai megrendelt 2 db 
120 kW-os adohoz hamarosan csatla- 
kozott a Szovjetuni6 3 db hasonlo ado 
megrendel6sevel. Az eredetileg csak 
hazai piac ellatasara tervezett gyar ha¬ 
marosan kilepett az exportpiacra, es ev- 
tizedeken at jelentos szerepet jatszott a 
„keleti tomb” elpusztult radioalloma- 
sainak potlasaban. Az 1950-59 kozti 
idoszakban a hazai ipar kb. 36 db, 100- 
150 kW-os adoberendezest epftett, 
amelyek csoellatasat termeszetesen az 
Adocsdgyar biztosftotta. Erdemes 
megjegyezni, hogy a nevezetes TA 
20/250 Philips tfpusbol annak idejen 
evente mindossze 4-6 db kesziilt, a 
„Cecil”-b61 az adott evekben tobb, 
mint 1000 db, a 160 kW-os csobol kb. 
120 db-ot gyartott az Adocsogyar. A 
forintarak bonyolult atszamftasa he- 
lyett inkabb azt emlitjuk, hogy egy 
ilyen cso erteke egy kozepes kategori- 
aju gepkocsi araval volt egyenlo. Mivel 
a Magyar Adocsogyar megnevezes a 
kiilfoldiek szamara nehezen volt ki- 
mondhatd, export celokra a VATEG 
elnevezest is hasznaltak. A megnove- 
kedett igenyekre valo tekintettel 1954- 
ben ismet sor keriilt a gyar bovitesere. 
1958-ban a Tungsram is atadta a nala 
gyartott, tobbnyire amerikai eredetu, 
100-300 W-os kiscsovek gyartasat, 
amihez ujabb emelet felepftese valt 
sziiksegesse. 

Az emlftett sikerek ellenere mar az 
50-es evek elejen kideriilt, hogy az 
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Adocsogyar tfpusv&laszteka lenyege- 
ben az 1930-as evek muszaki szmvona- 
lat kdpviseli. A haborus evek altaldban 
nem kedveztek a civil jellegu fejlodes- 
nek. Ezek a csovek altalaban tiszta 
volframkatoddal iizemeltek, a csovek 
nagy merete fdleg a rossz hat&sfoku, 
nagy meretu katod elhelyezesere szol- 
galt. Az fgy tulmeretezett anodot a szo¬ 
kasos kapcsolasokban nem lehetett jol 
kihasznalni. Kiilfoldon viszont - foleg 
Amerikaban - mar elteijedtek a „toriu- 
mos” adocsovek, amelyek sokkal jobb 
hatasfokkal iizemeltek, ds szamos mas 
elonyiik is mutatkozott. Eredetileg a 
mechanikai tulajdonsagok javitasa cel- 
jabol kevertek 1-2% toriumoxidot a 
volframdrot anyagahoz, es azt tapasz- 
taltak, hogy ez az emisszios ertdkeket 
is javitja. Hosszu kfserletezessel kiala- 
kult egy olyan muszaki eljar&s, amivel 
volframhuzal feliileten egy hajszalvd- 
kony toriumreteget lehetett kialakftani, 
ami az elektronok kilepesi munkaj^t 
erosen lecsokkentette. Ez a reteg azon- 
ban nagyon erzekeny, ldtrehozasa 6s 
fenntartasa magas szmvonalu muszaki 
munkat igenyel. Az Adocsdgyarban kiil- 
foldi eredmenyektdl gyakorlatilag telje- 
sen elzarva, hianyos adatok felhasznala- 
saval is sikeriilt rovid ido alatt a toriu- 
mos katodok gyartasat beindftani. 

Az elso tampontot a svajci Boveri 
cegtdl keriilo uton beszerzett harom to- 
riumos cso szolgaltatta, 1-6-25 kW 
teljesitmennyel. Ezeklenyeges merete- 
inek megtartasaval, de a sajat alkatre- 
szeink 6s technologiank felhasznalasa- 
val hamarosan elkdsziilt sajat toriumos 



Nagyfesziiltsegu egyenirdnyito csd- 
vek vizsgalata , 


sorozatunk, ami minden tekintetben 
bevdltotta a hozzci fuzott remenyeket. 
Elso lepeskent a hazai radidadok atepi- 
tdsdre keriilt sor az uj toriumos csovek 
felhasznalasdval. A regi 160 kW-os 
cso vet egy 25 kW-os toriumos csSvel 
sikeriilt kivaltani. Ennek meretcsok- 
kento hatasat szemldletesen mutatja a 
korabeli fenykep. A 80 kW-os „Cecil” 
egy 20 kW-os csdvel volt helyettesithe- 
to. A 6 kW-os Boveri cs6 megfelelojere 
nem volt jelentos ig^ny, ezert az anod 
nemi megnovelesevel 10 kW-osra val- 
toztattuk 6s ez az id<5k soran szamos 
valtozatban egyik legsikeresebb tipu- 
sunk lett. A kis 1 kW-os cso 200 MHz- 
es frekvenciahatdrdval az elso televfzi- 
os ki'serleteknel jatszott szerepet. Az 
exportra keriilo BHG adok mar kizaro- 
lag ezekkel a toriumos csovekkel ke- 
sziiltek. 

A muszaki fejlSdes kovetkezd Allo¬ 
masa az elgdzologteto hutes bevezete- 
se volt. A megfeleloen kialakltott anod 
iizemi hdmdrsekletet 100 °C-ra, illetve 
meg 1-2 fokkal magasabbra emelve, a 
forrasban levo hutoviznek teljes parol- 
gasi hojet, kb. literenkent 540 kaloriat 
a csd hutesere lehet felhasznalni, a vfz- 
hutes 50-60 kalorias erteke helyett. 
Mindez az ado hatasfokdt 6s helysziik- 
segletet nagyon kedvezoen befolyasolja. 

A perspektivikus fejlodest 1960- 
ban egy varatlan esemdny zavarta meg. 
A nemzetkozi KGST tdrgyalasoksoran 
egy kelloen at nem gondolt intezkedes- 
sel a BHG adogyart&sat egy tollvonds- 
sal leallftottak, es a profilt a csehszlo- 
vak felnek adtak at. A gyors leallftas 
kovetkezteben az addigi eredmenyek 
nagy resze megsemmisult. Mivel az 
Adocsogyar reszdre elsorendu fontos- 
sagu volt a felhasznalo adogydrtas 
meglete, igyekeztek a megmentheto 
maradvanyokat sajat-koriikbe vonni, 
hiszen az adogy&tasnak itt is voltak 
hagyominyai. 

Az akciohoz megnyert6k az allami 
szervek hozzajdrulasat is, 6s 1960-ban 
az Adocsogyar teriilet6n villamgyors 
munkaval felepiilt az un. adocsamok, 
egy osztatlan tern, nagy epiilet, amely 
100 kW-os adok elhelyezesere is alkal- 
mas volt. Egyidejuleg megindult egy 
uj, korszeru nagyadocso fejleszt6se, 
angol mintak alapjan. A 125 kW telje- 
sitmenyu, elgozologteto hutesu adotri- 
odat elsok6nt az uj, 300 kW-os lakihe- 
gyi adoban kivantak felhasznalni. Az 
impozans m6retu adocso anodja egy 60 
kg tomegu, vakuumban ontott, nagy 
tisztasagu r6zontveny volt. Az uj ado- 
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Fotok: 10) 5 kW-os adocso toriumos katoddal, leghutessel; 11) 10 kW-os adocso, vizhute.su, toriumos katoddal; 12) 10 kW- 
os adocso, leghutesu, toriumos katoddal; 13) 125 kW-os, elgdzologtetohutesu adocso a lakihegyi 300 kW-os addhoz; 14) 20 kW- 
os adocso, vizhutesu, toriumos katoddal; 15) Szelessavu reflex klisztron 3-8 GHz-es frekvenciarq; 16) 5 kW-os adocso, viz- 
hutesu, toriumos katoddal; 17) Korszeru tv-adocso belsofelepitese; 18) Mikrohullamu csovek 4-6 GHz-es frekvenciara 




























































































osztaly megrendelesekkel nagyon jol el 
volt latva, foleg vietnami es egyeb ke- 
leti felhasznalok reszere folyamatosan 
gyartott adoberendezeseket. Az ado- 
gyartas muszaki fejlddesere jellemzo 
volt, hogy 1953 es 1964 kdzott egy kb. 
150 kW-os adoberendezes teljes tome- 
get 130 tonnarol 40 tonnara, helysziik- 
segletet 350 m 2 -rdl 80 m 2 -re csokken- 
tettek, hatasfoka pedig 35%-rol 55%-ra 
novekedett.... Kozben az Addcsdgya- 
rat egy allami szervezesi intezkedessel 
az Egyesiilt Izzohoz csatoltak. Az y Izzo 
tomeggyartasi szemleletehez az ado- 
gyartas egyaltalan nem illeszkedett, te- 
hat 1966-ban az adogyartast ismet 
megsziintettek. A hfradastechmkai ipar 
sulypontja idokozben a hagyomanyos 
radiotechnikarol az URH- es tevetech- 
nikara tolodott at. 

Az 50-es evekben megjelend URH- 
addcsovekre jellemzo volt a teljesen 
koncentrikus felepftes, a katod es racs 
haloszeru kikepzese es a lerovidftett 
hosszmeretek. Igy az adocsd is egy 
URH-rezonator szerves reszet kepez- 
hette. Ezen a teriileten az Adocsogyar 
nem jutott tovabb nehany kfserleti cso 
elkeszftesenel. Mint kideriilt, a hazai 
nehanyszor 10 db-os igeny nem indo- 
kolja egy koltseges uj technologia be- 
vezeteset, exportra pedig a nagy nem- 
zetkozi cegek mellett nem sok leheto- 
seg nyflott. Egyidejuleg a hagyoma¬ 
nyos adocsovek iranti kereslet is erosen 
csokkent. Uj profilkent a mikrohulla- 
mu technika jelentkezett, amelynek ku- 
tato-fejleszto tevekenyseget a Tav- 
kozlesi Kutato Intezet (TKI) vegezte, 
es 1960 tajan mar sor keriilhetett az 
ipari hasznosftasra. A kovetkezo evek¬ 
ben ez lett az Adocsogyar legfontosabb 
feladata. Az uj profilhoz tovabbi ket 
emelet felepftese vdlt sziiksegesse, fgy 
a gyarepiilet elerte az eredetileg terve- 
zett haromemeletes jellegdt. 




100 kW-os rovidhullamu addberende- 
zes, tropusallo kivitelben 


Ami a gyartando mikrohullamu 
csoveket illeti, ezek elvileg is kiilon- 
boznek a hagyomanyos elektroncso- 
vektol. A vezerles itt nem az athalado 
elektronok mennyisegdt szabalyozza, 
hanem egy elektronsugarban halado 
elektronok sebesseget befolyasolja, 6s 
fgy csomosodasokat hoz letre a suga- 
ron. Ezzel egy megfelelo rezonatorban 
nehany centimeteres hullamhosszu 
rezgesek letesithetok. 

Az Adocsogyar uj iizemeiben ref- 
lex-klisztronok es haladohullamu cso- 
vek gyartasa kezdodott meg. A reflex- 
klisztronok lenyegeben nehany milli¬ 
watt teljesftmenyu kis oszcillator cso- 
vek, mikrohullamu vevokeszulekek 
keverd fokozataihoz. Jelentoseguk ha- 
mar lecsokkent, mert a felvezetotech- 
nika ezeket a kis teljesftmenyeket 
konnyen tudta szolgaltatni. A halado¬ 
hullamu csovek gyartasa viszont na¬ 
gyon sikeres volt. A kovetkezo dvek- 
ben a termelesnek kb. 60%-at a halado¬ 
hullamu csovek adtak. 

Mint ismeretes, a teveadasok sugar- 
zasa nem koveti a Fold gorbuletet, ezert 
a nagy tavolsagu teveadashoz 40-50 
kilometerenkent elhelyezett kozvetfto 
allomasokra van sziiksdg. Ezekben a 
kb. 10 W teljesftmenyu atjatszo adok- 
ban mukodnek a haladohullamu csovek, 
esetiinkben a 4 GHz-es es a 6 GHz-es 
hullamsavban, vagyis 7,5-5,0 cm hul- 
lamhosszon. Egy jelentos nemzetkozi 


megallapodas ertelmeben a Szovjet- 
unio egesz teruletet magyar beren- 
dezdsek es haladohullamu csovek se- 
gftsegevel lattak el musorral. Az fgy 
kiepftett vonalak hossza allftolag meg- 
haladta a Fold egyenlftdjdnek hosszat. 
Evi tobb ezer darabos gyartasaval az 
Adocsogyar ezen a teriileten Europa 
egyik legnagyobb gyartojava lepett elo. 

A haladohullamu csovek mukode- 
sdhez szervesen hozzatartozik egy kb. 

8 kg tomegu fokuszalo magnesszerel- 
veny is, amelynek precfzios gyartasa a 
mechanikai megmunkalo muhelynek 
jelentett ujabb feladatokat. Megemlft- 
hetjiik mdg a klfmaallosag sulyos 
problemait is. A felhasznalok kozlese 
szerint arra is fel kell kesziilni, hogy 
neha -40 fokos hidegben, kutyaszanon 
szallftjak az elektronikat, de fel kell 
kesziilni a trdpusi viszonyokra is, sos 
tengeri paraval sulyosbftva. 

A jobb sorsra erdemes csovek 
hosszu orakat, napokat toltottek kiilon- 
fele klfmakamrakban, valtakozo siker- 
rel. A megoldast vegiil is egy ,Jiazi- 
asszonyi” gondolat hozta meg. Ha a 
labosokat be lehet vonni teflonnal, mi- 
ert ne probalhatnank meg ezt a mi 
esetiinkben is? Ez abevonat aztan teny- 
leg mindent kibfrt. 

Azutan elkesziilt a haladohullamu 
csovek masodik generacioja is, amire 
mar 10 000 ora elettartamot tudtunk 
garantalni. 

A sikeres korszak veget a muholdas 
adasok elterjedese jelentette, mert ez¬ 
zel a koltseges kozvetftovonalak foko- 
zatosan feleslegesse valtak. 

A tortenetet 1963-ban kell befejez- 
niink. A kovetkezo evekben a Magyar 
Adocsogyar mint az EIVIRT egyik 
gyaregysege mukodott, tortenete innen 
beleolvad a Tungsram tortenetebe. 
Tobb atszervezes utan vegiil 1993-ban 
jogutod nelkiil megszunt. 



T6bb mint 100 hOldnfelb tfpus roktbrrol 
ftluminium 0s flSS kOlterl hazok (IP 65) 
Muszerhozak voltozatps kivitelben 
ISO 9002 mln6slt6s J§ ■ 

Kerje ingycncs kcitologusunkot! 




(islets 1076 Budapest 
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A magyar mozgo-adoallomas tortenete 

(1943-1944) 

Balas B. Denes tavkozlesi technikus 


1943 oszen a magyar fovaros komye- 
ken egy addig ismeretlen, uj rddiodllo- 
mas jelentkezett a radiohallgatok ke- 
szulekein. Delutanonkent „Kiserleti 
adodllomds ” neven mutatkozott be es 
egy even dt szorakoztato konnyuzenei 
musort sugarzott . Ez az adodllomds 
egyedi es erdekes szinfoltja volt a ma¬ 
gyar radiozasnak. Tortenete kapcso- 
lodott a magyar fovaros haboru alatti 
polgari eletehez , valamint a honved- 
seg, a legoltalom es a Posta muszaki 
tevekenysegehez . Mivel ma mar csak a 
70 even feliili korosztaly emlekezhet ra , 
muszaki adatai pedig nem keriiltek 
nyilvdnos kozlesre , erdemesnek tar- 
tom tortenetenek ismerteteset. 

Magyarorszag a tortenelme soran 
az elsd legitamaddst 1941-ben, ah£bo- 
rus okkdnt szolgald nevezetes kassai 
bombazaskor szenvedte el. Az orszag 
mar 1938-ban, Csehszlov&kia szdtda- 
raboldsaval kapcsolatosan kozel keriilt 
egy haborus konfliktushoz, s ezzel fel- 
vetodott annak a lehetdsdge, hogy az 
egyebkent jol felszerelt csehszlovdk 16- 
giero tamadast intez Budapest ellen 6s 
esetleg lebombazzak a lakihegyi ad6- 
kat f Bdr erre nem keriilt sor sem akkor, 
sem a k^sobbi h&borus dvek alatt, a 
Legfelsd Honvedelmi Tanacs, a Posta 
es a Legoltalmi Szolgdlat illetekesei 
tobbszor tdrgyaltak a sziikseges intdz- 
ked^sekrol, pdlddul kabelvonalak meg- 
hibasodasanak esetere radiokapcsolat 
kidpftdse a Lakihegyi addval, tarta- 
lekstudio es tartaldkadok kialakftasa 


stb. A tdrgyaldsok folyam&n eloszor 
olyan terv sztiletett, hogy Lakihegy le- 
bombazasa eseten a hireket 6s riaszta- 
sokat egy olasz r&did&llomds sugdroz- 
na Magyarorszagra. Kesdbb egysze- 
rubbnek ldtszott egy barhol telepitheto, 
nagy teljesftmdnytf, un. mozgo-addal- 
lomdst letesfteni. 

A magyar radidz&s megteremtdse- 
nek egyik mdszaki apostola, Magyari 
Endre - 1940-ben irt feljegyzeseben, 
tehat meg a haboruba lepdsunk eldtt - 
szanalmasnak talalta a magyar r£di6h&- 
16zat allapotat: „Kolozsvarra bevonu- 
lunk egy 1926-bol szarmazo oreg ma- 
sinaval, Kassan egy 1931-ben osszeta- 
kolt berendezds van, K£rpatalj£n sem- 
mi, rovidhulldmu hfrszoro adonk nines, 
mozgoaddnk nines, ...muszerkeszle- 
tlink hihetetleniil hianyos” stb. Nyilvan 
az 6 felszdlaMsa is hozzaj&rult ahhoz, 
hogy 1941-tdl bizonyos eldrelepes tor- 
t6nt a r&di6h&lozat fejlesztdseben: pi. 
Kolozsvar egy 1,25 kW-os adot kapott, 
Kassa 30 kW-os vegfokot, kesdbb 16- 
pesek tortentek a diosdi rovidhullamu 
musorszoro radioallom&s felepftdsere 
6s tobbek kozott lett az orszagnak egy 
mozgoadojais. 

A nagy teljesftmdnyu mozgdaddkat 
elsdsorban a ndmet hadsereg rend- 
szeresitette un. „Soldaten Sender” - 
Katonaaddk - celjara, amelyekkel a ka- 
tonak szdrakoztatasat ^s taj^koztatdsat 
kfv^ntdk megoldani. Tobb, gepjarmure 
szerelt pdldanyt gydrtott szamukra a 
holland Philips, de tudunk a 20 kW-os, 
- vasuti kocsiba szerelt berendezesrdl 


a „Princ Eugen” addrol, amely 1944- 
ben Belgrddnal bombatalalatot kapott 
es par honappal a hdboru vege eldtt 
Nyugat-Magyarorszdgra keriilt. Ott 
probaltak a nemetek szakembereket to- 
borozni az ujjadpft^sdhez. 

Az elso magyar mozgdaddt - a n 6- 
met peldahoz hasonldan - ,Jcatonara- 
dio” celjara a Magyar kir. Honvddseg 
propagand&val foglalkozd szerve, a 
Vez^rkari Fonokseg (VKF ) 6. Oszta- 
lya 1942-ben rendelte meg a Magyar 
Philips Muveknel. A lehetdsdget az te- 
remtette meg, hogy a Gyorshadtestnek 
a Dnyepertdl visszatdro alakulatai ha- 
dizsakmanykent Magyarorszagra hoz- 
tak egy szovjet gy^rtmdnyu, 10 kW-os, 
stabil, rovidhulllmu mfisorszOro addt. 
Ez term^szetesen nem volt alkalmas a 
kozvetlen telepitdsre; az uj feladathoz 
at kellett alakftani. Beszallitottak a Phi¬ 
lips Vaci uti telephelyere, ahol a gyar 
kozepen egy fabarakkban helyeztdk el 
es megkezdtek az atepiteset. 

A cel egy komplett, onellato, ko- 
zdphullamon valtoztathato frekvencid- 
ju, sajat studios es aramfejlesztds mobil 
radidallom^s kialakftasa volt. A terve- 
zdsi munkat tehetseges fiatal memo- 
kokbol alio kis csoport vegezte, mely- 
nek tagja volt pi. Frank Tibor (aki a 
kassai vegfokot is tervezte), Siili Mi - 
haly, Abahazy Richard es a VKF 6 £ltal 
a Haditechnikai Intezettdl kikdrt Kom- 
porday AureL Mivel katonai berende- 
z6sr6[ volt szo, az egesz munka leve- 
zenylesevel a honvdds^gi dllomdnyu 
Komporday Aur^lt bfztcik meg. 



Az adodllomds jarmuvei es legenysege , szemlen (valoszinu- 
leg a Tetenyi-loteren) 


A mozgoado jarmuvei menetben 


10 


RT EK ’01 




Telepitett kocsik 

Az eredeti berendezds allvanyokra 
volt szerelve; ez mozgd adonal hasz- 
nalhatatlan lett volna. A gyari munka- 
sok, akiket Bede Istvan muvezeto ira- 
nyftott, alkatreszeire szedtek szet a 
szovjet gyartmanyt, majd az osszeepf- 
tesnel fldkokbdl alio un. monoblokk 
rendszert alakftottak ki. 

A berendezest negy vontatott ko- 
csira telepftettek. A kocsikat az Ikarus 
elodje, az Uhri karosszeriagyar kdszf- 
tette es a vontatasra a honvedsegnel 
rendszeresftett Hoffer-traktorokat al- 
kalmaztak. A kocsikat ugy mereteztek, 
hogy vasuti szallitasra is alkalmasak 
legyenek. Belsejiikbe uj vazakat ter- 
veztek es ezekbe szereltek be az ado 
egysegeit. Az elso kocsiban kapott he- 
lyet az adoberendezes nagyfrekvencias 
resze, a masodikban a 12 kV-os tapegy- 
seg, a harmadikban az aramfejleszto, a 
negyedikben a studio (egy bemondo- 
fiilkevel, mely iivegfallal volt elva- 
lasztva a vonalrendezotol es az erosfto- 
tol). 

Az aramfejleszto-kocsi 50 kW-os 
haromfazisu generatorat egyedi pel- 
danyban gyartotta le a Ganz-gyar, az 
erogep viszont a „Toldi” harckocsik 
120 loeros benziniizemu motoija lett, - 
az egydbkent nemet (Biisching) gyart- 
manyu, hathengeres szerkezet. Uzeme- 
lesehez egy menetben lev6 harckocsin 
mintegy napi 2001 benzin sziiksegelte- 
tett. A generator fesziiltsegtartasarol 
Westinghouse szabalyzo gondosko- 
dott. 

Az allomas 45 m hosszu T-antenna- 
jat 3 darab 18 m magas un. Magirus 
arbocra szereltek. Az arbocok telesz- 
k6pos rendszerrel, konnyen kezelheto, 
kitolhato csovekbol kesziiltek es a ket 
szdlsot egymastol 45 m-re, a harmadi- 
kat pedig kozepre allftottak fel. A be- 
taplalas a kozepso arboc talpanal tor- 
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tent, melyet 4 db porcelanszigetelovel 
vdlasztottak el a foldtol. A foldelest 
ellensulyszeruen kifektetett r^zsodro- 
nyokbol es a vegiikre kotott foldeloco- 
vekekbol allitottak ossze. A foldelok 
lyukakkal ellatott femcsovek voltak, 
telepfteskor vfzzel toltottek fel a csove- 
ket az atmeneti ellenallas csokkentese 
celjabol. 

Mivel a vdgfok ket, elleniitembe 
kapcsolt PAL 12/15 pentodaval epiilt, a 
tapvonal is szimmetrikus, (ketvezete- 
kes) volt egeszen az antennatalpig. Itt 
egy kis illesztoegyseget alkalmaztak 
(ketkereku utanfutora szereltek), mely 
megoldotta az aszimmetrikus betapla- 
last. Az utanfutot az egyik teherauto 
vontatta. A ket 15 kW-os vegerosftocso 
egyenkent 4 kW modulalt teljesitmenyt 
adott, fgy az elkesziilt berendezes an- 
tennateljesftmenye megfeleld modula- 
las eseten 8 kW-nak adodott. 

A modulalas a vegcsovek fekezora- 
csan tortent, mindossze 20 W telje- 
sitmennyel, melyet egy kommersz Phi¬ 
lips hangfrekvencias erosito szolgalta- 
tott. A meghajtofokozat 1 darab 
PB3/800 tfpusu, kb. 0,8 kW telje- 
si'tmenyu pentodabol allt. Ez a tfpus 
kesobb, az 50-es evekben, a Philips 
allamosMsa utdn, 5S045T neven vdlt 
ismertte, pi. az R-50-es katonai adok- 
ban. 

A vegcsovek leghutesuek voltak. A 
legcsatomaba kis figyelozaszlok lettek 
beepftve, melyek esetleges hutes-ki- 
maradaskor automatikusan mukodtet- 
tek a nagyfesziiltseg lekapcsolasat, il- 
letve hutes nelkiil nem engedtek meg 
az anodfesziiltseg bekapcsolasat. A 
meghajtofokozat es az osszes tobbi ki- 
sebb fokozat csovei un. sugarzo hute- 
suek voltak, ami azt jelentette, hogy a 
termeszetes szellozesen kfvul semmi- 
fele mas hutesiik nem volt. 


Aggregator-kocsi 

Az egykori szovjet add anyaganak 
jelentds reszet sikeriilt felhasznalni a 
mozgoadoba. Termeszetesen a csove- 
ket nem, mert a beszerzcsukre nem le- 
hetett szamitani es a Posta radioadoi is 
Philips csovekkel mukodtek. Viszont 
kUlonosen jonak bizonyultak az olaj- 
szigetelesu papfrkondenzatorok es a 
csillamkondenzatorok. A transzforma- 
torokat ujratekercseltek, mivel a Szov- 
jetunioban alkalmazott 220/127 V-os 
haromfazisu rendszert nem lehetett il- 
leszteni a magyar villamos haldzathoz. 
A tekercselest Balogh Ferenc Reduk- 
torgyara (BFR) vegezte. A szovjet 
transzformatorok olajat teljes egesze- 
ben visszatoltottek az atalakftott tra- 
fokba. A primeroldali tekercseket le- 
agazasokkal lattak el, fgy lehetdseg 
volt az alacsony halozati fesziiltseg 
korrigalasara. A rovidhullamu rezgo- 
koroket athangoltak kozephullamra. A 
sziikseges nagyfesziiltsegu tarcsakon- 
denzatorokat a Drasche-ceg szallftotta. 
1943 tavaszan sor kerult a berendezes 
elesztesere, tizemprobaira, majd a Phi- 
lips-gyar udvaran beepftettek a keszii- 
lekeket a kocsikba. Marciusban mar 
un. melegprdbakattartottak, majd 1943 
aprilisara keszen allt a mozgoado. 

. A VKF 6. Osztalya mar a gyartas 
elejen megkezdte a szemelyzet kivalo- 
gatasat; pi. a Radiotol bevonultattak 
negy muszereszt, akik gyartas kozben 
a Philipsnel ismerkedtek az adoval, de 
bevonultattak motorszereloket, trak- 
torvezetoket, gepkocsivezetdket es 
ugyancsak a Radiotdl harom hivatasos 
bemondot. (Kettonek a nevet is tudjuk: 
a Lojeket es a Hevesit.) Az allomas 
szemelyzete kb. 28-32 fobol allt, leg- 
alabbis ennyi ferohely volt a traktoro- 
kon es a teherautokon. Ez a letszam 
csak a telepfteskor es az orszolgalat 
idejen volt sziikseges, egyebkent az 


11 














ado kezelesehez 6-7 fd elegendonek 
bizonyult. 

Menetben a vontatott oszlop kb. 
20...30 km-t haladt orankent. Telepf- 
tdskor a kocsikat egymas melle allftot- 
tdk ds a kezeldszemelyzet kabelkote- 
gekkel kapcsolta ossze azokat. Az allo¬ 
mas keszletehez tartozott meg ket te- 
herauto. Az egyiken az iizemanyagot 
szallftottdk, a mdsikon az antennakdsz- 
letet es egyeb anyagokat. A fenykepek 
tanusaga szerint a katonak a nyitott 
Hoffer-vontatokon iiltek; het katona 
sz£mara volt iilohely kikdpezve egy 
traktoron. (A traktorokat eredetileg tii- 
zersegi vontatonak terveztdk, Bofors- 
lovegek es negycsovu gepagyuk sza- 
mara. A voiitatokon a lovegkezeld sze- 
melyzet foglalt helyet.) 

Mire az ado elkesziilt, mar nem volt 
fontos, hogy „Soldaten Sender"-kent a 
frontra kiildjdk; a kormany fontolgatta 
a hadsereg visszarendeleset a Szovjet- 
uniobol. Ugyanakkor Lakihegy esetle- 
ges lebombazasa vagy megrongalasa 
kovetkezteben az orszag nem rendelke- 
zett volna tartaldkadoval. Ez viszont 
nagyon fontos problema volt, mivel 
1942-ben Budapestet egy szovjet legi- 
tamadas erte es az egesz orszag legve- 
delmi riasztasa a 120 kW-os lakihegyi 
addn keresztiil tortent. Egyes forrasok 
szerint szemelyesen ifj. Horthy Miklos 
jart kozbe a HM-nel annak erdekeben, 
hogy a mozgoadot adjak kolcson a 
Postdnak, illetve maradjon Budapes- 
ten s alljon a legoltalom rendelkezese- 
re. Eldszor azonban adasprobat tartot- 
tak. r 

A Posta Kfsdrleti Allomasa mar 
1930 koriil elkeszftette az orszag radio- 
musorszdro halozatanak terveit, amely 
szerint Szolnokon eptilt volna fel a ma- 
sodik nagyado. 1941-ben ujabb tervet 


keszftettek, melyben a visszacsatolt 
Eszak-Erdely teriileten tobb, 15 kW-os 
radioallomas feldpftdsdt irdnyoztdk 
elo: lgy Kolozsvarott, a Csfki-meden- 
ceben es a harmadikat a Marosvasar- 
hely - Szekelyudvarhely - Szaszrdgen 
kozotti teriileten. Az dllomasok helyet 
azonban tdrerdssdgmeresekkel kellett 
pontosftani. 1943 tavaszan a mozgoado 
probaujat osszekotottdk a Posta reszd- 
re vegzett tererossegmeressel. A me- 
reshez a Philips-gyar akkor kulonosen 
jonak szamfto, az orszagban egyediili 
muszeret egy bevonultatott Opel-Ad- 
miral gepkocsival es a Posta Kfserleti 
Allomas felvaltva szolgalatot ado mer- 
nokeivel a mozgoadohoz rendeltdk. 

Az add els<5 telepiildsi helye Szolno¬ 
kon a Tisza artereben volt. A meres na¬ 
gyon j6 eredmenyeket hozott: 1 mV/ra- 
es tererosseghataron beliil volt Buda¬ 
pest, Kecskemet, Szeged es kis hfjan 
Debrecen is. Debrecen iranyaban, a 
tererosseg-terkepen, az 1 mV-os gor- 
ben, egy un. „belapulas” volt lathato, - 
mint kideriilt, a Nagyerdd csillapfto ha- 
tasa. Egy-egy telepiilesi hely koriil a 
vilagtajaknak megfelelo negy iranyban 
vegeztek el a mdreseket, az adotol 
mintegy 100... 150 km tavolsagig. A 
merdkocsi minden reggel elindult a ki- 
jelolt iranyba 6s addig haladt, amfg a 
mert tererossdg lecsokkent az 1 mV/m 
ertekre. Ez utan az adott iranyban mar 
nem volt ertelme folytatni a mdrdst, 
mivel a lakossag vevokesziilekei ennel 
kisebb tereronel mar nem mukodtek 
megbfzhatdan. Az 1 mV/m ertek eszle- 
lese utan a mdrokocsi egy masik iranyt 
kezdett memi. Altalaban 2-3 nap alatt 
sikeriilt egy-egy telepiilesi hely terero- 
gorbeinek felvetele. A Szolnok kor- 
nyeki mereseket Kreko Bela tanacsos 
vegezte. A szolnoki Tisza-parton az 


add kezeldi meglepetdssel tapasz- 
taltak, hogy a jol kihangolt add iizeme 
kozben, a foldeldcovekekndl - a talaj 
atmeneti ellenallasa kovetkeztdben - 
gdzdlgott a fold! 

A kovetkezd allomas Nagyvarad 
volt. Egyebek mellett itt egy masik 
iranybol merve is kimutathato volt a 
debreceni Nagyerdd csillapito hatasa. 
Ezen a helyen Tomcsanyi tanacsos ve¬ 
gezte a mereseket. 

kolozsvarott a Tordai uti radioallo- 
mas antennatomya melld telepiiltek es 
az addt a toronyra kapcsoltak ra. Ko- 
lozsvar komyeket Kodolanyi Gyula 
merte, de az adoval kapcsolatosan kf- 
serleteket is vdgzett, ugyanis ennel a 
toronynal deriilt feny a kdsdbb haszna- 
lati utmutatdban is kozreadott elvre, 
miszerint egy addt (elsdsorban katonai 
adordl van szo!) egy gyarkemenyen 
levd kozonseges villamharitora is ki 
lehet hangolni, csak ki kell keresni a 
megfelelo betaplalasi pontot. (A sza- 
zadfordulon Slaby professzor es mun- 
katarsai ezt mar megvaldsftottak, de ez 
feledesbe meriilt.) A kolozsvari mere- 
sek mutattak az erddlyi hegyek hatasat; 
nem lehetett olyan szep kor alaku tdre- 
rdgorbeket rajzolni a terkepre, mint 
Szolnoknal a Nagy-Alfolddn. 

Hasznosnak bizonyult a kitelepiiles 
Csfkszeredara is. Errol a helyrol a me- 
resek tanusaga szerint az egesz Sze- 
kely-medence jol besugarozhato volt. 
Kesdbb ide terveztek egy 15 kW-os 
musorszord addt, melynek dpiilete 
1944-ben el is keszult. Maga az add 
1944 nyarara a Philips-gyarban csak 
re'szleteiben lett kesz, - gyakorlatilag 
befejezetlen maradt. Marosvdsarhe- 
lyen is jartak es itt is kimertek a szoka- 
sos tererogorbeket. Magyari Endre, aki 
szintdn reszt vett ezen a koruton, elso- 
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A modulator 

sorban a meresi eredmdnyek kierteke- 
ldset iranyftotta. 

A Magyar Posta 1944. juniusi szd- 
maban dr. Kuzmich Gabor m. kir. pos- 
ta-vezdrigazgatd kozolte a rddiohalo- 
zattal kapcsolatos fejlesztdsi terveket: 
„A Kassdn m£r iizembehelyezett 
30 kW-os mfisorszdrdn klviil Kolozs- 
vdrott, Csfkszered&n ds Marosv£sdrhe- 
lyen kell egy-egy 15 kW-os kdzvetftd- 
£llomdst feldllftani”. Ez lett tehdt a tdr- 
erossdgmdresek eredmdnye. 

A tererdssegmdresek erdelyi korut- 
ja utan, 1943. majus vegdn, az adoallo- 
mds p£r napot mdg taborozott a Tetd- 
nyi-fennsikon is, hogy karsztos talajvi- 
szonyok kozott is megvizsgdlj&k az 
ado teljesftmenyet. Ez a prdba szinten 
pozitfv eredmdnyt hozott; az adobdl 
ilyen koriilmenyek kozott is sikeriilt 
kihangolni a 8 kW-os teljesftmdnyt. 
Egyes forrasok (pi. Sugdr Gusztav: 
Megszolal a radio) szerint a mozgoadd 
1943 nyar&n mdg a Balaton koriil is tett 
egy probautat, am erre vonatkozo ada- 
tot ds visszaemldkezdst nem sikeriilt 
talalnom. 6szre az adoallomas vissza- 
tdrt Budapestre, megpedig a Svab- 
hegyre. Allitolag itt tobb helyet is ki- 
probaltak, majd vegiil az adoallomas a 
Normafa komyeken allapodott meg. 
Egyesek ugy tudtak, hogy a Jdnos-he- 
gyen... Mivel az allomas allando iizeme 
villamos hdldzatrdl cdlszerubb volt 
mint aggregatorrol, valoszmu, hogy in- 
k£bb a Normafa kozeleben telepiilt, 
ahol a vezetdkes halozatrol a sziikseges 
kb. 40 kW-nyi villamos energiat meg- 
kaphatta. 

A nyari probak es targyalasok utan 
dontes sziiletett az adoallomas sorsat 
illetoen, majd a Radiodiet 1943. oktd- 
ber 15-i sz£ma tudatta: „Uj kiserleti 
adoallomas kezdi meg mukodeset a 


415,5 meteres hulldmhosszon.” A 
mozgoado tehat a Normafa komydke- 
rdl „Kfsdrleti add” ndven jelentkezett 
ds ddlutdnonkdnt Gondilzo deru cfrn- 
mel szorakoztato zenei musort sugdr- 
zott. A visszaemldkezdk szerint jd le- 
mezeik voltak, kiildnosen a fiatalok 
szfvesen hallgattak ezt a - valtozatos- 
sdgot jelentd - harmadik mfisort, a 
megszokott Budapest I. ds Budapest II. 
mellett. Az ad6t, amely telefonkapcso- 
latban allt a legoltalom parancsnoksa- 
gaval, a Gellert-hegyi bunkerral, na- 
ponta kiprobdltak Budapest I. hull&m- 
hosszdn, ezenkfvdl a legiriadokn&l 
azonnal besziintettdk a zends musort ds 
dthangoltak, hogy sziikseg esetdn atve- 
hessdk Lakihegy szerepdt. Ehhez tudni 
kell, hogy a legvddelmi riaszt&sok mi- 
att a studidbdl el mend modulalo kabelt 
a Sandor utcabol dtvezettek Budara, a 
Gelldrt-hegy alatti ldgoparancsnoksag- 
ra, ahol riasztas celjabol meg tudtak 
szakftani a musort ds a helyi studioszo- 
babol a lakihegyi adora mondtdk a ri- 
asztas szovegdt. Telefonvonalon lehe- 
toseg volt arra is, hogy a mozgoaddn 
mondjak be a riasztast. A ldgoltalmi 
riasztast fokozatosan rendeltdk el, sor- 
rendje a kovetkezd volt: 

I. „Berepiilesi veszdly”, az irany 
megjelolesdvel. 

II. „Legiveszely”, a korzet megne- 
vezdsevel. Enndl a fokozatnal mar tel- 
jes elsotetftdst rendeltek el. 

• III. „Legoltalom vigyazz!” a korzet 
megnevezdsdvel. Ennel a fokozatnal 
megszolaltak a szirenak ds a lakossag- 
nak az dvdhelyekre kellett vonulnia. 

1944 tavaszatdl - a ndmet megszal- 
ldstdl - kezdve gyakran bangzott el ez 
a szoveg: „Musorunkat megszakftjuk. 
Berepiilesi veszdly, delnyugat!” Vagy: 
„Legoltalom vigyazz! Bacska, Baja ld- 


Studiokocsi beliilrol 

giveszdly!” stb. Bemondas utan az add 
kikapcsolt ds csak egy ujabb korzet ri- 
asztdsdhoz kapcsoltak be. Igy probal- 
tak megakadalyozni, hogy az add Bu¬ 
dapestre vezesse a bombdzdkat. A ria- 
dot a szirendk lassu, folyamatos hangu 
bugatdsdval „fujtdk” le. Az addkat be- 
kapcsoltak, bemondtak a „Ldgiveszdly 
elmult” mondatot, majd folytattdk mfi- 
sorukat. 

1944. oktober 15-e, a nyilas hata- 
lomdtvetel utan az addallomas mar 
„Katona rddid” (ldsd Soldaten Sender) 
ndven jelentkezett. Nem tudjuk, hogy 
mikor tavozott a Svdb-hegyrdl, - vald- 
szmuleg 1944 novemberdben. Ebben 
az idoben a nyilas konndnyszervek mar 
minden mozgathatd hfrkozld berende- 
zdst elindftottak nyugatra, elsdsorban 
Mosonmagyarovdrra. Pdldaul a Sandor 
utcai studidbol a vdgdkocsik ds a le- 
meztar nagyrdszdt a Rdnafoi kastelyba 
telepitettek, a lakihegyi 20 kW-os Te- 
lefunken-adot a Pdpa melletti Borsos- 
gydrben raktaroztak el. A mozgoado 
utolso magyarorszagi all omasa Mo- 
sonmagyarovar volt. Ottani mukdde'se- 
rol nem sikeriilt konkrdt adatokat sze- 
rezni. Valdszmuleg par napig ott is iize- 
melt. Ennek megiteldsehez azonban is- 
memi kell a mosonmagyarovari kozve- 
tltddllomas akkori muszaki allapotat. A 
Magyar Posta elobbiekben iddzett cik- 
kenek megjelendsekor a Magyar Phi¬ 
lips Muvek Vaci uti telephelydn az Er- 
delybe szant hdrom 15 kW-os adobol 
kettdnek mar folyamatban volt a gyar- 
tfca. Kolozsvarra csak 1 darab 15 kW- 
os vdgfokot rendeltek, - ez teljesen el 
is kdsziilt. A csikszeredai adonak pedig 
gyartasban voltak a kisebb reszegy- 
segei. Mivel 1944 szeptembereben a 
kolozsvan adot mar leszereltek, az el- 
kesziilt 15 kW-os vegfokot - valdszf- 
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Ketszertranszponalt sztereo FM vevo 

Dr. Hetenyi Laszlo okl. villamosmernok, HA5BK 



1. abra. A ketszertranszponalt FM vevo elolnezeti kepe 


liota a musorszord radiozas a kozep- 
lamu savbol atterelodott az URH 
tomdnyba, egyre nagyobb az igeny, 
iy minel tobben rendelkezzenek az 
I sav vetelere alkalmas vevokeszii- 
kel. Ma mar olyan gyari kesziileket 
;em lehet adni, amely ezen sav, illet- 
iizemmdd vetelere nem alkalmas. 
zel egyiitt, a gyari kdsziilekek na- 
obbik resze meglehetosen egyszeru 
■ha primitfv) es olcso megoldasok- 
l, gyenge muszaki parameterekkel 
idelkezik. 

A kbvetkezokben egy olyan amator 
nstrukcioju kesziileket mutatunk be 
■asdinknak. amely muszaki felepfte- 
reven a felprofesszionalis kategoria- 
sorolhato. Ezzel parhuzamosan ke- 
ilekiink nosztalgia jellegu is, ameny- 
iben a demodulator elotti fokozatai 
gyomanyosan, elektroncsovekkel 
nnak kivitelezve az intermodulacios 
/analmak konnyebb megvalosithato- 
erdekeben. Szemben a gyari ke- 
ilekek megszokott megoldasaival, 
sziilekunk: 

- haromkoros bemeneti szelekcio- 
val, 

- ketszertranszponalt felepftesben, 

- 22,13 MHz-es elso KF frekvenci- 
aval, 

- 150 kHz-es es 300 kHz-es atkap- 
csolhato savszelessdggel, 

- AFC es MGC/AGC lehetoseggel, 

- hangolas-indikator es szintmero 
muszerrel, 

- multiplex (MPX) jel-kimenettel, 


'olytatas a 13. oldalrol) 

ileg oktober 15. utan - Mosonmagya- 
varra iranyitottak. Meg 1944 kesd 
zen hozzaepftettek az ottani Standard 
25 kW-os adohoz es a Ronafoi kas- 
lybol modulalva ez az ado lett a 
:sak azert is Radio Budapest”. Mivel 
eljesftmenynovelest az eredeti anten- 
ik nem tudtak kisugarozni, az egyik 
0 m magassagu) fatoronyra egy varsa 
aku, un. ferdeantennat huztak fel. (Az 
loallomas 1945 marciusaban Buda- 
;sten meg hallhato volt.) 

Aztbiztosan tudjuk, hogy Lakihegy 
144. november 24-en hallgatott el es 


- - FM es AM veteli lehetoseggel, 
valamint 

- kombinalhato sztereo es mono 
kimenettel rendelkezik. 

Mint jellegzetesen amator epitesu 
kesziilek, egy feherre festett femlemez- 
bol kesztilt konyhai kenyeres dobozban 
(orosz eredetu: „klebnyica”) van elhe- 
lyezve. A doboz 170 x 375 x 240 mm 
kiilmeretu. A kesziilek elolnezeti feny- 
kepe az 1. abran lathato. A modem 
gyari kesziilekektol elteroen nem digi¬ 
talis, hanem hagyomanyos, mechani- 
kus (analog) skalaval rendelkezik. Ez 
ugyanis automatikusan adott volt a ma- 
gyar katonai R-105 tfpusu radiobol ki- 
szerelt 4 szektoros forgokondenzator 
gyari mechanikajabol. (Egyebkent ez a 
forgokondenzator kesztetett a kesziilek 
megepitesere.) Kesziilekiink felepite- 
senek tombvazlata a 2. abran lathato. 


a kassai radioallomas vezetoje decem- 
ber 10-en mar iizemben taldlta a mo- 
sonmagyarovari 15 kW-os vegfokot. 

Egyik informatorom, aki lelkes es 
rendszeres radiohallgato volt ebben az 
idoben, azt frta, hogy legalabb egy he- 
tig Vagy hosszabb ideig egy kisebb ado 
mukodott Lakihegy helyett, Buda¬ 
pest I. hullamhosszan, majd megnove- 
kedett energiaval hallhato lett Moson- 
magyarovar. Valoszinu, hogy'Laki¬ 
hegy elhallgatasa utan a mozgoadot le- 
hetett hallani. 

A letrehozott 15 kW-os ado mellett 
viszont mar nem volt ertelme a mozgo- 
ado tovabbi, mosonmagyarovari iize- 


Az elso fokozat egy RF eloerdsftd, 
amely a csoves tv-technikabol ismert, 
szabalyozhato PCC189-es kettostrid- 
daval mukodik. Az antennabemenet es 
a cso kozott egy zarokor, mfg a cso 
kimenete es a kovetkezo keverd foko¬ 
zat kozott egy ketkoros savszuro talal- 
hatd. Ez a harom kor hatarozza meg a 
kesziilek tiikorfrekvencias csillapfta- 
sat, amely jobb mint 76 dB. A tiikor- 
frekvencias tartomany az Air-band 
savba esik, ahol repiilogepek es repiilo- 
terek dolgoznak kozepesen nagy telje- 
sftmenyekkel. A tiikorfrekvencias csil- 
lapftast meg az is javftja, hogy az elsd 
KF frekvenciaja nem a szokasos 
10,7 MHz, hanem ennek durvan a ket- 
szerese, 22,13 MHz. 

Az RF savszuro a 6AS6 (6ZS2P) 
pentoda ifeverdcsbvet hajtja meg, 
amely cso itt additfv kapcsolasban dol- 


meltetesenek. Legfeljebb a tartalek 
szerepet tolthette be. Budapestrdl hall- 
gatva ez a feltetelezett mosonmagyaro- 
vari adas volt a mozgoadd utolsd elet- 
jele, azutan eltunt, - a szo minden er- 
telmeben. Ha a bombazasok soran nem 
semmisiilt meg, akkor talan ismet hadi- 
zsakmany lett. A sors ironiaja... 

Visszaemlekezesei kozleseert es az 
atadott fenykepekert koszonettel tarto- 
zom tKomporday Aurel memok urnak, 
tovabba visszaemlekezeseikert Csipkes 
Erno es Susanszky Laszlo memok 
uraknak. 






gozik. A csdhoz csatlakozo es a forgd 
negyedik szektoraval hangolt oszcilla- 
torjelet tranzisztoros aramkor allftja 
eld, a kedvezobb homersdkleti stabili¬ 
ty erdekeben. 

Az I. KF-nek sajat erdsito csove 
van (EF89) es kettd darab ketkoros sav- 
szuro adja a sav behatarolasat. Mind az 
RF elderdsfto PCC189, mind az I. KF- 
erdsfto (EF89) be van vonva az 
AGC/MGC erosftes-szabalyozasba. A 
masodik keverofokozatot egy ECH81- 
es cso kepviseli, amelynek triddaja kris- 
talyoszcillatort alkot. Az alkalmazott 
CB-kristaly frekvenciaja 27,63 MHz 
es lgy a masodik kozepfrekvencia erte- 
ke 5,5 MHz-re adodik, ami a PAL rend- 
szeru tv-kesziilekek intercarrier hang- 
KF frekvenciajaval azonos. A II. KF 
resz ket, egyforma reszre van osztva. 
Mfg az egyik erosfto savszdlessege 
csak 150 kHz/-3dB, addig a m£sik ero- 
sito savszelessege 300 kHz/-3dB. Az 
elobbi ertek monofonikus vetel eseten 
kedvezobb a kisebb zajszint miatt, mfg 


a sztereofonikus vetelhez a nagyobbik 
savsz^lesseg-ertek sziikseges. FM de- 
modulatorkent egy regebbi tfpusu Fair- 
child gyartmanyu IC szolgdl, amelynek 
tfpusjele |xA719. Mivel ez a tfpus ma 
mar nem fordul eld a kereskedelemben, 
sziiksdg esetdn mas, modemebb IC-vel 
kell helyettesfteni (pi: TBA120, 
CA3065, CA3089 stb., persze ilyenkor 
a nyomtatast is at kell tervezni). Az FM 
demodulator kimeneten megjelend 
sztereo multiplex jelet (MPX) egy erd- 
sfton keresztiil kivezethetjuk a keszii- 
lekbdl a sav-feletti (54-75 kHz) infor- 
macios csatornak segedkesziildkkel 
torteno vetele erdekeben. 

A multiplex jel hajtja meg a 
TCA4500-A IC kore felepltett sztereo- 
dekodert. Sztereo adas eseten (ma mil 
majdnem minden FM adas ilyen) a pi- 
lot-jel megletet egy LED jelzi. Az L es 
R (Left: bal ds Righf,jobb) jelek egy 
kapcsoldhaldzatba keriilnek (kombind- 
tor), hogy ott ki lehessen valasztani az 
eppen kfvant iizemmodot. Ugyanis 


sztereo jelet lehet egyetlen hangszord- 
val monofonikus iizemben is hallgatni 
Ez az egyseg tartalmazza a balansz- 
aramkort az elolapi potenciometereve 
egyiitt. A kombinator aramkorrel a vet 
jel amplitudomodulacio (AM) tartal- 
mat is ellenorizhetjuk. A kombinatoi 
kimenetdn megjelend hangfrekvencias 
jeleket egy-egy TBA810-bol alio 
2 x 3-W-os vegerdsitd erdsxti fel a csat 
lakoztatott hangszorok, vagy fejhallga 
to szamara. A mindsegi magnofelvete 
lekhez a kombinatorrdl vessziik le az L 
ds az R jeleket, amikoris a kdt vegero 
sftd fokozat monitor-erdsftokent szol 
gal. A kesziilek nem tartalmaz korrek 
cios (hangszmszabalyozo) aramkoro 
ket, azokat a csatlakozo nagyobb telje 
sitmdnyu erdsito-egysegben kell alkal 
mazni. 

Az RF fokozatok 

A kapcsolasi rajz a 3. abran lathato. A 
kesziilek radidfrekvencias fokozatai 
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onallo mechanikai egyseget alkotnak 
es a forgokondenzator froccsontott alu¬ 
minium vdzara vannak szerelve. Igy 3 
db csavar bontasaval (a huzalok lefor- 
rasztas utdn) a kdsziildkbdl kiemelheto 
a teljes bemeneti egyseg (front-end). 

Az antennabol erkezo jel az L 2 rez- 
gdkoron feltranszformalva hajtja meg 
az RF eloerosfto csovet. A PCC189 
kettdstrioda kaszkod kapcsolasba van 
kotve, a visszahato kapacitasok csok- 
kentdse drdekdben. Az AGC vagy 
MGC szabalyozofesziiltseg az elso 
csofel racsarajut a 680 k£2-os ellenal- 
lason keresztiil. A masodik csdfel rficsa 
a fel-tapfesziiltseg (+110 V) szintjen 
van. Igy a ket cso egyenkent kb. 110 V- 
os anodfesziiltseggel dolgozik. A 
PCC189 eloerosfto az L 3 -L 4 savszuron 
keresztiil hajtja meg az elso keverofo- 
kozatot. Az R-105 kdsziilek 4-es forgo- 
janak kapacitasa 7 ... 33 pF kozott val- 
toztathato, ami elegseges ahhoz, hogy 
a 64 MHz ... 108 MHz-es veteli tarto- 
many a paralel trimmerekkel beallftha- 
to legyen. Igy mind a ma mar megszu- 
n6 OIRT, mind az eloterbe keriilt CCIR 
URH FM sav vetelere alkalmas a ke- 
sziilek, hullamvaltas alkalmazasa ndl- 


kiil. A forgo eredeti trimmereinek ka¬ 
pacitasa 2,5... 6 pF. 

A keverocsd itt egy amerikai 6 AS 6 - 
os, amely a 6AK5-os pentoda kever 6 ve 
tovabbfejlesztett valtozata. Adatai 
mindenben megegyeznek a nalunk job- 
ban ismert orosz 6ZS2P-vel. A tovabb- 
fejlesztes a 3. rdcs (frkezoracs) kiveze- 
tdsdt 6s meredeksegenek megnoveleset 
jelenti. Igy ez a cs 6 multiplikatfv kap- 
csolasban a G3-ra vezetett lokaljellel 
keverokent is jol hasznalhatd. Kesziile- 
kiinkben ennek ellenere additfv kap- 
csolasban hasznaljuk, a katodba beve- 
zetett lokaljellel. A kbzdpfrekvencids 
jel a keverocso anodjarol vezethetd el. 

Az elsd lokaloszcillator ket tran- 
zisztorral mukodik. Az AFY 16-os ger¬ 
manium tranzisztor a tulajdonkeppeni 
oszcillator, amely az URH savokban 
megszokott foldelt bazisu kapcsolas- 
ban dolgozik. A begeijeddshez sziikse- 
ges pozitfv visszacsatolast a kollektort 
es az emittert osszekot 6 5 pF-os kon- 
denzator szolgaltatja. Az L 5 os^cilla- 
torrezgokor 86 MHz es 130 MHz ko¬ 
zott hangolhato. Ez, a vetelindl maga- 
- sabb frekvencia, a kesziilekre nezve 
felsd keverest jelent. Az L 5 kozeple- 


agazasarol vezetjiik el az oszcillator je- 
let a levdlasztotranzisztor meghajtasara 
(BF960). Ez a tranzisztor a keverocso 
visszahatasat csokkenti, a cso melege- 
des^bol adodo frekvencia-elcsuszasok 
kikiiszobolesere. A BF960-nak a tapfe- 
sziiltsdg^t a keverocsd felol erkezo ka- 
tod^iram biztosftja, amely fesziiltsdg 
nem lesz nagyobb a csd 8-10 V-os 
lezarofesziiltsegenel. 

Az oszcillatortranzisztor tapfe- 
sziiltsege egy 8,2 V-os Z-dioddval ma- 
sodlagosan is stabilizalva van. Az L 5 
rezgokorre egy BB105 tfpusu varikap 
is csatlakozik, amely az automatikus 
frekvenciatartas (AFC) feladatat latja 
el. A BB105 +12 V-tal eld van feszftve. 
A Ki kapcsolo az AFC mukodes ki- es 
bekapcsoldsara szolgal. A felvezetds 
oszcillatoregyseg oszcillator koriili 
elemei egy 55 x 27,5 mm mdretu, ket- 
oldalt folfrozott nyaklemezen foglal- 
nak helyet. Ennek foliarajzolatat a 
4. abra, beiiltetdset az 5. abra szemldl- 
teti. A BF960 es a csatlakozd ellenal- 
lasok es kondenzatorok szabad szerele- 
suek. A nyak-lemez „fold” oldala 
osszefiiggd fold, ott vezetekeket nem 
alkalmaztunk. A furatok helydn a foliat 







4. dbra. Az elso lokdloszcillator nyak 
lemezenek foliarajzolata 


ki kell mami. A 6. abra fdnykepe a 
kesziildk bemeneti fokozatainak me- 
chanikai elhelyezeset szemlelteti. A 
csoves fokozatok hagyomanyos szere- 
ldsuek, nyak-lemezt nem tartalmaznak. 

Az Lj ... L 5 tekercsek egysegesen 
08 x 27 mm-es Videoton bakelit cse- 
vere kesziiltek, amelyekbe sarga szmu, 
06 x 12 mm meretu, M 6 -os menetu 
vasmagokkeriiltek. A tekercseldsi ada- 
tok az 1. tablazatban talalhatok. 

A tekercsek kb. 1 mm-es terkozzel 
vannak tekercselve. Az Li es az L 2 
kdzott kb. 3 mm tavolsag van. Az L 3 es 
L 4 savszuro tekercsei magneses csato- 
lasban vannak. A parhuzamosan elhe- 
lyezett tekercsek kepzeletbeli tenge- 
lyei kozott kb. 18 mm tavolsag van 
(egymas melle vannak helyezve)’. Cel- 
szeru ezt a tavolsagot valtoztathatora 
kikepezni, hogy a savszurd kritikus csa- 
tolasa konnyen beallfthato legyen (vobu- 
latorral, vagy szignalgeneratorral). 

A ket cso futesenek labait egy-egy 
kondenzatorral hidegfteni kell, hogy a 
futesvezetekek nagyfrekvencias rezo- 
nanciajat elkeruljiik. Fojtotekercsekre 
nem volt sziikseg. 








6. dbra. Az RF fokozatok elhelyezkedese a forgo oldalan 


Az I. KF erosito 


Az I. kevero fokozatot a I. KF egyseg 
koveti. Ez egy EF89 ti'pusu csobol all, 
amelynek mind a bemenetdn, mind a 
kimenetdn egy-egy ketkoros savszuro 
taldlhatd (7. dbra). A sdvszurok 
22,13 MHz-es frekvenciara vannak 
hangolva. Az I. kevero fokozat an 6 dja 
az Lf, rezgdkorre csatlakozik es a 6 AS 6 
innen kapja a pozitxv anodfesziiltseget. 
Az EF89 erositese az AGC/MGC veze- 
teken levd negatfv fesziiltseggel szaba- 
lyozhato. Noha ezt a csovet kb. -30 V- 
tal lehet teljesen leszabalyozni, de az 


AGC erosltdfokozat feldl maximalisan 
csak -12 V drkezhet konstrukcios 
okokbdl. Ez a -12 V a PCC189 lesza- 
balyozasdhoz teljesen elegendS, de 
azert az EF89 erdsitese is jelentosen 
lecsokken ekkora eldfesziiltsdg hatasa- 
ra. Mind az L 6 -L 7 , mind az L 8 -L 9 sav- 
szurSk a kritikusnal egy kicsit szoro- 
sabban vannak csatolva, hogy dtviteliik 
nagyjabol lapos legyen. Az fgy elerhetd 
savszelesseg B = 400 kHz/-3dB, ami 
nagyobb, mint a minimalisan szukse- 
ges 300 kHz. A 27 x 27 x 65 mm me¬ 
retu ORION serlegben levd bakelit cse- 
ve 08 x 65 mm mdretu es a ket tekercs- 



5. dbra. A lokdloszcillator alkatresz- 
beiiltetese 


7. dbra. Az /. KF erosito kapcsolasa 






























abra. Az /. KF nyak-lemezenek foli- 
arajzolata 


k megfeleloen 2 db 06 x 12 mm-es, 
k szfnu vasmagot tartalmaz. Az L6... 
tekercsek 10 menetbol allnak 00,25 
jZS huzalbol, induktivitasuk pedig 
3 pH. 

Mind a negy tekercs teljesen egy- 
rma, es a 36 pF-os stiroflex konden- 
torral es a szerelesi szort kapacitassal 
!,13 MHz-en ad rezonanciat. A cse- 
■n az egysoros tekercsek egymastdl 
ilo tavolsaga JO mm. A kritikus csa- 
las celszeruen vobulatorral allftando 

Az I. KF erosito egyseg ketoldalt 
lfrozott, 125 x 45 mm meretu nyak 
pon helyezkedik el a kesziilek hagyo- 
anyosan vfzszintes fern panelja felett, 
db 10 mm-es tavtarto kozbeiktatasa- 
il. A nyak-lap alkatresz-oldalan (fel- 
i feliileten) vezetekhalozat nines, az 
iszefiiggo foldfeliilet az atmeno alkat- 
szlabaknal ki van marva. A foliaraj- 
>latot a 8. abra, az alkatreszek beiilte- 
set a 9. abra mutatja. 


A II. KF es a demodulatorok 

Onallo nyak-lemezen kapott helyet a II. 
kevero fokozat, a ket kiilonbozo sav- 
szelessegu II. KF erosfto, az AGC fe- 
sziiltseget is szolgaltato AM demodu¬ 
lator es az integralt aramkoros FM de¬ 
modulator. Ezen fokozatoknak a kap- 
csolasi rajzat mutatja a 10. abra. 

Az I. KF 22,13 MHz-es kimeneti 
jelet az ECH81-es cso transzponalja at 
5,5 MHz-re. A keverocso trioda resze 
allftja eld az ehhez sziikseges 
27,63 MHz-es, kristalystabilitasu jelet. 
Mivel a CB savban hasznalatos kris- 
talyok szinte kivetel nelkiil ugyneve- 
zett harmonikus-kvarcok, egyszeru 
kapcsolasokbanmindig az 1/3-os, vagy 
1/5-os alapfrekvenciakon rezegnek be. 
Ahhoz, hogy a nevleges - a kristalyon 
feltiintetett- iizemi frekvenciat kapjuk, 
olyan kapcsolast kell valasztanunk, 
amelyben a megkfvant frekvenciara 
hangoltrezgokorvan. Kesziilekunkben 
az ECH81-es cso triodajanak anodko- 
reben van az a 27,63 MHz-re hangolt 
rezgdkor (Lio), amely a kristaly 1/3-os 
alapfrekvenciajan meggatolja a vissza- 
csatolas letrejottet. A visszacsatolas a 
cso belso anod-racs kapacitasan ke- 
resztul jon letre akkor, ha a cso anod- 
koreben a kfvant frekvencian lehetoleg 
nagy induktiv terheles van. Ez a valo- 
sagban a 3-szoros vagy 5-szdros alap- 
frekvencian egy, az induktiv oldalra 
enyhen felrehangolt rezgokort jelent a 
cso anodkoreben. Esetiinkben ezt szol- 
galja a gyarilag eloallitott 5 pH induk- 
tivitasu fojtotekercs, amelyet egy 
mindossze 3 pF-os kondenzatorral az 
iizemi frekvencia melle hangoltunk. 

A keverocso elso raesa fix elofe- 
sziiltseggel dolgozik, az AGC vagy 
MGC szabalyozas ezen csdre nines ki- 
terjesztve. A 150 kHz-es, illetve 
300 kHz-es savszelesseg atvaltasa ugy 
tortenik, hogy a keverd cso anodja es 
az FM demodulator kozotti erosito cso- 
vet es a szelektivitast add savszuroket 
egy releparral (J i es J 2 ) teljes egesze- 
ben atvaltjuk. Egyenaramulag mind a 
ket EF89-es cso allandoan iizemben 
van, de a relek allasa hatarozza meg, 
hogy melyik atviteli ut legyen a rend- 
szerbe kapcsolva. 

Az alkalmazott relek C93423 
(MT-2) tfpusok, ITT gyartmanyuak, a 
DIL reed-releknel magasabb epftesuek 
es hagyomanyos erintkezokkel vannak 
felepftve. Nevleges meghuzato feszult- 
segiik 9 V, de mar 6 V alatt is meghuz- 
nak. Beepftett tulfesztiltseg-vedo dio- 



9. abra. Az I. KF alkatresz-beiiltetese 


dat nem tartalmaznak, ket darab morze- 
erintkezojiik van. 

Mindket 5,5 MHz-es erosito kime- 
neten egy-egy AM demodulator talal- 
hato, amely azon klviil, hogy a vett jel 
AM demodulalasara szolgdl, egyben 
eloallitja az automatikus erzekenyseg- 
szabalyozashoz (AGC) sziikseges ne- 
gatfv egyenfesziiltseget is. AM demo- 
dulatorkent OA1172 tfpusu germani¬ 
um diodakat alkalmaztunk. A diodakat 
a kfvant savszelessegtol fUggoen a h 
rele valtja at. 

Ugyancsak ez a rele valtja at a ma- 
sodik savszurd-parrol erkezo 5,5 MHz- 
es jelet a pA719 FM demodulator IC 
meghajtasahoz. Mind a negy savszurd 
azonos tekercseket tartalmaz, azonos 
rezgdkori kapacitasokkal (180 pF). Az 
Lii ... Lis tekercsek 22 menettel 00,3 
CuZS huzalbol kesziiltek es induktivi¬ 
tasuk 4,6 pH. 

A cseve, serleg es vasmag azonos 
az I. KF savszuroinel targyaltakkal. A 
22 menet ket retegben van egymas mel- 
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le feltekercselve, majd osszeragasztva. 
A kdt atviteli ut savszelessege nem azo- 
nos. A 150 kHz-es atviteli savszdles- 
seghez nem volt sziiksdg jarulekos csil- 
lapito ellenallasokra, de a 300 kHz-es 
savszurok rezgokoreinel tekercsenkent 
egy-egy 22 kXi-os paralell ellenallast 
kellett alkalmazni, hogy a maximalisan 
lapos atvitel elerheto legyen. A 
150 kHz/-3dB-es 6s a 300 kHz/-3dB- 
es savszelessegeket vobulatorral lehet 
kdnyelmesen beallitani a tekercsek 
egymashoz val 6 kozelftesevel, vagy ta- 
volftasaval. Az optimalis helyet ra- 
gasztoval (mehviasz, vagy trolitul 
lakk) rogzfteni kell. 

A pA719 tfpusu FM demodulator 
IC elvi mukodeseben hasonlo a meg- 
szokott tlpusokhoz, azokkal szemben 
azonban csak ket limiter fokozatot, egy 
egyszeru szorzoaramkort es egy hang- 
frekvencids erosftdt tartalmaz. Ezen 
utobbit nem hasznaltuk ki. Fazis-refe- 
renciakent kiilsd rezgokort igdnyel 
(L 19 ), amelyet kb. Q=10 josagi tdnye- 
zdig ohmos ellenallassal meg kell ter- 
helni. Kimeneten ( 6 .) megjelenik a mo- 
dulalo jel es egy 5,5 MHz-es osszetevd, 
amit kapcsoldsunkban a 100 pH-s te- 
kercsbol es a 180 pF-os kondenzator- 
bol kialakftott LC-szurd csokkent le el- 
fogadhato mertdkre. A fazis-referenci- 
akent szolgalo L 19 rezgokor tekercse 32 
menettel kesziilt, 00,2 CuZS huzalbol, 
induktivitasa pedig 8,2 pH. 

A tekercset ketto, egymas feletti. 
menet-menet melle tekercselt sorbar 
helyeztiik el az 06 x 42 mm mereti 
bakelit cseven, amely egy orosz szmes 
TV-bol vald. A serleg 20 x 20 x 42 mir 
meretu. A vasmag 04 x 12 meretu 6i 
kek szmu. 

A II. KF erosito es demodulatoi 
aramkorei, a II. keverovel egyiitt egj 
170 x 75 mm meretu, ketoldal folfro 
zott nyak-lapra vannak felepi'tve. A 5 
alkatresz-oldali nyak-folia osszefiiggc 
foldet kepez. Ennek folia-rajzolatat < 
11. abra, beiiltetesdt a 12. abra szem 
lelteti. 

Muszer-erositok 

Ezzel a newel illettiik azt az aramkor 
reszt, amely ket integralt aramkorrel < 
ket elolapi muszer kiteriteset vegzi, va 
lamint szolgaltatja az AFC es a; 
MGC/AGC fesziiltsegeket. Ennek kap 
csolasi rajza a 13. abran lathato. A; 
SN72747 iker-muveleti erosito az AM 
demodulator kimenetre csatlakozik. / 
rajzban bal oldali resz erositese egy 
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11. abra. A II. KF nyak-lemezenek foliarajzolata 



12. abra. A II. KF alkatresz-beultetese 
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13. dbra. A muszer-erdsi'tok kapcsoldsi rajza 



14. dbra. A muszer-erositdk nyomtatasi rajza 



sbgnyi, csak impedancia-illesztest ve- 
gez. A bemenetbn lathato 47 k£2-os 
ellenallas es a foldre csatlakozo 
150 pF-os kondenzator a maradek 
5,5 MHz-es jelkomponenseket tartja 
tdvol az IC bemenetetol. Ennek 12-es, 
kimeneti pontjarol vessziik le az AM 
jelet, 11/1 aranyu leosztassal. Az IC 
ugyanerrol a kimenetbrdl megy tovdbb 
az AGC fesziiltsdg a 220 k£2/0,l pF-os 
alulateresztd szurdn. Ez a feszultseg 0 
ds valamivel kevesebb, mint -12 V ko- 
zott vdltozhat a mukodds folyaman. A 
kimeneti szabalyozdfesziiltsdget a K 2 
kapcsoldval lehet valasztani AGC, 
vagy MGC (izemure. MGC dllasban 
(Manual Gain Control) a Pi potencio- 
mdterrel valtoztathato a szabdlyozofe- 
sztiltseg, ugyancsak 0...-12 V kozon. 
Az M 2 100 pA vegkitdresd muszer 
ezen fesziiltsegekkel ar&nyos kitdrdst 
ad a K 3 kapcsolo allasatdl fiiggden. Az 
ugyancsak 1 -szeres erdsftest add mdso- 
dik muveleti erdsftore azert van sziik- 
sdg, hogy a muszer ne terhelje meg az 
RC alulateresztd szurd kimenetdt. fgy 
ez a muveleti erdsito is csak impedan- 
ciat illeszt. 

Az FM demodulator kimenetbn 
megjelend multiplex (MPX) jelnek 
egyenaramu osszetevdje is van, amely- 
nek nagysaga att61 fiigg, hogy milyen 
mdrtdkben vagyunk elhangolva az 
fo = 5,5 MHz-es nevleges II. KF vivd- 
tdl. Az elhangolds iranyatdl fiiggden ez 
a feszultseg a nyugalmi szinthez kdpest 
pozitlv vagy negatfv. Ennek kovetkez- 
tdben ez az egyenszint alkalmas arra, 
hogy vele az elsd oszcillator varikap- 
didddjdt ugy vezdreljiik, hogy az min- 
dig kozelltse a frekvenciat a ndvleges 
vi'vohoz. A MPX jelnek ez az egyen- 
szintje csak 100 mV nagysdgrendfi es 
ezdrt ezt a fesziiltsdget fel kell erdsfte- 
ntink. Ezt a edit szolgdlja az SN72741 
tlpusu IC-s muveleti erdsftd, amely itt 
mintegy 10-15-szdroset erosft. A be- 
menetdn taldlhato 100 kfl/100 nF alul- 
ateresztd szuro a MPX jel hangfrek- 
vencids tartalmat, valtoaramu kompo- 
nensdt tartja tdvol az erdsi'totdl. A 10- 
es, kimeneti ponton jelenik meg a fel- 
erdsltett egyenszint. Pontos rahango- 
lasnal, fo=5,5 MHz eseten a P 3 potenci- 
ometert ugy kell beallitanunk, hogy a 
kimeneten dppen 0 V feszultseg legyen 
a foldhoz kepest. Ilyenkor a kozepdlla- 
su Mi muszer mutatdjanak kozepen 
kell dllnia. Sziiksdg eseten a fokozat 
erdsltese a 22 kQ-os ellenallas megval- 
toztatasdval lehetsdges (nagyobb ellen- 
dllas, nagyobb erdsftes). 
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16. abra. A sztereodekoder kapcsolasa 

A muszer-erdsitok es a hozzajuk 
tartozo alkatrdszek (a kapcsol6k, a Pi 
6s a muszerek kivdtelevel) egy 
110 x 50 mm meretu, egy oldalon folf- 
rozott nyomtatottaramkori lemezen 
foglalnak helyet. Ennek foliarajzolatdt 
a 14. abra , betiltetesdt a 15. abra szem- 
lelteti. Ezt a nyak-lemezt az M 2 100 
pA-es muszer ket hatso csavarja tartja 
az elolappal pdrhuzamosan. A muszer 
tfpusszama 71-DA2, atlatszo muanyag 
kerettel, 100-as osztdsu skdlaval. 

A sztereodekoder 

Keszulekunkben egy egyetlen IC-t 6s 
egy tranzisztort tartalmazd dekddert al- 

17. abra. A sztereodekoder 
nyomtatasi rajza 

kalmaztunk. A TCA4500A az atlagos- 
nal jobb mindsegG es aranylag modem 
konstrukcioju dekodemek szdmit, kiil- 
so dramkoreiben tekercset nem ig£- 
nyel. A kapcsolasban szerepld ket te- 
kercs nem vesz rdszt a MPX jel deko- 
doldsaban, csupdn a tovabbmend hang- 
frekvencias jelbol szuri ki a 16 kHz-n^l 
magasabb frekvenciaju komponense- 
ket. A dekoder-aramkor kapcsolasdt a 
16. abra mutatja, Ez a kapcsolas a gyar 
altal javasolt elektromos felepitest ko- 
veti, vdltoztatdsra nem volt szlikseg. 
Egyediil az L es R csatomak kimeneti 
szGrdi temek el a gydri kapcsoldstdl. A 
P 4 4,7 k£2-os trimmer-potenciomdter- 
rel a 19.kHz-es pilot-jel befogdsa allit- 
hat6 optimumra, mig a P 5 trimmer-po- 
tenciomdterrel a kdt csatoma kozotti 
athallast lehet a minimumra beallitani. 
A kdt csatoma kozotti dthallas nem 
rosszabb, mint 33 dB. Sztereo adds ese- 
ten (ma mdr gyakorlatilag minden 
URH-FM adds sztered) a multiplex jel- 
ben megjelend 19 kHz-es pilot-jel kap- 
csolja at a dekodert sztereo uzemGvd. 
Ha ez a jel az adasban nines jelen, 
akkor a dekoder esak atereszti magdn a 
bemendjelet, 6s a ket kimeneten ez a jel 
azonos amlitudoval talalhato meg. Ha 
az adds tartalmaz pilot-jelet, akkor a 
sztereodekoder beindul 6s szabdlyos 
mddon kulonvdlasztja a L es R esator- 
ndt. Ezt a mukodesi dllapotot egy tran- 
zisztoron keresztul meghajtott 6s az 
eldlapra helyezett LED vilagitdssal jel- 
zi. Az IC 11-es pontjan be lehet avat- 
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19. dbra. A kombitidtor-dramkor kap- 
csolasi rajza 

kozni ezen atkapcsolasi folyamatba. 
Az atkapcsolasi hatart, azaz azt a jel- 
szintet, amely hatasara az IC monorol 
sztereora valt (threshold) meg lehet no- 
velni a kifolyo arammal, esetleg annyi- 
ra, hogy egyaltalan ne valtson sztereo 
iizemre. Ez az aramkor a mono-sztereo 
atkapcsoldst hozza letre. Terme- 
szetesen ezt a kiilso beavatkozast is 
jelzi a LED. Ugyanis van olyan hely- 
zet, amikor annak ellenere, hogy az 
adas sztereo iizemu, megis monauralis 
hangcsatomara van szviksegUnk (pi. ha 
csak egy hangszoronk van stb.). Vagy 
ha nagyon gyenge a vett jel 6s ennek 
kovetkezteben a zajok felerosodve jon- 
nek at a dekoderen, mig ugyanazt az 
adast mono iizemben hallgatva, keves- 
be zajos. Ilyenkor sziikseges az, hogy a 
dekodert kikapcsolhassuk a keszulek 
elolapjarol. 

20. dbra. A kombinator foliarajzolata 












23. abra. A vegerosito foliarajzolata 


A multiplex iizem miatt az FM de¬ 
modulator kimeneten nem alkalmaz- 
hatjuk a mono uzemben szokasos 
50 |is-os, vagy 75 ps-os deemf&zis RC- 
dramkort, amelynek egydbk&it az a fel- 
adata, hogy a 2,3 kHz feletti hang- 
frekvencias jeleket 6 dB/oktav mdrtdk- 
ben csillapftsa. Sztereo k^sziilekeknel 
ezt az RC aramkort csak a dekoder 
kimeneti oldalan alkalmazhatjuk, m£g- 
pedig mindket csatomara egyet-egyet. 
Kdsziil^kunkben ezt szolgdlja az 
5,6 kft-os kimeneti munkaellenalla- 
sokkal parhuzamosan kapcsolt ket 
10 nF-os kondenzator. Ezek a konden- 
zatorok az IC-ben levo ellendlldsokkal 
egyiitt hozzak letre a kivant deemfazis 
karakterisztikat. 

Az IC 4. es 5. kimeneti pontjain az 
L ds R csatoma-jelek meg megleheto- 
sen nagy mertekben tartalmazzak a 
19 kHz-es Pilot-jelet, valamint egy, a 
dekodoMs folyamatabol kovetkezd 
38 kHz-es jelkomponenst. Azert, hogy 
ezek ne zavaijak a kovetkezo hangero- 
sftS fokozatokat, egy-egy aluteteresztS 
szuron vezetjiik keresztiil a ket jelet. Az 
L 20 es L 21 tekercsek a paralell 3,3 nF-os 
kondenzatorokkal 19 kHz-en kozel 
vegtelen impedancidt kdpviselnek, ki- 
zarva ezzel a Pilot-jel tovabbjutasat. A 
Zo = kb. 5 k£2 hullamellenallasu alul- 
atereszto szurok a 16 kHz feletti min- 
denfelejelkomponensrejelentdscsilla- 
pftdst adnak. Az L 20 ds L 21 tekercsek 
induktivitasa 20 mH, 022 x 17 mm 
meretu ferrit fazdkvasmagra kesziiltek, 
menetszdmuk 234 menet, 00,15 CuZ 
huzalbol tekercselve, mig az itt alkal- 
mazott vasmag induktivitasi tenyezdje 
A, = 400. 

A sztereodekoder egy 110 x 80 mm 
meretu, egyoldalon folfrozott nyak-le- 
mezre van felepftve 6s mint onalld egy- 
seg a keszulek vizszintes aluminium 
panelja alatt helyezkedik el. Helyzete a 
halozati transzformatorhoz kdpest pont 
ellentetes, hogy a kimeneti szurok te- 
kercsei a lehcto legkisebb brummfe- 
sziiltseget vegyek fel a halozati transz- 
formator magneses szdrasabol. A 
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nyak-lemez foliarajzolatat a 77. abra, 
beiilteteset a 18. abra szemleiteti. 

A kombinator egyseg 

Kombinatornak neveztiik el azt az 
aramkori egyseget, amely arra szolgal, 
hogy a multiplex jelet es a hang- 
frekvencias jeleket a megfelelo ira- 
nyokba szetkiildje, kapcsolja (79. ab- 
ra ). Ebbe az egysegbe a ket hang- 
frekvencias sztereo jel (L es R), vala- 
mint az AM demodulator felol az AM 
jel erkezik. A J 3 rele mono (M) es szte¬ 
reo (Sj iizemben elengedett allasban 
van, mert a KVb kapcsolo a meghuzato 
tranzisztor (BC212) bazisat foldeli. Igy 
az L es az R jel a normal utvonalon, 
egy-egy tranzisztor kozbeiktatasaval 
(BC107) keriil ki, reszben a ket veg- 
erosfto fokozathoz, reszben pedig a 
magnetofon-felvetelre szolgalo hatso 
DIN (Tuchel) csatlakozohoz. A K 4 ket- 
aramkoros es 3-allasu kapcsolo kozep- 
s 6 allasaban azonban megszunik a 
BC212-es tranzisztor bazisanak folde- 
lese, mire az meghuzatja a J 3 -at. Ennek 
hatasara mindket utvonalra azonos 
szinten az AM demodulator hang- 
frekvencias jele jut es mindket hang- 
szoro azonos hangerovel a mono AM 
jelet sugarozza. A K 4 kapcsolo mono 


(M) allasaban a kombinator ket fiigget- 
len csatomaval mukodik ugyan, de a 
KVa kapcsolo-aramkor megsziinteti a 


sztereodekoder dekoder mukodeset 
(threshold) es az a kdt tovabbmeno 
- hangfrekvencias vezeteken azonos 
szintu es egymassal azonos ket jelet 
tovabbit. Igy a hangszorok ismet mo- 
nofonikus hangot sugaroznak (az egyi- 
ket akar le is kapcsolhatjuk). 

Az L es az R utvonal ket tran- 
zisztoranak kollektor koreben van 
megvalositva az L es R csatoma szint- 
jenek kiegyenlftese, amire ktilonbozo 
okokbol mindig sziikseg lehet (pi. a 
hangszorok nem egyformak stb.). Ez 
ugy tortenik, hogy a P 3 10 k£2-os huzal- 
potenciometer kisontoli a tranzisztorok 
kollektorkori munkaellenallasat, ko- 
zep-allasban mind a kettot egyforman, 
a potenciometert innen elforgatva az 
egyiket jobban, a masikat kevesbe. Igy 
a kimenoszint akar 20 dB aranyban is 
megvaltoztathato. Ez a balanszfrozo 
muvelet nem hat a hatso magnokime- 
netre, mert az a tranzisztorok emittere- 
rol kapja a jelet es a tranzisztorok nagy 
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25. abra. A tapegyseg kapcsolasi rajza 
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26. dbra. A stabilizatorok nyak-lemezenek foliarajzolata 27. dbra. A stabilizator-nyak beiiltetese 


kollektor-oldali belsoellenallasa reven 
az emitter „nem latja”, hogy mi tortenik 
a kollektor oldalon. 

Ezen aramkorhoz tartozik az a leva- 
laszto emitterkoveto fokozat, amely a 
sztereo multiplex jelet illeszti a hatso 
kimeneti pontra, amely akar egy 75 0 
hullamellenallasu koaxialis kabellel is 
megterhelheto. Errol a pontrol mas 
sztereodekoderek is meghajthatok 
vizsgalati celbol, vagy olyan aramko- 
rok is csatlakozhatnak ide, amelyek a 
sztereo sav 0... 54 kHz-es tartomanyan 
kfvuli vetelre szolgalnak. Ilyenek pel- 
daul azok a kozlekedesi informaciokat, 
vagy kereskedelmi hirdeteseket sugar- 
zo csatomak, amelyeket az FM adokon 
az alapsavi musoron feliil sugaroznak. 
Ezek a csatomak egyszerubb FM ve- 
vdkkel a hallgato eldl rejtve maradnak 
pi. szemelyhivo csatoma stb. A kombi- 
natomak nevezett hangfrekvencias es 
MPX eloszto aramkori egyseg egy 
130 x 80 mm meretu es egy oldalon 
folfrozott nyak-lemezen van felepftve. 
Ennek foliarajzolata a 20. abran latha- 
to. Az alkatreszek beiiltetdserol a 
21. dbra ad tajekoztatast. 

A vegerosito fokozatok 

A sztereo iizembol kifolyolag a keszii- 
leknek ket egyforma vegerosito foko- 
zata van (22. dbra). Az alkalmazott 
TBA810AS ti'pusu IC +12 V tapfe- 


sziilts^ggel mintegy 3 W, kozel torzi- 
tasmentes kirnenoteljesitmeny leada- 
sara kepes, 4 Q-os hangszdroimpedan- 
ciamellett. Ehhez feltdtleniil sziikseges 
az, hogy az IC-k csavaros hutozaszloit 
egy nagyobb feliilettel hozzuk termi- 
kus kapcsolatba. 

Kesziilekiinkben a 115 x 65 mm 
meretfi nydklemezzel azonos meretu 
perforalt 1 ,5 mm-es aluminium lemezt 
alkalmaztunk hutofeliiletkent ugy, 
hogy a lemeznek meg a ket hosszanti 
oldalan egy-egy 25 mm magas felallo 
fiilet is hajtottunk. Mdg lgy is, a folya- 
matos, teljes kivezerles hatasara a hu- 
toborda mintegy 60 °C-ra melegszik 
fel. 

Mindket IC-nel a hutozaszlo egyik 
csavarja egy-egy 20 mm-es menetes 
tavtartot tart, amelynek felso feliiletdre 
csavaroztuk a perforalt hutolemezt. 
Ezen lemez alatt elfer meg az ar&nylag 
magas 1000 pF-os kimeneti csatolo 
kondenzator is. Sajnos a vasbol k^sziilt 
ket tavtarto hovezetdse nem a legjobb, 
ezert, ha lehetseges inkabb aluminium 
vagy rez tavtartot haszrialjunk! 

A P 2 egy kettos potenciometer lo- 
garitmikus karakterisztikdval, a gyar 
altal sztereo sz^balyozasra osszevalo- 
gatott ellendllas-palyakkal (Preh). A 
ket erosito szimmetrikus erositese es 
egydltalan az erosites merteke a P 6 6s 
P 7 trimmer-potenciometerekkel besza- 
balyozhato. A hangszdro-csatlakozok 


a keszul^k fem paneljenek a hatulso 
feluleten vannak. Parhuzamosan ba- 
nanhiively-parokat es DIN (Tuchel) 
rendszeru „hivatasos” hangszoro-csat- 
lakozokat is alkalmaztunk, hogy sziik- 
seg eseten ne kelljen atmenetekrol gon- 
doskodni. Az elolapon egy 06,35 mm- 
es nagy Jack-hiively es egy DIN-Tu- 
chel fogadhatja a fejhallgato csatlako- 
zojat. A soros, 15 0-os ellenallasok 
zarlatos fejhallgato-vezetdk eseten 
megvedik a vegerositd IC-ket a pusztu- 
lastol. Ilyen vedelem a hangszorok ol¬ 
dalan nincsen. 

Az elolapi fejhallgato-csatlakozo- 
rol akar magnetofon felvetelt is csinal- 
hatunk, de ilyenkor a P 2 hangerdszaba- 
lyozo potenciometer allasa a felvetelbe 
is beleszol, valamint a vegfokozatok 
sajat esetleges zajai is a felvetelre ke- 
riilnek. A bananhiivelyes elolapi fej¬ 
hallgato csatlakozas csak az L csator- 
nara mukodik es igy felvetelnel legfel- 
jebb monauralis monitorkent hasznal- 
hato. 

A sztereo vegfokozat a keszulek 
vizszintes panelja felett helyezkedik el, 
a szintmero muszer es a haldzati transz- 
formator kozotti teriileten, ugyancsak 
vizszintes helyzetben. A vegerdsito fo¬ 
kozat egy 115 x 65 mm mdretu, egy 
oldalon folfrozott nyak-lemezre van 
felepftve, amelynek foliarajzolata a 23. 
abran lathato. A nyak-lemez beiiltete- 
sdt a 24. dbra szemlelteti. 
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28. abra. A keszulek hatulnezetben 


Tapegyseg es a mechanikai fel- 
epftes 

A keszulek tobbfele tapfeszliltseget 
igenyel. Az elektroncsovek rdszere 
+220 V-os anodfesziiltseget biztosi- 


tottunk, valamint a 6,3 V-os es a 7,6 V- 
os valtoaramu futofesziiltsegeket. A 
tranzisztoros 6s IC-s rdszek a foldhoz 
kepest 12 V-rol vannak taplalva. Ezen 
utobbi ket fesziiltseg stabilizalva van. 
A tapegyseg kapcsolasi rajzat a 25. ab¬ 


ra mutatja. A 8 cm 2 vasmag-kereszt- 
metszetu transzformator tekercselesi 
adatait a 2. tablazat tartalmazza: 


2. tablazat 


Feszults6g 

Menetsz6m 

Huzal 

Primer 

| 230 V 




Km 

— 

KJWiUSIH 

mmm 

sn* 43;^. 

00,8 CuZ 

unsui 
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A keszulek teljesftmenyfelvetele a 
halozatbol 32 W nyugalmi allapotban, 
2 x 3 W-ra kivezerelve 44 W. 

A tapegyseg ket ny ak-lemezen fog- 
lal helyet. Az egyik, a transzformatorra 
szerelt nyak-lemez hordozza az egyen- 
iranyitokat es a zavarszurd kondenza- 
torokat (az 50 Hz-es keresztmodulacio 
megszuntetesdre), mig a masikon fog- 
lalnak helyet a kisfesziiltsegu stabiliza- 
torok es az azok mellett levd elektrolit- 
kondenzatorok. A +220 V-os anodfe- 
sziiltseg elemei szabad szerelesuek. A 
stabilizatorok nyomtatott aramkori le- 
mezenek foliarajza a 26. abran lathato, 
a beiiltetesrol a 27. abra tajdkoztat. 

A ket stabilizator IC (7812 es 7912) 
hutozaszlaja a fem panel fuggoleges 
oldalahoz van csavarozva afejlodome- 
leg elvezetese celjabol. Ne felejtsuk el, 
hogy a 7912 hutozaszlajat csillamle- 
mezzel szigetelten kell szerelni, mert 
ezen tapfeszliltseg van! 

A keszulek vizszintes fem panelje- 
nek merete 340 x 225 mm. Mag^ssaga 
42 mm. A keszulek belso felepitesere a 
hatulnezeti fenykep (28. abra ) ad nemi 
tajekoztatast. A panel alatt elhelyezett 
alkatreszeket es nyak-lemezeket a 
29. abra fenykepe szemlelteti. 




29. abra. A keszulek panelja alatt elhelyezett egysegek 
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AM/FM musorvevok digitalis hangolasa 

Konsanszky Robert okl. villamosmernok 


Nagyon sok olyan - egyebkent jo mino- 
segu-musorvevo radiokeszulek van az 
amatorok birtokaban, amely korszeru 
varikapdiodas hangolasu, azonban a 
hangolofeszultseg huros attetellel meg- 
hajtott potenciometerrol erkezik. Eze- 
ken a keszulekeken altalaban nines di¬ 
gitalis skala sem, ezert adassziinetben 
nem lehet pontosan raallni egy ado 
frekvenciajara. Ez a helyzet dll eld ak- 
kor, ha peldaul valamelyik radiobol 
szeretnenk magnofelvetelt kesziteni 
olyan idopontban , amikor a musor 
alatt nem lehetiinka keszulekeink koze- 
leben es a bealUtasokat meg az adasido 
kezdete elottkell elvegezniink. A pontos 
rdhangolast elvileg egy digitalis skala- 
dramkor lehetove teszi, azonban egy 
mechanikus attetel nem tul stabil es 
attdl is elmozdulhat, ha egy kiscica 
nekidorgolddzik a forgatogombnak. 


Az altalam kifejlesztett aramkor 
mindezeket a hibakat kikiiszoboli es 
ertelemszeru bovitessel tobbletszolgal- 
tatasokkal is eilathato, amelyekrol a ke- 
sobbiekben lesz szo. A kesziilek, 
amelyhez ez az aramkor illesztheto, a 
kovetkezo tulajdonsagokkal rendel- 
kezzen: 

- az FM-KF fokozatban az AFC 
hibajel egy stabil referenciafe- 
sziiltsegre szuperponaltan jelen- 
jen meg. Ezt a feltetelt teljesfti a 
CA3089, CA3189 es a tipusnak 
megfeleld egydb gyartmanyok, a 
TDA4100 vagy NDK vdltozata, 
az A4100D IC; 

- az AM vetel alatt az FM KF fo- 
kozat legyen bekapcsolva, ilyen- 
kor termdszetesen nem keletke- 
zik AFC hibajel, vagy a vevdben 
legyen AM AFC jelk£pz£s 6s en- 


nek referenciafesziiltsdge legyen 
azonos az FM rdszevel; 

- a vevoben legyen digit&lis skala- 
&ramkor; 

- a vevo KF fokozatainak legyen 
terero-indikator kimenete; 

- a vevo rendelkezzen olyan 
12... 15 V-os tapegysdggel, amely 
elbfija az aramkor kb. 25 mA-es 
fogyasztasat; 

- legyen elegendo hely az aramkor 
reszere a kesziilek dobozaban. 

A kesziilek felepitese 

A digitalis hangolofeszultsdget eldalli- 
to dramkor kapcsolasa az 1 . dbran ldt- 
hato. A megoldas tenyege, hogy a refe- 
renciafesziiltsdget egy 12 bites digital- 
analog £talakitora vezetjiik, amely a 
digitalis bemenetekre kapcsolt bin&ris 
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2. abra. 3 bites DAC letrahalozata 


szamnak megfeleloen leosztja azt. Az 
atalakito kimendjelet muveleti erosito- 
vel olyan szintre erositjiik, amely meg- 
felel a radidvevo hangolofesziiltseg- 
tartomanyanak. A digital-analog atala- 
kito vezerlesehez sziikseges binaris 
szamot egy szamlalo allitja elo, allo- 
m&skeresesnel ennek tartalmat valtoz- 
tatjuk. Az aramkor az egykori NDK- 
ban gyartott SC 1810 tfpusu asztali ra- 
diomagnohoz kesziilt, amelynek 
AM/FM kozepfrekvencias fokozata az 
A4100D tipusu integralt aramkor. En¬ 
nek belsd referenciafesziiltsege 2,8 V. 
A szokasos alkalmazasok a digital-ana¬ 
log aramkorhoz (DAC) egy invertalo 
muveleti erositot kapcsolnak. A kime- 
nojel fesziiltsege 12 bites felbontasban 
aO ... -<4095/4096) • Uref tartomany- 
ban valtozhat. Egy lepes 0,68 mV, ez a 
hangolofesziiltsegben 6,8 mV-ot je- 
lent, ami FM modban kb. 25 kHz, AM 
modban kb. 0,7 kHz felbontast jelent az 
also savhatarokon. A radiokesziilekek- 
ben altalaban a KF fokozatok es a vari- 
kapdiodak egyarant pozitiv tapfesziilt- 
segrol mukodnek, ezert a pozitiv han- 
golofesziiltseg eloallitasahoz meg egy 
invertalo muveleti erdsitore is sziikseg 
lenne, amely termeszetesen tovabbi 
homersekletfiiggo ofszethibat is jelent 
es bonyolitja az aramkort. Ez elkeriil- 
heto az [l]-ban Voltage Mode (Single 
supply) neven ismertetett kapcsolassal, 
ahol a referenda- es kimeneti fesziilt- 
seg polaritasa azonos, ellenkezo pola- 
ritasu feszliltsegre csak a muveleti ero- 
sitok taplalasa miatt van sziikseg. A ket 
kapcsolast a 2. abran lathatjuk. A meg- 
oldas hatranya, hogy elfogadhato line- 
aritas csak viszonylag kis referenciafe- 
sziiltsegnel lehetseges, ez az alkalma- 
zott AD7521 vagy DAC 1220 eseten 
max. 3,5 V, 15 V-os tapfesziiltseg ese¬ 


ten. Ez a kapcsolas - az IC belsd letra- 
halozata miatt - 10 kQ kimeneti ellen- 
allassal rendelkezik, ezert a kimenofe- 
sziiltseget muveleti erositovel kell fo- 
gadnL A DAC letrahalozatanak muko- 
dese reszletesen megtalalhato a [7]- 
ban, a 22.1.3. fejezetben. 

Az aramkor mukodese 

Az ICia es ICib kapukbol felepitett RS 
flip-flop a SCAN gomb minden lenyo- 
masandl lefuto impulzust kiild az IC 3 
szamlalo orajelbemenetere. Ha a gom- 
bot folyamatosan lenyomva tartjuk, az 
ICid kapu is atbillen es engedelyezi az 
IC 2 integralt aramkorben talalhato fe- 
sziiltsegvezerelt oszcillator (VCO) mu- 
kodesdt. Ennek kimenoimpulzusai a 
Di, D 2 , R 3 elemekbol alio VAGY-ka- 
pun at ugyancsak az IC 3 orajelbemene- 
tere jutnak, lgy a szamlalo tartalma fo¬ 
lyamatosan novekszik. A varikapdio- 
dak kapacitas-hangoldfesziiltseg fiigg- 
venye erdteljesen gorbiil es a rezgoko- 
rok rezonanciafrekvenciaja a kapacitas 
negyzetgyokevel forditottan aranyos. 
Ha azt szeretnenk, hogy a kezeloszerv 
helyzete ds a veteli frekvencia kozott 
kozel linearis kapcsolat legyen, a han- 
golofesztiltsegnek a nagyobb fesziilt- 
segek tartomanyaban meredekebben 
kell valtoznia. Ezt potenciometeres 
hangolasnal ugy erhetjlik el, ha poten- 
ciometeriink logaritmikus karakterisz- 
tikaju, vagy a csuszka es a palya kez- 
dopontja koze kapcsolt ellenallassal 
ilyen jelleguve tessziik. A digitalis han- 
goldfeszultseg eloallitasanal a szamla- 
lo futasat tehat fel kell gyorsitani ah- 
hoz, hogy kozel allando sebesseggel 
valtozzon a veteli frekvencia. °Ennek 
megfelelden a szamlalo orajelet nem 
vehetjiik allandofrekvencias oszcilla- 


torrol. A valtozo orajelfrekvenciat az 
IC 2 -ben elhelyezett VCO szolgaltatja, 
amelynek vezerlobemenetere a hango- 
lofesziiltsdggel aranyos fesziiltseg ke- 
rul. Az R 14 , R 15 osztot ugy valasztottam 
meg, hogy a VCO bemenetere juto fe- 
szliltseg a legnagyobb hangolofesziilt- 
segnel erje el a tapfesziiltseg erteket. A 
VCO legkisebb frekvenciajat a C 2 kon- 
denzator es az R 7 ellenallas hatarozza 
meg (a 9. lab fesziiltsege 0), a legna¬ 
gyobb frekvenci&jat a C 2 kondenzator 
es az Rb ellenallas (a 9. lab fesziiltsege 
azonos az IC tapfesziiltsegevel). A ket 
hatar kozott a frekvencia aranyos a 9 . 
lab fesziiltsegdvel [2]. Ez azt jelenti, 
hogy a hangolofesziiltseg az ido fiigg- 
venyeben exponencialisan emelkedik. 
Egy kis matematikai kitdrd: azokat a 
folyamatokat, ahol a sebesseg az allan- 
dosult allapottol valo tavolsaggal ara¬ 
nyos, exponencialis fiiggvdny hja le. 
Csokkenesre pelda a toltdtt kondenza¬ 
tor kisiitese ellenallason at, novekedes- 
re pelda a bakteriumtenyeszetek szapo- 
rodasa, amig a rendelkezesre alio hely 
es tapanyagellatottsag korlatozd szere- 
penem ervdnyesiil. 

A RESET gombbal a szamlalo 
alaphelyzetbe allithato. Ha hangolas 
soran egy erds add frekvenciajanak ko- 
zelebe keriiliink, az indikator kimene- 
ten megjelend fesziiltseg nyitja a T 
tranzisztort, amely visszabillenti az 
ICid kaput, es fgy a folyamatos ldptetes 
leall. A pontos frekvenci^ra a SCAN 
gomb nyomogatasaval juthatunk el. Ha 
nem ohajtunk az illeto adora hangolni, 
akkor ez a funkcio az AUTO OFF 
gomb nyomva tartasaval kikapcsolha- 
to, az ICid kapu 12 . labat a tapfeszult- 
segre'kapcsoljuk. Az ICj c kapura tulaj- 
donkeppen nines sziikseg, mert a szam- 
lalo leptetesehez sziikseges impulzuso- 
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3. abra. A digitalis hangoloaramkor nyak-rajza 


kat a 3. labrol kozvetlenul megkapjuk, 
azonban a CMOS IC-k nem hasznalt 
bemeneteit hatarozott fesziiltsegu pon- 
tokra kell kapcsolni es lgy kedvezdb- 
ben tudtam kialakitani a foliarajzot. Az 
IC 5 egysegnyi erdsftessel tehermente- 
siti a radio KF fokozatat, a bemeneten 
elhelyezett Rn, R 12 , Ri9» C 7 ele- 
mekbol alio alul&tereszto szuro a mo- 
dulaciobol szarmazo valtofesziilts^get 
tartja tavol a hangolodiodaktdl. 

Az IC 6 szerepe kettds: egyreszt te- 
hermentesiti a DAC kimenetet, mas- 
reszt felerositi a kimenofesziiltseget a 
hangolasi tartomanynak megfeleloen. 
A korabbiakban emlitettem, hogy az itt 
alkalmazott megoldasnal negativ tap- 
fesziiltsegre csak a muveleti erositdk 
miatt van szlikseg, amelyek jelentos 
tapfesziiltseg-elnyomassal rendelkez- 
nek, ezert ezt az IC 7 -tel felepitett pola- 


ritasvalto DC/DC konverter allitja elo 
es az Ri 6 , Cs, D 3 alkatreszek stabilizal- 
jak. A -6,2 V es a 33 V tavolsaga 
39,2 V, ami belefer a muveleti erosi- 
tokre megengedett max. ±22 V-os tar- 
tomanyba. A 15 V a radioresz iizemi 
tapfesziiltsege, a 33 V-ot az eredeti 
kapcsolasban szereplo MAA550 
(TAA550) hokompenzdlt referencia- 
forrasrol vettem. A negativ tapfeszlilt- 
seg pontos erteke nem kritikus, legna- 
gyobb erteket a legnagyobb hangolofe- 
szliltsegnel (AFC bekapcsol.va) kb. 
1,5 V-tal nagyobb pozitfv tapfesziilt- 
seg es az IC hataradatai hatdrozzak 
meg. Legalacsonyabb erteke nem lehet 
kb. 3 V-nal kisebb, klilonben a beme- 
neti differencialerosito aramgenerato- 
rainak elfogy a kollektorfesziiltsege es 
a kimenet nem all be a kezdeti 0 ertek- 
re. A hangoloaramkor nyak-lemezenek 


fdliarajza a 3. abran , alkatresz-beiilte- 
tese a 4. abran lathato. A raesos fold- 
folia oka, hogy nalam a k^szlilekben a 
nyak csak az egyik vegen rogzxtheto, 
ezert indokolt a mechanikai szilardsag 
novelesere a legtobb fdliat meghagyni. 
Az alkalmazott nyomtato viszont a 
nagy osszefiiggo feliileteket nem kepes 
olyan fedettsdggel megjeleniteni uj fes- 
tekkazetta eseten sem, amilyen a mara- 
tashoz szlikseges. A nyak tartalmazza 
az R 19 ellenallas helyet is, amely a 
3,5 V-nal nagyobb referenciafesziiltse- 
gek feldolgozasahoz sziikseges oszto 
also tagja. Ha szlikseg van az ellenal- 
lasra, akkor a C 6 , C7 kondenzatorok 
erteket celszeru novelni, hogy az alul- 
atereszto szuro idoallandoi ne csokken- 
jenek le. Az 5. abran lathatjuk a radi 6 - 
resz KF fokozatanak csatlakozo reszle- 
teit. A gyakran alkalmazott CA3089, 
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CA3189, ds az ezeknek megfelelo Na¬ 
tional Semiconductor, Hitachi stb. 
gydrtmanyokndl a referenciafeszultsdg 
a 10-es, az AFC jel a 7-es, a terero-in- 
dikdtor kimenete a 13-as ldbon jelenik 
meg. A referenciafeszultsdg ezekndl a 
tfpusokndl 5,6 V (5,0...6,0 V). Az AFC 
hibajel az R* ellenallason keletkezik, 
ertdke az AFC korerdsitdst hatarozza 
meg. Ha nagy, az AFC ragadds, azaz a 
benntartasi tartomanya tul szeles, ha 
kicsi, a szabalyozas pontossdga is kicsi. 
Az 1. abran Ri 9 -cel jelolt ellenallds 
szerepe a referenciafeszultsdg sziiksdg 
szerinti leosztasa, ha olyan IC-rdl 
vessziik, amellye nagyobb, mint 3,5 V. 
Ezt termdszetesen az IC 6 inverted be- 
menetere kapcsolddo R 9 , Rio dsztondl 
is figyelembe kell venni. A C 13 ds C 14 
kondenzator nelkiil a SCAN gomb egy- 
szeri rovid lenyomasanal tobbszoros 
impulzus keletkezett. Az RS flip-flopot 
Schmitt-trigger bemenetu NAND ka- 
puk alkotjak, fgy a szamlalo bemenetd- 
re mindenkeppen meredek impulzusok 
jutnak, sdt a szamlalo drajelbemenete 
is Schmitt-triggeren at vezdrli annak 
tobbi fokozatdt. 

A muveleti erdsftok a hdmerseklet- 
fiigges novekedese aran lehetnek az 
olcsobb 741-esek is, az ofszetbemene- 
teket nem hasznaljuk. Az OPX7 tipusu 
muveleti erdsftoknel az ofszetkompen- 
zalo potentiometer csuszkajat a pozitfv 
tapfesziiltsegre kell kapcsolni! Az IC 6 
muveleti erosftd pozitfv tapfesziiltsd- 
gdnek stabilizalasdhoz nem kell ho- 
kompenzalt referenciaforrast alkal- 
mazni, megfelel a ZY33 Z-didda vagy 
Mrmilyen egydb feszultsegforrds is, 
mert a hangoldfesziiltseg stabilitasa el- 
sdsorban a KF IC belsd referenciafe- 
sziiltsegetdl fiigg. A megepftett Iram- 
korben a hangoldfesziiltseg valtozasi 
sebessege a tartomany aljan 0,31 V/s, a 
tartomany felsd reszen 3,7 V/s az 1. ab- 
rdn megadott alkatreszertdkekkel. A 
teljes athangolds ideje 25 s. Egy ldpds 
kb. 7,2 mV, amely nehezen mdrhetd, 
mert az alkalmazott fesziiltsdgmdrd ke- 
rekftesi hibaja jelentdsen befolyasolja 
az eredmenyt. 

Tovabbfejlesztesi lehetosegek 

A hangolas kenyelmesebbe teheto, ha 
az egyszeru binaris szamlalo helyett 
elore-hatra szamlalokbdl, pi. 3 db 
CD40192-bol felepitett szamlancot al- 
kalmazunk amelynek ket fiiggetlen 
orajelbemenete es eldvalaszto (preset) 
bemenetei is vannak. A frekvenciat le- 



5. dbra. Csatlakozds a rddiovevo FM- 
KFfokozatdhoz 


field is Idptethetjiik, ds kiegdszftd logi- 
kdval eldrhetjUk, hogy a maximdlis 
szdm tullepesendl a sz^mlanc ne a csu- 
pa nullds illapotba, hanem a legkisebb 
hangoldfesztiltsegnek niegfeleld szdm- 
ra ugoijon, illetve a lefele ldptetds a 
legkisebb hangoldfeszQltsegnek meg- 
feleld szamon etjen vdget. Alkalmaz- 
hatunk a szamlanc energiaellatasara 
hattertelepet is, lgy a kikapcsolt kdszti- 
ldk nem felejti el az utolsd beallftast. 
Kiegdszfthetjuk az ^ramkort memdrii- 
val is, ekkor a gyakran hallgatott adok- 
ra hangolashoz elegendd egy-ket 
gombnyomas ds nem kell atkelni a sza- 
munkra erdektelen frekvenciatartoma- 
nyokon. Az eldvalaszto bemenetek le- 
hetdseget adnak arra is, hogy ismert 
hullamhosszu adok ffekvenciajat bil- 
lentydzetrdl vigyiik be, ne leptetdssel. 
Ezek azonban tovabbi nyak-teriiletet 
kdvetelnek, vagy inkdbb mikrovezdrldt 
cdlszeru alkalmazni, ha ilyen igdnye- 
ink vannak. Kiegdszfthetd az aramkor 
olyan elemekkel is, amelyek automatiku- 
san ki-, illetve bekapcsoljdk az AFC-t, 
ilyenkor a ldptetds aJatt nines AFC. Ha 
megkozelftiink egy eros adot, akkor az 
AFC dramkor bekapcsolodik. A pontos 
hangolashoz nines sziikseg idorabld fi- 
nom ldptetesre, ds a beallftas pontossa- 
gdt sem ugyessdgiink vagy tiirelmtink 
hatarozza meg. Ez a megoldas elsdsor- 
ban akkor cdlszeru, ha nagy hurokerd- 
sftdsu (ragados) AFC-t alkalmazunk, 
ekkor a ldptetds kezdetdn kikapcsolodo 
AFC miatt nem marad a keszuldk a 
korabbi adon. 


Attervezesi szempontok 


A mukodes ismertetesendl emlftettem, 
hogy 3,5 V-nal nagyobb referenciafe- 
szultseget a DAC ebben a kapcsOlas- 
ban nem tud feldolgozni,'ezdrt ilyen 
esetben be kell dpiteni az R 19 ellenal- 


last. A mdretezds a kovetkezd kdplet 
alapjdn vegezhetd el: 

UreF • Rl 9 /(Rll + R12 + R19) < 3 V, 

ahol Uref a KF IC belsd referenciafe- 
sziiltsdge. Az ellenallasok nagysagren- 
di megv&laszt&sanal iigyelni kell arra, 
hogy az osztd ne terhelje jelentdsen az 
IC-t, de az IC 5 muveleti erdsfto se az 
osztdt. A C 6 , C 7 kondenzatorokat olyan 
drtdkfire kell valasztani, hogy az alul- 
ateresztd szdrd az atvinni kfvant legki¬ 
sebb hangfrekvencian is jelentds csilla- 
pftdssal rendelkezzen, ellenkezd eset¬ 
ben az AFC bekapcsol&sakor a musor- 
bol eltflnnek a melyhangok! A DAC 
utdni ICo mfiveleti erdsftd negativ 
visszacsatold ellendllisait az igdnyelt 
legnagyobb hangoldfeszultsdg ds a le- 
osztott referenciafeszultsdg hatdrozza 
meg. Az osztd meretezdse: 

R 9 /R10=(UHMAX/Uref) - 1, 

ahol Uhmax a sziiksdges legnagyobb 
hangoldfeszultsdg, Uref a sziikseg sze- 
rint leosztott referenciafeszultsdg. Az 
ellenallasok nagysagrendi megvalasz- 
tasdnal iigyeljiink arra, hogy az IC 6 ki- 
menetet ne terheljiik le tulsagosan, en- 
nek megfelelden R 9 ertdkdt a 
10 ... 100 kQ tartomanybol valasszuk! 
A leptetdsi frekvenciahatarok megalla- 
pitasahoz ismemiink kell vevdkeszule- 
kiink fv=f(UH> fiiggvenydt, amelyet 
merdssel vegyiink fel. A kepletben fv a 
kesziilekiink veteli frekvenciaja, Uh a 
varikapdioddk hangolofesziiltsdge, 
amelyet olyan ponton meijiink, ahol a 
muszer bemenoellenallasa nem befo- 
lydsolja sem a diodakon tdnylegesen 
megjeleno hangolofesziiltsdget, sem a 
vevd nagyfrekvencids viselkedesdt. 
Termeszetesen a merdst a vevd minden 
veteli frekvenciatartomdnyaban el kell 
vegezni. A fiiggvenybdl numerikus 
differencialassal meg kell hatarozni a 
vevdkesziilekre jellemzd Afv/AUH dr- 
tekeket, amelyek megadjak a leptetesi 
frekvencia aranyait a hangolasi tarto¬ 
many hatarain. A mukodds ismertetd- 
sdndl utaltam ra, hogy a VCO felso/alsd 
frekvenciahatdra az R^ R 7 ellendllastol 
fiigg, adott C 2 kondenzdtor mellett. Eb- 
bol kovetkezik, hogy az R 7 /R 6 arany el- 
vileg a (rekvenciaarannyal azonos. A 
megepitett aramkorben ez sajnos nem 
teljesiil, az R 7 /R 6 ertdke 17,65, mfg a 
mert ffekvenciaarany a VCO kimeneten: 

507,6 Hz/47,3 Hz = 10,73. 

A mert hangoldfesziiltseg-meredekseg 
arany: 
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6. abra. Rddio-vevokesziilekek AFC aramkorenek szabalyozastechnikai vazlata 


3,7/0,31 = 11,95. 

Az elteresek feltetelezheto oka; a VCO 
legnagyobb javasolt idozitoellenallasa 
1 MQ, szemben a kapcsolasban szerep- 
161,2 MQ-mal. Valoszmu, hogy ittmar 
nem hanyagolhatoak el a kulonbozo 
szivargoaramok hatasai, ezert az also 
frekvencia nagyobb az elmdletileg var- 
hatonal. 

A gyakorlatban c61szerubb az 
R 7 /R 6 aranyt kfserleti uton meghath- 
rozni, ugy, hogy a m6rt veteli frekven- 
cia-hangolofesziiltseg gorbebdl grafi- 
kusan meghathrozzuk annak felso/also 
meredeks6g6t (Mv/AUh). A VCO 
szlikseges frekvenciaaranya ennek re- 
ciproka, tehat elvileg az R 7 /R 6 arany, 
amelyet a gyakorlatban celszeru kfser- 
letileg meghatarozni. Ezutan az ige- 
nyelt 16ptetesi sebessegnek megfelelo 
C 2 kondenzatort mar konnyen megha- 
tarozhatjuk. A VCO elooszto nelkiil 
hajtja meg a szamlalot, a gyakorlatban 
C 2 erteke a 10... 100 nF-os nagysag- 
rendben valasztando meg. A leptetes 
sebess6ge nem lehet tul nagy, mert add 
kozelebe erve bizonyos idore van sziik- 
seg a KF fokozat indikator-kimeneten 
megjelend jel ertekelesehez, 6s gyors 
leptetes eseten a hangolas tulfut a va- 
lasztott ado frekvenciajan. Tul kicsi 
sem lehet, mert Igy sok id6be telik a 
frekvenciatartomany athangoldsa. Ha 
nagy erosftesu es automatikus AFC-t 
alkalmazunk, lehetoseg van a koltse- 
gek jelentos csokkentesere is. Ekkor 
nines sziikseg 12 bites DAC-ra a meg- 
feleloen pontos hangolashoz, hanem a 
sokkal olcsdbb 8 bites tipusokat is 
hasznalhatjuk, mert eleg, ha eppen be- 
letalalunk az FM demodulator S-gor- 
bejenek esuesai koze, ami a mindsegi 
sztereovevdnel ndhanyszaz kHz-es 
sav. A nagy erosftesu AFC dramkor kis 
maradek hibaval pontosan rahangolja 


vevonket a valasztott adora. Ilyenkor a 
szamlalo 9. ... 12. bitjeit nem kell be- 
kotni 6s nines sziikseg all. labra esat- 
lakozd aramkori r6szletek megvaltoz- 
tatdsara sem, mert az 1.... 8. bitek tar- 
talma tartos leptet6snel korbejar, mint- 
ha a szaml£16 esak 8 bites lenne. 

A 8 bites felbontassal ennek a ke- 
szlil6knek az FM savon a felbontasa kb. 
100 kHz/lepes lenne, ami boven eleg 
az adok sziiks6ges megkozelftesere. 

Term6szetesen ebben az esetben az 
AFC dramkort a szokasosnal sokkal 
gondosabban kell megtervezni es meg- 
epiteni. A m6retez6shez celszeru fel- 
elevemteni vagy elsajatitani a linearis 
szabalyozasok elm61etet altalaban es 
megismerkedni a fdziszart hurkok 
(PLL) m6retezesi szempontjaival [3, 
6], 

Ha a vevdnk (FM) hangolasa az 
Orion ST240 tipusu tunerhez hasonlo, 
azaz a varikapok hangol6fesziilts6ge 
azonos tartomanyban mozog az OIRT 
6 s CCIR savon egyarant, valoszfnuleg 
8 bit felbontas is kelloen finom hango- 
16st tesz lehetove. 

A radidvevdkesziilekek AFC aram¬ 
korenek £lt£il£nos szabalyozastechni¬ 
kai hatasvazlata a 6. abrdn lathato. Ez 
olyan kesziil6kekre jellemzo, mint pi. a 
VT6380 vagy a Mercury radiok URH 
resze, ahol az AFC jel az osszes hango- 
lodiodara hat. A hangolas ezeknel a 
radioknal az AFC jellel m6dosftott 
hangolofesziilts6g potenciom6teres le- 
osztasaval tort6nik. Az itt kovetkezo 
r6szben az en kesziilekemre vonatkozo 
szamftassal bemutatom az AFC aram- 
kor meretez6s6t. Az abra jeloleseinek 
ertelmez6se; 

- Af az oszciliatorfrekvejicia vdlto- 
zasa a hangolofesziiltseg valtoz6- 
sanak hatdsara (a keveres miatt 
megegyezik a kozepfrekvencia 
valtozasaval); 


- AAFC az AFC jel valtoz6sa a ko- 
z6pfrekvencia valtozasanak hata- 
Scira; 

- Au az AFC jelet feldolgozo foko¬ 
zat erosftese, amely az 1. abra 
aramkoreben az I+R 9 /R 10 k6plet 
szerint alakul, altalanos esetben 
Laplace-operatoros fuggv6nnyel 
irhatjuk le; 

- k a hangolasra szolgalo potenci- 
om6ter vagy DAC leosztasa; 

- Ao az AFC aramkor hurokerosf- 
tese; 

- Uh a hangolofesziilts6g; 

- Uzegyenertekuzavarojel.Ezugy 
6 rtelmezhet6, hogy a szabalyo- 
zastechnikai hatasvazlatban egy 
zavaro hatas, pi. homersekletval- 
tozas megfeleltetheto egy zavar- 
6 rzeketlen aramkor eseten a han- 
goldfesziiltsegre szuperponalodo 
Uz jel hatasanak. 

Az aramkor huroker6sft6se az 
egyes tagok atviteli tenyezoivel kife- 
jezve: 

Ao = Af/AU H • AAFC/Af • A v ■ k. 

A maraddk hiba Uz zavarojel hatas ara: 


Az altalam megepitett hangoloa- 
ramkor es a radiovevd megfelelo erte- 
keit behelyettesitve a kovetkezoket 
kapjuk: 

- Az OIRT savban 66,0 MHz-en a 
kovetkezo 6rt6kek merhetdk: 


Uh 

2,00 V 

AI/AUh 

3 MHz/V 

Au 

10,53 

. . • 

Uhmax ^ 

29,47 V 

k 

2,00/29,47 = 0,0678 
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Fentiek alapjan az AFC aramkor 
hurokerosftese: 

Ao=3MHz/V • c • 10,53 • 0,0678 = 
A 0 = 2,142-c, 

ahol c az FM demodulator AAFC/Af- 
fel jelolt atviteli tenyezoje; 

- A CC1R savban 107,75 MHz-en 
kovetkezo ertdkek mdrhetok: 


Uh 

25,0 V 

Af/AUH 

0,25 MHz/V 

k 

25/29,47=0,848 


A hurokerosites: 


A 0 = 0,25 MHz/V • c • 10,53 • 0,848= 
A 0 = 2,232 • c. 

Lathato, hogy az ilyen rendszeru 
AFC korok benntartasi/behuzasi tarto- 
manya sokkal allandobb a teljes FM 
savban, mint azoke, ahol az oszcillator- 
hoz egy kiilon varikapdidda is csatla- 
kozik, es az AFC jel csak erre hat. 

Ha a kesziildk iizemi frekvencidja a 
homdrsdkletvaltozas hatasara 100 kHz- 
et elhangolodik, ez a 6 . abra jelolesei- 
vel ds a frekvencia-hangolofesziiltseg 
gorbe figyelembevetelevel megfelel 
annak az esetnek, mintha a hangolofe- 
sziiltsegre az OIRT sav elejen 

0,1 MHz/(3 MHz/V) = 0,033 V, 
illetve a CCIR sav vegen 

0,1 MHz/(0,25 MHz/V) = 0,4 V 

egyendrtdku zavarojel (Uz) is hatna a 
hdmdrsekletfiiggetlen kesziilekben. Ha 
ennek hatasat a tizedreszere szeretnenk 
4 csokkenteni, a sztikseges hurokerosites 
kepletebol Ao = 9 adtidik. Ez az OIRT 
sav elejen c = 4,2 V/MHz, a CCIR sav 
vegen c = 4,03 V/MHz fesztiltsegdr- 
teket jelent az 5. abrtin R*-gal jelolt 
ellenallason elhangolas esetdn. Ebbol - 
a demodulator atviteli gorbejenek is- 
mereteben - R* erteke egyszeruen ki- 
szamfthato. 

Nagy korerosftes eseten meg kell 
vizsgalni az IC5 bemeneten talalhato 
alulatereszto szurot a stabilitasi szem- 
pontoknak megfeleloen is [3.... 6 ]. 

Megepites, elesztes 

Az 1. abra szerinti aramkor - amennyi- 
ben az eldzoekben ismertetett modosf- 
tasi lehet 6 segeket nem ohajtjuk kihasz- 
nalni - nem igenyel kiilonosebben bo- 
nyolult beallftast, mindossze az indika- 


tor-kimenet jelet fogado P potenciome- 
tert kell beallftani es az AFC jelet elo- 
allfto R* ellenallast (5. abra) kell cel- 
szeruen megvalasztani! Az 5. abran az 
en SC 1810 tfpusu kdsziilekem KF 
aramkori reszlete es a hangolofesziilt- 
seget eldalh'to dramkor osszekapcsola- 
sa lathatd. A CA3089, CA3189, IC-ket 
tartalmazo kesziilekekhez mint pi. a 
VT RA6380-as keszulekehez vagy a 
Mercury radiokhoz az aramkor - a re- 
ferenciafesztiltseg 1:2 aranyu leoszta- 
saval - gyakorlatilag ugyanigy illeszt- 
heto, felteve ha kiegeszftettuk oket di¬ 
gitalis skalaval. Az aramkor ellendr- 
zdsdhez ilyenkor elegendo egy nagy 
bemenoellenallasu multimeter. Ha le- 
nyegesen at akarjuk konstrualni az 
aramkort, sziikseg van tarolo oszcil- 
loszkopra is, elsosorban olyanra, ame- 
lyik fesziiltseg-, frekvencia- es idome- 
rdsi funkcidkkal is rendelkezik. 

Az aramkorben valamennyi 68 nF- 
os kondenzator es aCn keramia die- 
lektrikumu tarcsakondenzator. A C 2 es 
a C 12 muanyag dielektrikumu 3 raszter- 
ra iiltetheto tfpus. A Ci, C 6 , C 7 , C 9 , C 10 
kondenzdtorok tantal elkok. Vala¬ 
mennyi ellenallas negy raszterre iiltet- 
heto, minimum 5% turesu. A potencio- 


meter Remix gyartmanyu P7800, vagy 
azonos meretu lehet. A felsorolt fdlve- 
zetok helyettesfthetok mas gyartok 
azonos rendeltetesu tlpusaival. A 
CMOS IC-k a Motorola ceg 
MC14XXX sorozatanak tagjaival, az 
OP77GP helyett megfelelo az LF356 
is, engedmenyekkel a 741 is. Az 
AD7521-gyel egyenerteku a National 
Semiconductor DAC1220 IC-je. 

Az AFC hatekonysagat meghataro- 
zo ellenallas (R*) kiszamftasahoz is- 
memi kell az FM demodulator S-gor- 
bejet. Ennek felvetele szignalgenerator 
nelkul is elvegezheto, ha olyan helyen 
lakunk, ahol az ismert frekvenciaju FM 
adok olyan nagy tererosseggel vehe- 
tok, ami a demodulator elotti KF er<5si- 
to hatarolasi szintjet sokszorosan feliil- 
mulja. Az AFC hurok szabalyozastech- 
nikai hatasvazlata a 6 . abran lathato. A 
maradek hibara vonatkozo keplet segft- 
segevel kiszamfthato a sztikseges el¬ 
lenallas, a pontos drtdket celszeru kf- 
serletezessel meghatarozni. A 7. abran 
lathatjuk a hangolofesziiltseg fiiggve- 
nyeben a veteli frekvencia es a hango- 
lasi ido gorbdit. Ha a ket vonal teljesen 
fedne egymast, a veteli frekvencia az 
id<5 fiiggvenydben allando sebesseggel 



7. abra. A veteli frekvencia-hangolofesziiltseg es a hangolasi ido-hangolofesziilt- 

segfuggveny 
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Muzealis vevokeszulekek szakszeru restauralasa 3. 


Ti'pusszuperek es a masodik magyar nepradio 

Simoncsics Laszlo okl. villamosmernok, simoncsics@freemail.hu 


Az alabbiakban a legegyszerubb es a 
legnagyobb szamban gyartott szuper- 
kesziilekek, ezen beliil a masodik ma¬ 
gyar nepradio felepiteset es valtozatait 
fogom ismertetni, tanacsokkal esfeny- 
kepanyaggal segitseget nyujtok a hely- 
realUtasukhoz. Az irast foleg fiatal, 
kezdo gyujtok es restauratorok forgat- 
hatjak haszonnal. 

Bevezetes 

Az un. szuper(heterodin), maskent 
transzponalo (frekvenciavalto) rend¬ 
szeru vevok nagy atalakulason mentek 
keresztiil az idok folyaman. A felepite- 
siik annyira egyszerusodott, hogy a ra- 
diogyarak 1942-ben lealltak az egye- 
nes rendszeru kesziilekek gyartasaval. 
A luxusvevoktol a torpeszuperekig 
minden kesziilek - keves kivetellel - 
transzponalo rendszerben kesziilt. Mi- 
vel az egyszerubb es olcsobb kesziile- 
kek minden idoben jobban fogytak, ki- 
alakultak a keves alkatreszigenyu, ke¬ 
ves csoszamu tipusszuperek, amelye- 


ket szinte minden radiogyarunk hason- 
16 felepitesben keszftett. A haboru uta- 
ni idoszak kesziilekei voltak az un. nep- 
szuperek, majd a helyi adok vetelere 
korlatozott nepradiok, amelyek - ellen- 
tetben az egyenes rendszeru elsd nep- 
radidval - szinten szuper rendszeruek 
voltak es szfniiveg csovekkel kesziil- 
tek. 

A cikkben - a szuperek torteneti 
fejlodesenek ismertetese utan - az 
1936 utani idoszak nehdny egyszerubb 
kesziilekenek felepftesdt ismertetem, 
majd a szmiivegcsovekkel felepitett 
szuperek es a nepradio restaurdlasahoz 
sziikseges ismereteket kozlok. Ezek- 
nek a kesziilekeknek a megvasarlasat 
meg a kispenzu gyujtok is megenged- 
hetik maguknak. A bolhapiacokon 
ezek mind eredeti, mind atepftett valto- 
zatban beszerezhetok, a csovek gyuj- 
tdktol vagy az RT HAM bazarban meg- 
vasarolhatok. Rendbehozataluk hozza- 
segfti az AM szupervevok mukodese- 
nek megismeresehez azokat, akiknek 
meg nines ebben megfelelo tapasz- 


talatuk. A fuggelekben nehany erde- 
kes, de kevesbe fontos adatot olvasha- 
tunk a szuperkesziilekek tortenetehez 
es nehany elavult kifejezds magyaraza- 
tM. 

Nem foglalkozom a cikkben az 
egyenaramu es valtdaramu halozati fe- 
sziiltsegekhez egyarant hasznalhato, 
un. uni verzalis kesziilekek problemaja- 
val, mert errol ennek a sorozatnak az 
elso rdszeben, Kis- es torpeszuperek, 
nepradiok cfm alatt mar irtam. A cikk 
vegen talalhato irodalomjegyzekben 
felsorolt muvek koziil nehany meg mu- 
szaki antikvariumokban fellelheto. 

A szuperkesziilekek fejlodese 

Telepes kesziilekek (1920-30) 

A musorszoro adasok megindulasanak 
idejen (1920-25) az amatorok vagy a 
kisiizemek Altai elddllitott detektoros 
6 s egyenes vevok dominaltak. A wolf- 
ramkatodu triodak koraban egy erze- 
keny egyenes rendszeru vevokesziilek 


(Folytatas a 33. oldalrol) 

valtozna a leptetes alatt. A veteli frek- 
vencia az 1 . abran megadott alkatre- 
szek eseten kb. 2 MHz/s sebesseggel 
valtozik, tehat ha a KF fokozat savszd- 
lessege 300 kHz, az atviteli sav also 
szeletol 75 ms ido alatt erjiik el annak 
kozepet. 

Ebben az idotartamban kell leallita- 
ni a leptetest egy ado megkozelftese- 
kor, hogy elkeriiljiik a hangolas tulfu- 
tasat, bar kis tulfutast az AFC aramkor 
- megfelelo meretezes esetdn - ki tud 
egyenlfteni. 

Uzemeltetesi tapasztalatok 

A beepitett aramkor hangol asi sebesse- 
ge 0,81 ...3,3 MHz/s kozottinek adodott 
a „bovftett” FM savban: 60,3 ... 
108,7 MHz kozott, de a tervezettnel 
gyorsabb leptetesi tartomanyban is pi. 
a 92.9 Star, Petofi, Club Radiok buda- 
pesti adoi eseten leall a leptetes, ha az 
adokat a sav elejerol kozelftjuk meg. 


Az AFC aramkorben az R* jelu ellen- 
allas ertdkdt 3,6 ki2-ra valasztva a bu- 
dapesti Kossuth ado megkozelitesenel 
a behuzasi tartomany kb. 0,5 MHz, mfg 
a benntartasi tartomany kb. 3,5 MHz. 
Az FM demodulator c atviteli tenyezS- 
je kb. 4...5 V/MHz-re adodik. A skala- 
aramkor 100 kHz-es felbontasa nem 
teszi lehetove ennek a pontosabb mere- 
set, nekem pedig nem dllt a rendelkeze- 
semre megfeleld szignalgenerator. A 
gyakorlatban ez a heal litas bevalt, az 
AFC korerSsite.se elegendoen nagy a 
homersekletvaltozas hatasara bekovet- 
kezo elhangolodas megakadalyozasa- 
ra. 

Ha az R* ellendllast nem epitettem 
be, az AFC kor kapcsolasi tranziensek 
hatasara kepes volt atdllni egy teljesen 
mas ffekvenciaju adora is, pi. a buda- 
pesti Kossuth Radio 67,4 MHz-es frek- 
vencidja helyett a Danubius 
103,3 MHz-en sugarzo adojara. Ez 
nyilvanvaloan tul szdles behuza- 
si/benntartdsi tartomany, amely keze- 
16si nehdzseget okoz. 


A hangolodramkorben talalhatd 
DC/DC konverter erosen zavaija a ra- 
diovetelt, ezert az aramkort a vevS be- 
meneti fokozataitol tavol es sziikseg 
eseten amydkolodobozban kell beepi- 
teni. Amennyiben a vevSnk esak haloza¬ 
ti uzernre alkalmas, a trafo valamelyik 
szekunder tekercserol, egyszeru segedta- 
pegysegrol is vehetjiik a muveleti erosi- 
tSk negativ tapfesziiltseget. Az alkatre- 
szek elhelyezhetok az elmarado IC 7 es 
hozzatartozo elemek f61iaszigetein. 

A kesziilek megdpitesehez es hasz- 
nalatahoz sok sikert kivanok! 

Javasolt irodalom: 

1. Maxim Integrated Circuits Databook. 

2. RCA CMOS Integrated Circuits Databook. 

3. Dr. Tuschak Robert: Folyamatszabalyo- 
zas, BMEjegyzet, Tankonyvkiado, 1977. 

4. Dr. Csaki Frigyes-Bars Ruth: Automatika, 
Tankonyvkiado, 1974. 

5. Solymosi Janos: Faziszart hurkok, Ra- 
diotechnika, 1978/7,1978/8,1978/9. 

6. Nagymate Csaba: PLL-es femkeresok, 
Radiotechnika Evkonyve ’97. 

7. Tietze-Schenk: Analog es digitalis aram- 
korok, Muszaki konyvkiado, 1981. 
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is tobbnyire Mrom nagyfrekvencias 
erosftobol, egy audion demodulatorbol 
es harom hangfrekvencias fokozatbol 
allt [1]. A legelszantabb kfserletezo 
amatorok gondoltak csak ebben az ido- 
ben a bonyolultabb szupervevokre. 

A valtozastcsak az 1924-ben meg- 
jelend toriumos wolframszalu, un. ta- 
karekcsovek megjelenese hozta, mert 
ezek futoaram felvetele az elozoek ti- 
zedresze volt. Az Europaban mind tobb 
orszagban megindulo musorszoras 
megnovelte az igenyt a tavolsagi vetel 
irant. Az egyenes vevok erzekenyseget 
a triodak gerjedekenysege miatt nem 
lehetett tovabb novdni. 

Hogy milyen lehetett 1924-ben egy im¬ 
port kilenccsoves szuperheterodin, annak 
szemleletes lefrasat adja egy visszaemleke- 
zes 1934-bol [2]: „A kesziilek minden fo- 
kozata kulon dobozba volt epitve, kilenc 
ilyen doboz egym&s kozott rovid drotokkal 
osszekapcsolva, tizediknek egy huMmme- 
r6... A kezelese, hangolasaelkepzelhetetle- 
nul komplikalt volt. A hullammdrovel 
egyiitt het rezgokort kellett behangolni... A 
nagyobbik baj az volt, hogy a negy kozep- 
frekvencia fokozat, mely 5000 meteres hul- 
lamhosszon (60 kHz!) mukodott, nem volt 

jebe kellett egy vasporral toltott, szafalade- 
alaku zacskot ki- es betolni.” A kesziilek ara 
30 millio korona (atszamitva a kdsdbbi fi- 
zetoeszkozre 2400 pengo, egy vagyon) 
volt, es szamitsuk meg hozza a tolcseres 
hangszdrot es az akkumulatorokat, telepe- 
ket. Azert alkalmaztak ilyen alacsony ko- 
zepfrekvenciat, mert itt a triodak magas 
anod-racs kapacitasabol adodo gerjedd- 


keny sdge kisebb, erositeslik nagyobb, a rez- 
gokorok vesztesdge mdg ilyen vasporos 
hangolas mellett is kisebb volt. 

A kiilonfele elnevezesu szuperek 
csak a helyi rezgeskelto kapcsolasaban 
es a keveres modjaban tertek el egy- 
mastol (lasd a fliggelekben). Terme- 
szetesen ebben az idoben - tekintettel 
a magas arakra es a kis keresletre - a 
kereskedelemben tipuszuperekrol nem 
lehetett beszelni, de az amatorok valo- 
gathattak a kiilfoldi es hazai szaksajto- 
ban megjelent epftdsi leirasokban. Az 
1924-ben megindult hetilap, a Magyar 
Radi6 Ujsag, es az 1926-ban megjelent 
folyoirat, a (Magyar) Radio Amator 
termeszetesen a hazai viszonyoknak 
megfeleloen lenyegesen tobb kapcso- 
last kozolt detektoros es egyenes ke- 
sziilekekrol, es a szuperek csoszamat is 
igyekeztek csokkenteni. 

A gyartok foleg az alkatreszek eloalli- 
tasara alltak ra, elektroncsovet harom gya- 
runk, a Tungsram, a Vatea es az Orion is 
gyartott, ds bdseges volt a kinalat import es 
hazai alkatreszekbol. De ha vegigndzziik a 
magyar vevdkdsziilekek kataldgusat [3], 
1930 eldtt nagyon keves szuperkeszuleket 
talalunk. A nagyobb gyartok termekei ko- 

Oktadon (nyolccsoves), a Tungsram egyik 
osztaly abdl alakult Standard Western licenc 
alapjan gydrtott We 7A es We 8B, valamint 
a Suss Nandor Rt. Super Royal, Octadyn ds 
Strobodyn kesziilekeit talalhatjuk, a kisebb 
gyartok koziil a Marton Pal (Martovox 
MP8) es a Barta ds Tarsa (BAPO VIII) 
cdgek arusitottak osszeszerelt es alkatrdsz- 
kdszlet (kit) formaban szuperkesziilekeket. 


Ezek meg telepes taplalasuak voltak, es az 
oszcillator- ds modulatorkor hangolasa kii- 
lon forgoval tortdnt. Amennyiben nem volt 
nagyfrekvencias eloerosfto a kdszulekben, 
a triodas keverdfokozatot csak keretanten- 
naval volt szabad hasznalni, ugyanis a ma- 
gasantennara kijuto oszcillator jel zavarta a 
kdrnyek vevdkesziilekeit. 

A halozati taplalasu kesziildkek el- 
teijedese idejdn (1929-30) ismdt a ke- 
vesebb csoszamu egyenes rendszeruek 
dominaltak. A szuperek jobb szelekti- 
vitdsdt a hangolt korok szamanak nove- 
lesdvel igyekeztek utolemi. Nem volt 
ritka a negyes forgokondenzatorok al- 
kalmazasa, pi. az Orion 7050 dtcsoves 
halozati vevo - diriamikus hangszdrd- 
val - kiilonleges tiszta hangjaval tunt ki 

Ebben szerepet jatszott az amyekolt ra- 
csucsovek ds a vegerdsito pentoda felhasz- 
nalasa. A korabbi idoben a ketracsos csovek 
(tetrodak) un. tdrtoltdsracsos valtozatat al¬ 
kalmaztak, ennek a katodhoz kozelebbi ra- 
csa volt a pozitiv, ds a tdvolabbi a vezerracs. 
Ketracsos csovek hasznalataval a telepfe- 
sziiltsdg 15-20 voltra csokkent. Ketracsos 
csoveket alkalmaztak keverocsokdnt is. A 
halozati anodpotlok esetdn nem volt gond a 
magas anodfesziiltseg biztositasa, ezert a 

pozitiv racs az amyekolo racs lett, ahol csak 
azt kellett biztositani, hogy az anodfesziilt- 
seg mindig magasabb legyen, mint a maso- 
dik racs fesztiltsdge. 

A tetrodak (es kesobb a pentodak) 
felhasznalasa jelentos mertekben javf- 
totta a nagyfrekvencias erosftest, mert 
az anod-racs kapacitas tobb nagysag- 
renddel csokkent, es a nagyobb belso 
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ellenallas nem terhelte annyira az 
anodkori rezgdkoroket. Kiszamfthato, 
hogy egy amyekoltrdcsu cso kb. tfzszer 
nagyobb erdsitest ad nagyfrekvencids 
fokozatban, mint egy trioda. 

Az egyenes kesziilekek eldretordse 
csak atmeneti volt, mert az addallomd- 
sok teljesitmdnydt tovabb noveltek, lgy 
egyes helyeken a helyi ado athallasat 
mar hullamcsapddkkal sem lehetett ki- 
kiiszobolni, nem volt automatikus erd- 
sitesszabalyozds (AVC), lgy a rovid- 
hulldmu vetel sem volt tokeletes. Az 
elektroncsd- es a kesziildkgydrak a har- 
mincas evek elejen driasi erofeszftdse- 
ket tettek a szuperkesziildkekhez sziik- 
sdges csovek tokdletesftdseben. 

Hogy drzdkeltessem a fejloddst, nezziik 
meg egy telepes triodakkal kdszitett szuper- 
kesziilek feldpitdsdt. Ldttuk, hogy a gydri 
ultradin vagy strobodin rendszeru szuper- 
vevok, de az amatorkdsziilekek is 7-8 tri6- 
ddbol alltak. 

Egy Orion leirasbol vettem az 1. abran 
ldthatd tipikus ultradin, hetcsoves keretve- 
vokapcsoldsi rajzdt [5]. A kapcsolasi rajzon 
megadott Orion csovek Tungsram megfele- 
lSit a [6] kozlemdnyben megtalalhatjuk. 
Baloldalt az egymds folott lathato triodak 
additxv keverdkapcsolast alkotnak. A H4 
tipusu az oszcillator, az A4 tipusu a modu¬ 
lator. A modulatortekercs maga a kertanten- 
na. Az oszcilldtort ds a moduldtort kiilon 
forgdkondenzdtor hangolja. A modulator- 
cso anodkordben Idgmagos csevetestre kd- 
sziilt KF savszurot alkalmaznak. Ezt koveti 
a kdt A4 triodaval feldpitett KF erdsitd, 
melyek erositdsdt az AVC hfjdn a csovek 
elofesziiltsegdnek kezi bedllftasdval szaba- 
lyozhatjuk (500 ohmos potentiometer a fu- 
tdsvezetdkek kozott). A kis belsS ellenallds 
miatt a trioddk anddkordben eldnyosebb 
volt az egyrezgokoros KF trafok alkalma- 
zdsa. 

A demodulator az A4 triodaval feldpi¬ 
tett audion, amelyet ebben az idoben dltala- 
nosan alkalmaztak, tul nagy amplituddju 
nagyfrekvencias jel esetdn az anddkonyok 
egyenirdnyitdt. 

Az audioncso ds az azt kovetd H4 hang- 
frekvencias erosftdcsd anddkordben is un. 
nfdertrafot (1:4 attdtelu hangfrekvencias il- 
lesztS transzformdtort) taldlunk. Az L4 ti¬ 
pusu vegtrioda kozvetleniil hajt meg egy 
magneses hangszdrdt. A csovek futdset ket- 
cellds olomakkumuldtorrdl vdgzik, a fe- 
sziiltsdg pontos bedllitdsa a 6 ohmos futoel- 
lenalldssal tortdnik, amelyik egyben a ki- 
kapcsolo is. Az anddfesziiltsdget 120 voltos 
anodtelep, a hangfrekvencias erositocsovek 
elofesziiltseget kiilon telep biztositja. 

A kesziileket az amatorok csak gy arilag 
behangolt, amydkolt KF trafokkal tudtak 
elkdsziteni, a gyar az alkatrdszeket keszlet- 
ben szallftotta. Ez azdrt volt eldnyos, mert 
nem kellett az igen jelentos licencdfjat fizet- 
ni [7]. 


Halozati keszulekek (1930-35) 

Mi tette lehetove a szuperek egyszeru- 
sodesdt ebben az idoszakban, andlkiil, 
hogy azok erzdkenysege es szelektivi- 
tdsa romlott volna? 

1. A tobbracsos keverocsovek kifej- 
lesztdse. 

2. Az amyekoltracsu csovek ds nagy- 
frekvencias pentodak erosftesdnek elobb 
emlftett novekedese. A gerjeddkeny sdg 
megszuntdvel a KF frekvencidt lehetett 
novelni, ez javitotta a kdszulekek tii- 
korszelektivitdsat. 

3. A valtozo meredeksegfi csovek 
megjelendse, ami lehetove tette mind a 
nagyfrekvencids eloerosito, mind a KF 
fokozat erosftesdnek elobb kezi, majd 
automatikus szabdlyzdsdt (AVC). 

4. A konnyen tulvezerelhetd audion 
vagy anddkonyok demodulatort felvdl- 
totta a diodes demodulator, amelyik 
egyben feszliltsdget szolgaltatott az 
AVC-hez. Ez a (kett6s)di6da els6 idd- 
ben kiilon csoben, kesobb a KF erosf- 
tovel (didda-tetroda) vagy valamelyik 
hangfrekvencias erdsitdcsdvel kozos 
buraban foglalt helyet. 

A keszuldkek egyszerusoddsdt nyomon 
kovethetjuk, ha tanulmdnyozzuk a Standard 
gydrtmanyait, amely cdg minden evben egy 
halozati tdplalasu szupert hozott a piacra 
[8]. Ebben az idoszakban alkalmazott dtme- 
neti aramkori megoldasok nagy rdsze olyan 
hamar elavult ds feledesbe ment, hogy nem 
is drdemes vele rdszletesen foglalkozni. 

(1931-32) SzuperRex: 8+1 csoves vdl- 
t6dramu halozati szupervevo, amely ndgy 
AS 4100 tipusu, mdg nem vdltozo meredek- 
sdgu, Amyekoltracsu csovet tartalmaz; kett6 
nagyfrekvencids elderdsitd, lgy a kdnyel- 
metlen keretantenna elmaradt, egy keverd- 
cso, amelynek a katodjaba csatlakozik a 
triodds oszcilldtor jele, egy KF erosito mdr 
2 db. savszurovel (ketrezgdkoros KF trafo- 
val). Az audioncsd a hangfrekvencias elo- 
ds vdgerosito trioda. A hangeroszabalyzds a 
nagy frekvencids ds a KF fokozat eldfesziilt- 
segenek kdzi valtoztatdsdval tortdnik. A 
hangolas mar „egygombos”, vagyis egy 
hdrmasforgoval tortdnik. 

(1932-33) Szuper 33: 6+1 csoves vevS 
dinamikus hangszdrdval. Mdr kdt vdltozd 
meredeksegd amyekoltracsu csovel (AS 
4125), egyrdszt az egyfokozatu nagyfrek- 
vencids elderdsitd, masreszt a KF erositd. A 
triodds oszcillator katddellenallasa kozos a 
ketrdcsos modulatorcsoevel (ez mdr a soka- 
dik keverokapcsolds, de mdg mindig nem 
tokdletes). A triodds audiont egy vdgerosito 
pentoda koveti. A kdszuldk mdr tartalmaz 
(kikapcsolhatd) „fading szabalyozast” 
(AVC). Ehhez azt a jelensdget hasznaljdk, 
hogy az audioncsd anodfesziiltsdge erosebb 
ado estdn csokken. A szabdlyzdfeszUltseg 


szintatteveset egy glimmldmpa biztositja. A 
szabalyzocsovek elofesziiltsdge kezzel is 
allfthato. Ez a megoldas valoszinuleg nem 
valt be, mert a kovetkezo evben mdr nem 
alkalmaztdk. 

(1933-34) Szuper 34: 4+1 csoves vevd 
gerjesztett dinamikus hangszoroval. A ke- 
verocso onrezgd oszcillator kapcsoldsu dr- 
nydkoltracsu cs6 (multiplikativ keverds), 
amelyet savszur6s modulatorkor eloz meg. 
A valtozo meredeksdgu KF cso eldfeszult- 
sdgdt kdzzel szabalyoztdk. Az audioncsd 
nagyfrekvencids pentdda (HP 4100), a vd- 
gerosito is pentoda. Ez a kdszuldk mdr a 
keverds ds a demodulalds kivetelevel kor- 
szerunek tekinthet6. 

(1934-35) Szuper 35:5+1 csoves vev6, 
amelyben feltunik az els<5 Tungsram gyart- 
mdnyu okt<5da (MO 465), mint keverocsd 
ds a diodas demoduldtor ds AVC egy ket- 
t6sdi6dd (DD 465) formdjaban. A KF er6- 
sfto is exponencidlis karakterisztikdju 
nagyfrekvencids pentdda, melynek an6d- 
kordben elhelyezett muszer, az un. csendes 
hangolas segiti az dllomdsok helyes bealli- 
tdsat. A hangero szabalyozdsa mdr a hang- 
frekvencids erositocso racskoreben elhelye¬ 
zett fesziiltsegoszto potenciometerrel tortd¬ 
nik. 

Az 1934-es dv dontd jelentosdgu volt a 
szupervev6k tokdletesitdseben. Ha dtndz- 
ziik az „Amat6r” szdmait (mar kiilon volt a 
rddio- ds fotdrdsz), szinte minden hdnapban 
talalunk ismertetest, hoi a „fading kiegyen- 
htdsror, hoi a kevero hexodarol, a pentag- 
rid-converterrol, hoi az oktodarol (AK 1), 
hoi a kulonallo duo-diodas demodulator 
(AB 1, mar az uj jelolessel, de mdg europai, 
csapos fejjel) elonyeirol. Mi indftotta meg 
ezt a hirtelen fejldddst? Az, hogy nemcsak 
ndlunk, de Eur6paban mindenutt megindult 
a nagyteljesitmdnyu ad6k sugdrzdsa (pi. 
Budapest 1.120 kW). Ezek mellett az egye- 
nesvevok szelektivitdsa mindenkdppen 
elegtelennek bizonyult. 

Eire az id6re a korszeru szuperkd- 
sziildk minden egysege elvileg ki volt 
dolgozva, a feldpftes lehetove tette az 
elvezhet6 rovidhullamu vetelt, a kd- 
sdbbi valtozasokat mdr csak az alkatrd- 
szek mindsdgdnek javuldsa, a csdszdm 
tovabbi csokkeneset a tobbszoros cso¬ 
vek alkalmazasa eredmenyezte. A 
Standard Szuper 36 tfpusa felepitesd- 
ben nem ter el az elozo kesziildktdl, 
csak a nemzetkozileg egysdges, „A” 
sorozatu „kormos” csovek alkalmaza- 
sdban. 

Valtoaramu kis - es kdzepszuperek 
(1936-45) 

Az 1. tablazatban osszefoglaltam az 
ebbe a kategoriaba es6 kesziilekeket. 
Erre az idoszakra esett az egyenes 
rendszeru kdszuldkek fokozatos visz- 
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L tdblazat. Kiskozep- es tipusszuperek (1936-45-ig , az univerzalis es a telepes kesziilekek nelkiil) 


£v 

Fajta/csovez6s 

EKA 

Orion 

Standard 

Philips 

Telef unken 

Siemens 

1936 

Audion 3+1 

AK2, AF7, AL1 , AZ1 



SzuperY 

Szuper 

triumph 



Teljes 4+2 

AK2, AF3, AB2, AF7, AL1 , AZt 

ABC szuper 

(DS 4100) 

555 

Szuper 36 

(AF3) 

Luxus szuper 

Mesterszuper 

■ 

1937 

1 hf. erosfto 3+2 

AK2, AF3, AB2, AL4, AZ1 

r 

33 

(ACH1) 

Szuper 37 

Europa W 

; r 

. ' j-. J.\ ; ' 

XfiliPQ dxl 

AK2, AF3, ABC1, AL4, AZ1 

; — 

44 

(ACH1) A 



A) Vi 

437 


1938 

1 hf. er6stto 3+1 

ACH1 , AF3, ABL1 , AZ1 ; ^ 


66 

Szuper 38 

(mint 37) 

Windsor 

(AK2) 

338 V r 

A . \ : 

193d 

Audion 3+1 

EK2, EF6, EL3, AZ1 




/ 

339 V 


Teljes 4+1 

EK3, EF9, EBC3, EL3, AZ1 

_ —- - ^ 


955 

(ECH2,+EM1) 

Szuper39 . 

(ACH1.EZ3) 

51 VR 

439 V 

(+EM1) , 


1940 

1 hf. erdsitd 3+1 

ECH3, EF9, EBL1, AZ1 

V 

044 

(ECH2, EZ2) 

Favorit szuper 

(EZ3) 

42 V 

340V 

, t - J. ’ '> • i •- 

Teljes 4+1 

ECH3, EF9, EBC3, EL3, AZ1 

4140 

(ECH4, EZ3) 

055 

(ECH2, +EM4) 

Szuper40 

(EZ3) 

62 VR 

(EFM1.EBL1) 

440V 

(EBF2.+EM4) 

■ , ■ 

1941 

2+1 szuper 

ECH4, ECL11, EZ2 

413 


Kisszuper 




1 hi. erosi'tS 3+1 

ECH3.EF9. EBL1.AZ1 


144 

(ECH2) 

Harmasszuper 

(EZ3), 43 V 
(ECH 4) 




Teljes 3+1 

ECH3, EBF2, ECL11,AZ1 

414 

(ECH4, EZ3) 

155 

Szuper 41 

(mint 40) 


341V 

(ECH4) 

•. •; ■ f „ ■■' 1 , ^.. j ;• A. > 

1 

2+1 szuper 

ECH4, ECL11, EZ3 



Extra szuper 

- 


' -:. V'-. j : f *&£ 

Takar6k 3+1 

ECH3, EBF2, UCL11, UY1 

1 


232,233,244 


$ 

■ ' ’ 1 

1T64V 


Teljes 3+1 

ECH 3, EBF2, ECL11,AZ1 


255 

(+EM4) 



1T75V 

(+EM4) 

342 V 

(ECH4) 

Philips 3+1 

ECH4, ECH4, EBL1.AZ1 

'V- '■ 

L • A - - 


450 A 



1943 

Takar6k3+1 

ECH3, EBF2, UCL11, UY1 


* 

Harmasszuper 

V 



Teljes 3+1 

ECH 3, EBF2, ECL11,AZ1 

435 

(EZ3.+EM4) 

355 

(+EM4) 



2T65V 

343 V 

(ECH4) 

Philips 3+1 

ECH4, ECH4, EBL1 , AZ1 



k . , •, 

66 A 

(+EM4) 



1944 

Teljes 3+1 

ECH 3, EBF2, ECL11, AZ1 

444 

(+EM4) 




3T65 

(EFM11.EL3) 

r : J 

.VT; . 

Philips 3+1 

ECH4, ECH4, EBL1 , AZ1 


i. ' ^ *’ * ’ 

. ... St , * 

67 A 

(+EM4) 

■* 


Szinuveg 3+1 

ECH21 , ECH21 , EBL21 , AZ 21 

\ 

• ' 1, 

444 



■ •• 

344 VL 


Megjegyzes: A vastagon keretezett keszulekek szerepelnek a reszletes ismertetdsben. A zar6jelben a felsorolastol elt^ro csoveket tuntettiil 
fel, tovdbbd az alkalmazott varazsszemet. 





















szaszorulasa. A radiozas szeleskoru el- 
teijedesevel egyre nagyobb hatranyt je- 
lentett az egyenes gepek bonyolultabb 
kezelese, a fading-szabalyozas hianya, 
az elegtelen erzekenyseg es szelektivi- 
tas, es a szuperek egyszerusodesevel az 
arkiilonbseg is egyre kisebb lett. A hat 
radiogyar es a keszulekek nagy szama 
szinte lehetetlenne teszi, hogy valami 
rendszert talaljunk a konstrukciokban. 
Ebben segft a [9] irodalom, amelyben a 
szerzo ategkuldnbbzteti a teljes es a 
nem tetjes szupereket. A teljes szupe¬ 
rek jellemzoi: 

1. Tobbracsos, illetve kombinalt keve- 
rdcsovek, az idoszak elejen oktodak 
(AK 2, EK 2, EK 3), kesobb - a stabi- 
labb rovidhullamu vetelt biztosfto - 
tridda-hexddak hasznalata (ACH 1, 
ECH 2, ECH 3, ECH 4). 

2. Exponenci&lis karakterisztikaju 
nagyfrekvencias pentodak a KF erosf- 
toben (AF 3, EF 9). 

3. Ketdiodas demodulator es szabaly- 
zofesziiltseg eloallftas, a diodak hoi kii- 
Ion (AB 2), hoi a KF csoben (EBF 2), 
hoi az elso hangfrekvencias fokozatban 
(ABC 1, EBC 3), hoi a vegerdsfto cso¬ 
ben (EBL 1) foglalnak helyet. 

4. Mind a modulator, mind a KF erosf- 
tofokozatra kiteijedo automatikus ero- 
sftesszabalyozas (AVC). 

5. Legalabb ket hangfrekvencias erdsf- 
tdfokozat (AF 7 es AL 4, EF 6 es EL3, 
ECL 11). 

A teljes szuperekhez a kombinalt 
csovek nelkiil legkevesebb 5+1, a kom¬ 
binalt csovek hasznalataval 3+1 cso 
volt sziikseges. A konstrukciotcsakkis- 
mertekben befolyasolta az alkalmazott 
kozepfrekvencia 125 vagy 470 kHz 
koriili erteke. Az elso esetben a tiikor- 
szelektivitas rosszabb, de a KF erdsftes 
nagyobb volt. Egyes gyaraink (Orion, 
TFK, Siemens) kovetkezetesen a maga- 
sabb, a tobbiek hoi az alacsonyabb, hoi a 
magasabb frekvenciat alkalmaztak. 

A nem teljes szupereket takarekossagi 
okbol keszftett(5k. Ennek leggyakoribb ese- 
te volt az egyik hangfrekvencias fokozat 
elhagyasa (a jeloles a tablazatban 1 hf. ero- 
si'to). A tavoli adok vetelenel kisebb volt a 
hangerd, es a helyi adonal is csak ugy lehe- 
tett a vegcsbvet kivezerelni, ha a szabalyzo- 
fesziiltseget leosztottak. A masik takarekos 
megoldas az un. 2+1 -es szuper volt (jelblese 
a tablazatban: 2+1 szuper), amelynel a 
komplett keverofokozat utan a kombinalt 
hangfrekvencias cso trioda reszet vissza- 
csatolt anodkonyok demodulatorkent hasz- 
naltak. A hianyzo KF erdsitest es a masodik 
KF trafo hatasat a szelektivitdsra a vissza- 
csatolas megfelelo beallftasaval meg resz- 


ben lehetett potolni, de az AVC - foleg a 
rovidhullamu vetelne'l - hianyzott. Megem- 
lftendo, hogy a kombinalt hangfrekvencias 
csovek megjelendse elott 3+1 kivitelben is 
kdsziilt hasonlo szuper (TFK 339 V), de az 
1936 elotti 3+1-es szuperekben is vissza- 
csatolt audion vagy anodkonyok demodu- 
latort alkalmaztak (pi. Standard Szuper X) 

A teljes szupereket sokszor egeszi- 
tettek ki hangolasjelzovel, ez csak az 
elso idoben szamftott luxusnak. A mu- 
szeres hangolasjelzoket elobb a speci- 
alis kodfenylampak, majd a varazs- 
szemek valtottak fel. Takarekos meg¬ 
oldas volt az elso hangfrekvencias ero- 
sfto beepftese a hangolasjelzdbe 
(EFM 1). 

Azokkal a nagy- es luxus szuperek- 
kel, amelyek nagyfrekvencias eloerosf- 
tot, elleniitemu vegfokot tartalmaztak, 
vagy extra szolgaltatast nyujtottak 
(ketszeres transzponalas, RH savnyuj- 
tas, savszelesseg szabalyzas, automati¬ 
kus eleshangolas, nyomogombos han- 
golas stb.), illetve az univerzalis es te- 
lepes kesziilekekkel ebben a cikkben 
nem foglalkozom. 

Tipusszuperek 1936-tol 45-ig 

1936: Tipikusnak tekintheto az ,,A" 
csovekkel felepftett, 4+2-es teljes szu¬ 
per, ahol a +2 a haldzati egyeniranyftot 
es a kulonallo demodulator kettosdio- 
dat jelenti. Hasonlo felepftesben ot 
gyarunk is keszftette (EKA az europai 
foglalatu DS 4100 dioda-tetroda kom¬ 
binalt csovel). 

1937: A nagyobb meredeksegu, 
AL 4 cso megjelenese arra osztdnozte 
a konstruktdroket, hogy egy hang¬ 
frekvencias fokozatot megtakaritsa- 
nak. Nehany evig ezek voltak a tf- 
pusszuperek. Az Orion ebben az evben 
alakftotta ki kesziilekcsaladjat, amely¬ 
ben az egyes keszulekek a 22, 33, 44 
stb. ...99 sorszamokat kaptak. ’37-ben 
az alacsonyabb, ’38-ban a magasabb 
sorszamuak jelentek meg. A 22-es 
egyenes vevo mellett a 33-as lett az 
olcsobb, a 44-es a teljes szuper. Az 
Orion oktoda (AK 2) helyett trioda-he- 
xodat (ACH 1) epitett kesziilekeibe. Az 
elozo evhez kepest a fejlodest az jelen- 
tette, hogy a kombinalt trioda-kettds- 
dioda (ABC 1) lehetove tette a 4+1 
csoves teljes szuper konstrukcidjat. 

1938: A kettdsdidda-vegerdsftd 
pentdda (ABL 1) felhasEnalasaval a 
3+1-es olcso szupereket gyartottak. Ezt 
a lehetoseget harom gyarunk is kihasz- 
nalta, a Standard a Szuper 38-nal nem 


valtoztatott az elozo evi kesziilek cso- 
vezesen. Az Orion a 66-os szamot adta 
a kesziileknek. 

1939: A 6,3 V futesu, „E” sorozatu 
csovek megjelenesenekeve. Az audion 
vagy anodkonyok demodulatoros szu¬ 
per meg mindig csak 3+1 csoves for- 
maban keszftheto. A 4+1-es teljes szu- 
perben az Orion az ECH 2-es, mfg a 
tobbiek az EK 3-as keverdcsovet, illet¬ 
ve a Standard mdg az ACH 1-et hasz- 
nalja. A haldzati egyeniranyfto a koz- 
vetett futesu EZ 2 mellett meg sokaig a 
jol bevalt, megbfzhatobb, kozvetlen fu¬ 
tesu AZ 1 maradt. Azeldbbindl gyakori 
a katod-futoszal zarlat es a katodkive- 
zetd szakadas, az EZ 3 hasznalata pedig 
nem jelentett elonyt, mert a katodot a 
futoszallal ossze kellett kotni. 

1940: Az „E” csovekkel szerkesz- 
tett, egy hangfrekvencias erdsi'tos 3+1- 
es szupert negy vallalatunk is gyartotta, 
az Orion ragaszkodott az ECH 2-hoz, a 
tobbiek a kisebb futoaramu ECH 3-at 
alkalmaztak. A teljes szuper csoszama 
nem valtozott, csak a stabilabb rovid- 
hullamu vetelt biztosfto ECH 3 lepett 
az oktoda helyebe. A Philips kesziilek 
erdekessege a varazsszemmel egybeepf- 
tett elso hangfrekvencias cso (EFM 1). 

1941: A nemet licenc alapjan gyar- 
tott - acelcso foglalatu—ECL 11 tfpusu 
trioda-vegerdsito sugartetroda felhasz- 
nalasanak koszonhetden mind az audi¬ 
on, mind a teljes szuperek csoszamat 
csokkenteni lehetett. Ezentul az egy 
hangfrekvencias fokozatu kesziilek el- 
vesztette jelentdseget, es a kombinalt 
csovekkel felepftett 3+1-esek lettek a 
tipusszuperek. A Philips sem akkor, 
sem a kesobbiekben nem alkalmazta az 
emlftett csovet, mert a fejlesztds alatt 
alio szfniivegcso sorozatban a hang¬ 
frekvencias erdsfto a KF erdsftovel volt 
kozos buraban (tridda-hexoda). 

1942: Az ev szenzacioja a szfn- 
UvegcsdVek megjelenese a Philips es a 
Siemens keszulekekben, de meg csak 
az univerzalis valtozatokban (ezert 
nem szerepel a tablazatban). A haborus 
konjunktura kovetkezteben ebben az 
evben hoztak ki a gyarak a legtobb 
kesziileket hazankban. A valasztek ori- 
asi volt, kezdve a 2+1-es szupertol a 
csucsszuperekig. A takarekossag egyik 
modja volt, hogy a soros futesu „U” 
csoveket alkalmaztak valtoaramu ke¬ 
szulekekben. A haldzati transzforma- 
tort autotrafonak kepeztek ki, a primer 
tekercsreszrol vettek a soros futo- es 
anddfesziiltseget, a tobbi cso futesere 
es a skalaizzo taplalasara volt meg a 

RT EK ’01 


OQ 



S0E 


Go to: 1 www ret.hu 


Robtron Elektronik Trade Kft 


elektronika 


Telefon: (62) 422-500, Fax: (62) 422-596 Postacim: 6701 SZEGED, Pf.:1160 
e-mail: ret-elektronika@tiszanet.hu Honlap: www.ret.hu 





ssmss mm 


X)jdon§ago]^, erdel^eSSegeX, friSS 
iuformacioX &oniapanKon 


E-pjall: 

ret-eleKtf°iUX a @ti§zaiiet Ja 


Minosegi aktiv-, passzi'v- es 
elektro-mechanikai alkatreszek disztribucioja 




FUJITSU 

VITROHM | 

FUJITSU TAKAMISAWA EUROPE 

A Member of the YAGEO Group 

Hid ha dcMfoniiS^ 

X »A tX E-tec 

WJ Wl /fc* ^iWu comntction 

IS ffn fdVrri^rTT 

' S 

HELMUT GERTIHI 


■■nlgl 

L627/d22s59^ 


TEKO’ 


|C Spectro £)| 


, |:t 

it**", 2 


LITEM N vaucn 

^mm m The pulse of progress 


\m 

;i 




• .. ... . 



3 













trafon egy 6,3 V-os tekercs is. A tabla- 
zatban ezek takarek 3+1 neven szere- 
pelnek. A tobbi teljes szupercsovezese 
az elozo evivel azonos volt, kiveve a 
Philips gyaret, ahol ket trioda-hexodat 
(ECH 4) 6s kettosdioda-vegpentodat 
(EBL 1) alkalmaztakmeg kormos kivi- 
telben, de ez mar mutatta a 3+1-es ti- 
pusszuperek kesobbi fejlodesi iranyat. 
Az utobbi csdkdszlet alkalmazasanak 
elonyeirol olvashatunk a [10] cikkben. 

1943: A haboru kovetkezteben fel- 
lepett anyag- es szakember hiany kezd- 
te ereztetni hatasat. A gyarak azt a ke- 
sziileket gyartottak, amelyhez meg 
kaptak alkatreszt, anyagot. Divatba jot- 
tek az univerzalis torpeszuperek, mert 
nem kellett halozati transzformator 
(rezmegtakantds) es a hegesztett ke*- 
sziilekek (onmegtakantas). A fejlesztS 
szakemberek katonai behivdsa miatt a 
konstrukciok nem valtoztak. 

1944: A kesziilekek tobbsegenel 
alkalmaztak a sziniivegcsoveket. Az 
elso ilyen valtoaramu kesziilek „E” 
csovekkel, a kozismert Orion 444 tf- 
pusszamu. A Telefunken egyre tobb 
nemet acelcsovet importalt, es epitett 
be a kdsziilekeibe, a torpeszuperek va- 
laszteka tovabb boviilt. A haborus 
pusztitassal azutan lezarult a magyar 
radiotechnikai ipar legeredmenyesebb 
evtizede. 

Tipusszuperek 1945 utan 

A haboru utan a termeles lassan indult 
meg a radiogyarakban, ahol az alkat- 
reszkeszletek kifogytaig a haboru elott 
fejlesztett tipusokat gyartottak. A 
Tungsram az uj kesziilekek szamara 
kizarolag sziniivegcsoveket, a szervi- 
zeknek es a javftassal foglalkozo szak- 
embereknek nehany regebbi tipust is 
szallitott. A haboru alatti es utani iro- 
dalomban sok elemzest olvashatunk 
ezeknek a preselttiveg aljzatu csovek- 
nek az elonyeirol, osszehasonlitva a 
korabbi un. lapftasos technologiaval 
gyartottakkal [11, 12, 13]. Ennyi ido 
tavlatabol mar nyugodtan megallapit- 
hatjuk, hogy a 21-es sorozatu, loktal 
foglalatu csovek voltak a legjobb es 
legmegbizhatobb vevocsovek, a tovab- 
bi miniaturizalasnak csak a telepes, a 
kismeretu halozati kesziilekeknel es az 
URH tartomanyban volt jelentosege. A 
halozati AM vevok csucsszupereit az 
Orion ezekkel a csovekkel gyartotta 
(881,882, 883, 820 A stb.). 

A preselttiveg aljzatu un. loktal csovek 
tortenetehez erdemes megjegyezni, hogy a 


Philips 1939-tol fejlesztette az amerikai ba- 
kelitfeju, oktal csdvek mintajara. Volt ki- 
lenc (labkor 021 mm, pi. EF 50) es nyolc 
kivezeteses (labkor 017,5 mm, normal) 
valtozat [14]. A Tungsram a sziniiveg tele¬ 
pes csoveit elso iddben - egy sehol mashol 
nem alkalmazott - kisebb meretben hozta ki 
(labkor 015 mm, pi. DF 25), az ehhez tar- 
tozo foglalatokat D 25 -osnek neveztek [15]. 
Ez - szerencs^re - rovid eletu volt, es a 
halozati szmuvegcsovek mar - a nemzetko- 
zileg elfogadott - normal meretben kesziil- 
tek [16]. 

Ma mar nehdz eldonteni, hogy elo- 
nyos, vagy hatranyos volt-e a szuk ti- 
pusvalasztek (mind univerzalis, mind 
halozati kivitelben negyfele cs6: trio- 
da-heptoda, exponencialis karakterisz- 
tikaju nagyfrekvencias pentoda, ket- 
tosdioda-vegpentdda es hdlozati 
egyeniranyito). Nem volt a sorozatban 
varazsszem, egyenes karakterisztikaju 
pentoda, kettostrioda, KF csovel kom- 
binalt kettosdioda stb. Ez a konstrukto- 
rok kezet erosen megkototte, de meg- 
konnyitette a kesziilekek szervizeleset, 
es a nagyobb sorozatok olcsobba tettek 
a csogyartast. 

A tipusszuper egyertelmuen a ket 
trioda-hexodaval es kettosdioda-veg- 
pentodaval felepitett kesziilek lett. A 
valtoaramu kesziilekek is sokszor U 
csovekkel (takarektrafo), a dragabbak 
EM 4-es varazsszemmel keszultek, a 
halozati egyeniranyito hoi AZ 21, hoi 
AZ 1-es cso volt (az utobbi 1947-ben 6 
forinttal olcsobb volt [17]). 1950-ig (az 
allamositas es a tobbi radiogyar felsza- 
molasaig) az Orion kilenc, a Philips 
nyolc, a Telefunken ot, a Siemens ket, 
a Standard es az EKA egy-egy ilyen 
kesziileket hozott piacra. 1950 es 55 
kozott, a miniatur es rimlock csovek 
elterjedese ellenere, az Orion meg 


nyolc tipust gyartott foleg U csovekkel, 
es a Telefongyar az 1955-ben ismet 
meginditott polgari kesziilekgyartasat 
(eleinte Orion konstrukcioval es alkat- 
reszekkel) szinten szmiivegcsovekkel 
kezdte (Terta 325, 331). 

Nehany kesziilek reszletes is- 
mertetese 

A kesziilekeket igyekeztem ugy kiva- 
lasztani, hogy lehetoleg minel tobb 
gyarunk termeke keriiljon ismertetdsre. 
A restauralast segitik a 2. tablazat ada- 
tai, a belso elrendezesrol kesziilt feny- 
kepek, amelyeken - remelhetdleg - lat- 
szik a fobb alkatreszek elhelyezese es 
kivitele. Amennyiben valamelyik al- 
katresz nem eredeti, azt a szovegben 
jelzem. A kapcsolasi rajzokat nem koz- 
lom, mert azok tobb forrasban megta- 
lalhatok [18,19]. - 

Orion 044 (1940) 

3 + 1 csoves tipusszuper egyetlen hang- 
frekvencias fokozattal. Ezzel a keszii- 
lekkel szerzett tapasztalatok valoszinu- 
leg hozzajarultak a kesobb ismertetesre 
kerulo nepradio konstrukciojanak let- 
rejottehez. Belso kialakitasa erdekes, 
mert elter a tobbi gyarto hasonlo keszii- 
leketol. ElolrSl a viszonylag nagyme- 
retu hangszdronyilas mellett fiiggole- 
ges skala talalhato es ket forgatogomb. 
A baloldali a hangszin (a haldzati kap- 
csoloval), a jobboldali a hanger6 sza- 
balyzo. A hangolast vegzo gomb a hul- 
lamvaltoval a kesziilek jobboldalan he- 
lyezkedik el. 

A panel ket reszre van osztva. A 
soros geijesztesu hangszoro es a kosar- 
ra rogzitett kimenotrafo alatt van a ha- 


2. tablazat. A helyreallitas soranfelhasznalhato adatok 


Kesziilek 

Orion 

044 

Standard 

Kisszuper 

Siemens 
342 V 

Philips 

66 A 

Philips, 

Orion 

Nepszuper 

Skalaizz6 [db/V/A] |f 

1/6,3/0,3 

1/6 f 5/q,4 

1/6,5/0,3 

k 2/6,3/0,3 

1/6,3/p,3 

Lengocs6ve ell. [Q] 

4,5 

2,6 

2,5 

4 ' 

4,5 

Gerjeszto tek. ell. [kQ] 

0,9 

1,85 

1,7 

,7,5 

0,9 

Membran4tm6r 6 [cm] 

22 

20,5 

15,5 

21,5 

15^5 

£ v 

Koz6pf rekvencia [kHzJ 

473 

465 

472 

128 

466 

Forgatdgombok jelzese 

, f< " • 

nines 

M-X 5019, 
5024/2, 
5025/2 

T.104-108, 
T. 101-102 

Futurit 
7628, 7629 

Univerit 

1048/3 


Megjegyzes: A tablazatban kozolt mert, illetve eszlelt adatok csak tajekoztatasul szolgalnak 
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L kep. Orion 044 panel alulrol 


lozati tapegys6get 6s a hangszinsza- 
b£lyz6 potm6tert magaban foglalb 
r6sz, mig a tobbi alkatresz egy fiiggd- 
leges elrendez6su, a kesziilek oldalaval 
parhuzamos panelra van szerelve. A 
hdtso csatlakozasok 6s kezeloszervek 
feliilrol lefele: gramofon csatlakozas es 
atkapcsold, antenna es fold. A t£pegy- 
seg panelen van a hdlozati feszilltseg 
beallito rovidzar dugasz es a specialis 
Orion villas halozati csatlakozo, 
amelyre csak a hatlapba szerelt bakelit- 
hazas hiivelypart lehet rahuzni. A k6t 
panelreszt ot vezetek koti ossze, ezek: 
fut6s (zold), vegcso anod (kek), anod- 
fesziilts6g (piros), szabalyzo dioda elo- 
fesziilts6ge (s£rga), fold (fekete). A 
4x3 all&su egytarcsas fokozatkapcso- 
16, amelyet egy kar mukodtet, a modu- 
latortekercsek &my6kold buraja alatt 
helyezkedik el a panel folott. Az oszcil- 
latortekercsek a panel alatt vannak el- 
helyezve, amy6kol&s nelkiil, ezek a pa¬ 
nel kiemelese nelkiil nem hangolhatok. 

A nagy futoaramu keverocsd, az 
ECH 2 param6terei nagyon hasonlita- 
nak a - konnyebben beszerezheto - 
ECH 3-asehoz. Bekbtesiik is azonos, 
ez6rt - sziikseg eseten - ezzel helyette- 
sftheto. Ellent6tben az oktodakkal, en- 
nel a cs6nel nem jelentkezik az AVC 
miatti frekvencia „elhuzas’\ ez6rt az 
rovidhullamu allasban is hatasos. A KF 
trafok koziil csak az elsd van amyekol- 
va. A panelre merolegesen elhelyezett 
ket tekercs foie van rogzitve az alumi¬ 
nium bura. A masodik, egyrezgdkdrds 
KF, 6my6kolas nelkiil a panel alatt van 
elhelyezve. A KF cso a valtozo mere- 
deksegu EF 9, amely gramofon alias- 
ban a hangfrekvencias erositesben vesz 
reszt ugy, hogy a segedracs van anod- 
nak kapcsolva, 6s errdl viszik tovabb a 
jelet a hangerd szabdlyzora. Ezt a meg- 
oldast kiilonben altalanosan alkalmaz- 
tak az egy hangfrekvencias fokozatu 
kesziil6kekn61. 


Az EBL 1-es kettdsdioda-vegerosi- 
to csS kapcsolasa szokasos, a pentoda 
elSfeszultseget a katodellenallas, a kes- 
leltetett AVC es gramofonallasban az 
EF 9 eldfesziiltseget a tapfeszultseg ne- 
gativ agaban elhelyezett 30 ft-os ellen- 
£llas biztositja. Az EZ 2 ketoldalas 
egyeniranyito futese kiilon tekercsrdl 
tortenik, a katod a futoszallal ossze van 
kotve, ezert EZ 3 is alkalmazhato. 

Az 010 mm-es, menetes porvasma- 
gu nagyfrekvencias tekercsek cseve- 
testje prespdn, rdgzitesiik v6kony, sz6- 
lesedo bakelitcsikkal tort6nik a panel 
tuloldalan. Potlasuk csak - hasonld ko- 
ru - Orion roncskesziil6kb61 lehetse- 
ges. Ha a tekercsek sertetlenek, a hely- 
reallftas mar nem okozhat gondot. 
Haszndljunk lehetdleg sotdtbama Re¬ 
mix ellenall&sokat 6s - megfelelo m6- 
resek utan - bakelithazas papirkonden- 
zatorokat, a nagyfrekvencias tekercsek 
mellett bakelitlemezek koze fogott Sa- 
tor csilllmkondenzltorokat. A kotohu- 
zal szrnes pamutfonattal burkolt gumi- 
szigetelesu, amfg a gumi meg nem ke- 
menyedik, es szet nem porlad, felhasz- 
nalhato. 

Szubjektiv ert6keles: a kesziilek - a 
nagy hangszoronak koszonhetoen - 
meglep6en sz6pen szol. 6rz6kenys6ge 
mindharom savban kifog&stalan, sze- 
lektivitdsa nem olyan j6, mint a n6gy 
KF rezg6kor6sok6, de a magas hangjai 
szebbek (1.-3. fenykep). 

Standard Kisszuper 3022 (1941) 

A kombinalt hangfrekvencias cso 
(ECL11) megjelen6se arra osztonozte 
a konstruktdroket, hogy 2 +1 -es forma- 
ban ismet kihozz^k a, jo oreg” anodko- 
nyok demodulatoros szupert, csak most 
mar korszeru keverocsovet (ECH 4) 
alkalmaztak. A reszletes ismertetesbe 
kiilonleges megoldisai miatt keriilt be. 
Kinezetet tekintve nem kiilonbozik az 
ev fekv6 elrendezesu Standard keszii- 



2. kep. Orion 044 hatulrol 



3. kep. Orion 044 elolrdl 


16keitol. A nagym6retfi vizszintes skala 
alatt van a harom forgatdgomb, a bal- 
oldali a hanger6szabdlyz6 a haldzati 
kapcsoloval, a kozepsfi (valamivel na- 
gyobb, rezgyiiruvel) az dllomdskeresS, 
a jobboldali a hdrom dllasu yaxley-tir- 
csas hullamvaltd. A sziikseges KF ero- 
sitest 6s a megfelelo sdvsz61esseget a 
demodulator fokozatnal alkalmazott 
visszacsatolas biztositja, amelyet csak 
egyszer kell bedllitani, mert a frekven¬ 
cia 6s az er6sit6s fix. Egyetlen hatrany a 
az AVC hianya. Hogy a demodulator 
tulvezer!6s6t elkeriiljek, a hangero sza- 
balyzasat a kever6cso katodkoreben el¬ 
helyezett 5 kO-os potmeter v6gzi, ezzel 
kelloen meg lehet novelni a heptdda 
el6fesziilts6g6t. Mivel a visszacsatolo 
tekercs is ugyanennek a potm6temek a 
fels6 pontjdra csatlakozik, a helyi ado 
vetel6n61 a visszacsatolas m6rt6ke 
csokken, a sdvsz61ess6g n 6. Ebbdl ko- 
vetkezik, hogy a visszacsatoldst gyen- 
ge adondl, felcsavart hangerdn61 kell 
bedllftani a panelen hatulrol szabalyoz- 
hat6, bevagott tengelyfi forg6konden- 
zatorral. Ha megn6zziik az ECL 11 tri- 
odar6szenek kapcsoldsat, latjuk, hogy 
kb. -2 V-ra el<5 van feszitve, es a KF 
trafo utan nines r&cskomplexum, teh&t 
anodkdnyokegyeniranyftasrdl van szo. 
A v6gtetr6da kapcsolasa kiilonben a 
szokasos, a ket anod kozotti negativ 
visszacsatolassal (5 MQ). Megjegy- 
zendd, hogy ugyanezen gyar egy evvel 
kesobb teljesen hasonld kesziileket ho- 
zott ki Extra szuper n6ven, de ennek 
lemezjatszo csatlakozdsa is van. 

A kesziil6kbe n6zve feltunik a 
nagy, cs6sze alaku geijesztett magnesu 
hangszord 6s a panel oldaldra vizszin- 
tesen szerelt haldzati trafo. A nagyobb 
atm6rdju rovidhullamu tekercsek kiv6- 
tel6vel, amelyek a panel alatt vannak, a 
tobbi tekercs amyekol6 burdban he¬ 
lyezkedik el. A hulI&mv£lto taresdhoz 
kozelebb a ket oszcillator, tavolabb a 
modulatortekercsek. Az oszcillator 8, a 
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4. kep. Standard kisszuperpanel alulrol 


modulator 10 mm-es menetes porvas- 
magos tekercstestre van csevelve. A 
visszacsatolt KF trafo, a ket cs d kozotti 
nagy buraban, hangolhato fazdkmagra 
van kdszitve. Az aluminium burak az - 
alulrol nehezen hozzaferhetd - anyak 
lecsavarasa utdn tdvolfthatok el. Mind- 
kdt csdhdz tartozo ellenallasok 6s kon- 
denzatorok - az akkori radidkesziile- 
keknel szokatlan modon - prespanbol 
kdsztilt forrldcre vannak szerelve. A 
visszacsatolast szabalyzo 500 pF-os 
bakelitforgd az ECL 11-es cso alatt van 
a paneltol szigetelten rogzitve. 

Szubjektiv ertekelds: Makai Istvan 
szerint ez a kdszulek teljesitmenyben 
magasan folotte dll egyenes rendszeru 
tarsanak [9]. Ez igaz lehetett a gyarbol 
frissen kikeriilt peldanyoknal, de az ido 
folyaman elhaszndlodott csovek esete- 
ben az anddkonyok egyenirdnyftd kezd 
torzitani a karakterisztika eltoloddsa 
kovetkeztdben, a visszacsatolds es ez- 
dltal az drzekenysdg is megvdltozik. 
Ugyanezek a problemdk jelentkeznek 
az oreg kdsziildkek helyredllftasanal is. 

A legnagyobb gondot a szogletes 
papirhazba zdrt, kiszaradt elektrolit 
kondenzator potlasa okozza (8 + 4 + 4 
+ 4 pF), korhuen ezt csak megfelelo 
elkok ,Jfeldltoztetdsevel” lehet megol- 
dani. Az ellenallasokat sotetbama Re¬ 
mix gyartmanyuakkal, a papirkonden- 
zdtorokat - szivargasi aramra bevizs- 
galt -vilagosbama Standard feliratuak- 
kal potolhatjuk. A nagyfrekvencias he- 
lyekre reszben sziirke Ducati gyartma- 
nyu csilldm, reszben 8 mm atmdrdju 



5. kep. Standard kisszuper hatulrol 


Hoges keramia kondenzatorokat hasz- 
nalhatunk. Kotohuzal az elozd keszu- 
leknel emlitett gumi-pamut szigetele- 
su, de a trafo es tekercskivezetdseknel 
- a vamiscso mellett - mar alkalmaztak 
a mipolan csovet is (4.-6. fenykep). 

Siemens 342 V (1942) 


Keriiljon bele a reszletes ismertetdsbe 
egy 3 + 1 csoves, bakelithazas teljes 
szuper is! A Siemens ettol az evtdl ho- 



6. kep. Standard kisszuper 


zott ki nalunk sajat markajelzessel ke- 
szuldkeket, tOvabb bovitve a kfnalatot. 
Ennek a vevdnek volt egy „luxus” val- 
tozata (343 VL) fadobozban, vardzs- 
szemmel. 

A forgatogombok a vizszintes elhe- 
lyezdsu skala ket oldaldn helyezkednek 
el. A baloldali ikertengely kisebb 
gombja a halozati kapcsoldval ellatott 
hangeroszabdlyzo, a nagyobb a hdro- 
mallasu hangszmkapcsold. A jobbol- 
dali belsd tengely az egytdrcsds, 4x3 
dllasd fokozatkapcsolot, a klilsd a 
nagymeretu fern skaladobot mukodteti. 



7. kep. Siemens 342Vpanel alulrol 


A hatso csatlakozqk es kezeldszer- 
vek balrdl: a panel folott a KF soros 
szivokor, az antenna, fold, a Bp I. par- 
huzamos hullamszurdje, a k^t nagy, 
kor alaku kivdgdson dt lehet a moduid- 
tor es az oszcillator tekercseket es trim- 
mereket hangolni. A lemezjatszo be- 
menetnek nines kulon dtkapcsoloja. A 
ktilsd hangszoro csatlakozassal vigyaz- 
zunk, mert nem alacsonyohmos, ha- 
nem a kimendtrafo primertekercsdrdl 
dgazik el! A haldzati csatlakozas Phi- 



8. kep. Siemens 342V hatulrol 


lips rendszeru, vagyis villa dll ki a pa- 
nelbdl. 

Az elso KF transzformdtor savszu- 
ro (ketrezgdkoros), a masodik KF egy- 
rezgdkoros, leagazasrol kapacitive 
csatlakozik mindket diodara. A hang- 
frekvencids erosito kapcsolasa szoka- 
sos, az ECL 11 ket anodja kozott frek- 
venciafiiggd negativ visszacsatoldssal. 
A hangszmkapcsold ebbe az agba iktat 
parhuzamos kapacitasokat, de nem ma- 
radhat el a ket csdfel kozotti dmyekolo 
lemez sem. A hdlozati transzformdtor 
mellett ldtunk egy skdlaizzdt, ez mdso- 
dik biztositekkent szolgal a primerkor- 
ben levo, prespanlemezek koze szori- 
tott rezhuzal mellett, mert a nagyfe- 
sziiltsegu tekercs kozepleagazasdval 
van sorba kotve. 

A nagyfrekvencias tekercsek, 
07 mm-es menetes porvasmaggal, 
egyik oldalrdl esavarhuzdval, a masik 
oldalrol 4 mm belsd nyildsu, hatszogle- 
tes kulccsal hangolhatok. 

Szubjektiv ertekelds: A panel nagy 
meretebdl adodoan a szereles j61 atte- 
kintheto, szellos, pedig mdg a kimeno- 
trafd is a panel alatt kapott helyet. A 
kesziilek melyhangjai a hangszord kis 
merete es a bakelitdoboz miatt gyen- 
gebbek, de a magashangok - a hdrom 
KF rezgdkomek koszonhetden - vi- 
szonylag tisztdk. A restauralashoz 
hasznaljunk teglavoros ellenallasokat, 
bama bakelithdzas papirkondenzatoro- 
kat es szfnes acetdt szigetelesu huzalt 
(7.-9. fenykep). 
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10. kep. Philips 66A skalaszerelveny 


Philips 66 A (1943) 

A Philips gyar konstruktdrei fejlesztet- 
tek ki az elkovetkezo kozel tiz 6\ tf- 
pusszuperdnek szfniivegcso keszletdt, 
es azt elSszor univerzalis, majd valtoa- 
ramd kesziilekekben kovetkezetesen 
alkalmaztdk. Mar kormos csoves vllto- 
zatban is ragaszkodtak a keszulekek 
csovezesdnek olyan megvalasztasa- 
hoz, amely ebbe a fejlodesi irdnyba 
mutat. Ami m6g egydni ennel a kdszii- 
lekndl, az a sk&laiiveg donthetd elhe- 
lyezese a fadoboz tetejen, egy megle- 
hetdsen bonyolult bakelitszerelveny- 
ben, amely alatt kozdpen helyezkedik 
el a var&zsszem. Ez a megoldas a hazi- 
asszonyokat gatolta a viragvaza elhe- 
lyezdsdben, de a gyujtoket is szomorf- 
totta a sok torott sk£lauveg, viszont a 
hangszoro nagyobb lehetett, illetve 
semmi nem takarta elolrol. 

Az ellilsd kezeldszervek balrol: 
hangeroszabalyzo a halozati kapcso- 
loval, hangszfnszab£lyz6, hullamvalto, 
oldalt az allom£sv£lasztd. A hatso ke¬ 
zeldszervek es csatiakozdsok: kiilsd es 
„villanyantenna” atkapcsolo, antenna¬ 
fold hiivelypar, kisohmos hangszord 
csatlakozd, gramofon atkapcsolo 6s be- 
menet, villas halozati csatlakozd. 

A panel es a fa elolap, amelyet elol- 
rol teljesen hangsz6roselyem borit, egy 
egysdget kdpez. A forgatogombok le- 
szereldse, illetve lehuzdsa, a skalamu- 
tatd csavaij£nak lazftasa, a sk£lalam- 



11. kep. Philips 66A hatulrol 


p£k vezetekeinek leforrasztasa, a pa- 
nelrogzitd also negy csavar 6s az eldla- 
pot a dobozhoz szorfto negy facsavar 
eltavolitasa ut£n, az elolap megdonte- 
sdvel egyben kiemelhetd, ami a javftast 
nagyban megkonnyiti. Termeszetesen 
elsdkent a skalaliveget huzzuk ki felfe- 
1 6, ha meg van, az iiveg mogotti bake- 
litcsavarok meglazftasa utan. A skala- 
izz6 cserdje kdt siillyesztett feju csavar 
kicsavarasa ut£n, oldalrol tortenhet. 



12. kep. Philips 66A elolrol 


Ez volt az (elsd) iddszak, amikor a 
gyarak nem a muszakilag legcelsze- 
rubb megoldast alkalmaztak, hanem 
amilyen anyagokhoz hozzajutottak. A 
takarekossag volt az elsodleges szem- 
pont (lasd torpeszuperek). Ebbdl ado- 
dott ndhany olyan megoldas, amelye- 
ket nem lehet muszaki ervekkel alata- 



13. kep. y ,Nepszuper” panel a rovid- 
hulldmu betettel 

masztani. A KF trafok legmagosak es 
un. fazektrimmerekkel vannak behan- 
golva, ugyancsak ldgmagosak a sav- 
szuros antennabemenet - hosszu- es 
kozephullamu - tekercsei. Vasmago- 
sak viszont a rovidhull&mu tekercsek 
6s a kozephullamu oszcillatortekercs 
(06 mm menetes porvasmag). A leg- 
magos tekercsek hangolasa a skala ala- 
csonyabb frekvenciaju reszen az amye- 
kolo buran tortendbenyomassal („rille- 
zds”) tortent. A hulldmvalto reztakare- 
kos Philips fokozatkapcsolo, a potme- 
terek a fekete Remix gydrtmanyuak. A 
hangszoro pdrhuzamos gerjesztesu. 



if 


14. kep. „Nepszuper” hatulrol 

melynek t£pl£l£sa az elsd elk6rol torte- 
nik 

Szubjektiv drtekelds: a kesziilel 
hangmindsdgben, erzdkenysdgben e$ 
szelektivitdsban semmivel sem marac 
el a kesdbbi, szfnuvegcsoves tdrsaitol 
Ehhez hozzajarul a - kimendtrafo kii 
Ion szekunder tekercsdrdl torteno - 
frekvenciaftiggd negatfv visszacsato 
las. Ha a tekercskeszlethez nem kel 
nyulni, a restaur&las konnyen vegre 
hajthatd, mert a gy£r a hiboru utin m 6i 
sokdig ezeket az alkatrdszeket hasznal 
ta, pi. a ndpszuper halozati transzfor 
matora is azonos. Hasznaljunk teglavo 
ros ellendllasokat, bama bakelithaza; 
papfrkondenzatorokat, a nagyfrekven 
cias helyekre keramia kondenzdtoroka 
es szines mipoldn szigeteldsfi kotohu 
zalt (10.-12. fenykep). 

Philips 209 A 6 s Orion 209„nepszu 
per (1949) 

Torteneterdl csak annyit, hogy a szak 
sajto 1947 6ta foglalkozott a Magya 
Posta altal egy ndpszuperre kifrt palya 
zattal [20] 6s a javasolt megoldasokka 
[21 ]. 1948. decemberdre el is kdsziilt a: 
uj konstrukcio [22], amelyet azutan ai 
Orion es a Philips gy^rtott, es 1949-bei 
szakszervezeti utalvanyra, r^szletn 
arusitottak az iizletek. Ez a kdsziilel 
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egy hullamsavos, valtoaramu szin- 
uvegcsovekkel es gerjesztett dinami- 
kus hangszoroval feldpitett, hat han- 
goltkoros teljes szuper volt, es nem volt 
azonos a tovabbiakban ismertetesre ke- 
riilo nepradioval, jollehet azt is sokszor 
- felepitese kovetkezteben - nepszu- 
pemek titulaltak. 

Egyszeru, lakkozott fadobozba epi- 
tett kesziilek, amelynek a baloldalan 
van a halozati kapcsolo (nyitott erint- 
kezos Orion tumbler). A gerjesztett di- 
namikus hangszoro alatt helyezkedik el 
a felkor alaku allom£snev skala, a mu- 
tatot a forgokondenzator tengelyere le- 
het felhuzni. Kismeretu fern skalado- 
bot alkalmaztak, mert nines rovidhulla- 
mu vetel, lgy nem kell nagy attetel, a 
hurozas is egyszeru. A ritka recezesu, 
domboru forgatogomb hemyoesavar 
nelkiili, a hasitott tengelyekre felhuzva. 
A baloldali a hangero szabalyzo, a jobb 
az allomaskereso. 

A Nepszuper jol attekintheto, egy¬ 
szeru kesziilek, helyreallitasa megfele- 
16 cso- es alkatreszkeszlet eseten nem 
jelenthet gondot. Ha a tekercsek epek, 
azokhoz lehetoleg ne nyuljunk. A KF 
trafo a torpeszuperekben is alkalmazott 
bakelitcseves tekercs 06 mm-es por- 
vasmaggal ? az oszcillator es modulator 
mar 08 mm-es ferrit („Manifer”) magu 
bakelitcseven van, a magasabb frek- 
vencian a behangolas huzaltrimmerrel 
tortenik. A restauralashoz hasznaljunk 
teglavoros Remix ellenallasokat 6s vi- 
lagosbama papirkondenzatorokat, va- 
lamint szfnes mipolan szigetelesu koto- 
huzalt (13.-15. fenykep). 

Erdemes megjegyezni, hogy a Phi¬ 
lips hasonlo kivitelben gyartott 349 A 
(Gonduzo) kesziil^ke rovidhullammal, 
es 548 A tipusu kesziileke meg varazs- 
szemmel is ki van egeszitve. 

Az ilyen egyhullamsavos kesziile- 
kek kesztettek az amatoroket (es a kis- 
iparosokat) arra, hogy rovidhull&mu 
eldteteket, adaptereket keszitsenek a 
kesziilekekhez. Egy igen szellemes 
megoldas volt, amelynel az eredeti ke- 
sziileket nem kellett atalakftani, esak a 
keverocsovet kihuzni, annak a helyere 
a „rovidhullamu betetet” behelyezni, 
es a keverdcsovet annak a foglalataba 
dugni [23]. A 13.fenykepen ennek egy 
eredeti kisipari valtozata lathato. Mu- 
kodese azon alapszik, hogy a kapcsolo 
rovidhullamu allasaban arovidhullamu 
rezgokoroket es az oszcillator vissza- 
csatolo tekercset parhuzamosan, az an- 
tennatekercseket pedig egyszeruen sor- 
ba kapcsoljuk. 


A masodik magyar nepradio es 
valtozatai 

Az elso (az un. „Horthy”) nepradiorol 
ket evvel ezelott irtam ugyanebben a 
sorozatban. A masodik, nevezziik „Ra- 
kosi”, vagy 380 Ft-os nepradionak, 
sokkal konnyebben es olesobban sze- 
rezheto be a hasznaltcikk piacokon. 

Ennek a nepradionak az elso, alu¬ 
minium dobozos, univerzalis valtozata 
-313 tfpusjelzessel- 1950januarjaban 
jelent meg. Kapcsolasi rajzat a Radio¬ 
esfilmtechnika februari szama mar ko- 
zolte. A Philips, az Orion es allitolag a 
Telefunken gyartotia, bar az utobbinak 
a k^sziilekevel nem talalkoztam. Az 
Orion 115 A tipusu - mar esak valtoa¬ 
ramu, fadobozos - valtozat kesobb je¬ 
lent meg. Mivel a kesziilekek gyartasa 
tobb even keresztiil folyt, az egyes pdl- 
danyok korat a felhasznalt alkatreszek- 
bol (ellenallasok szme, papirkondenza- 
torok MNOSz szama stb.) lehet kovet- 
keztetni. 

Azonossagok 

A vevo othangoltkoros, 3 + 1 csoves 
szuper, egyetlen hangfrekvencias fo- 
kozattal (lasd Orion 044). Csovezese: 
UCH 21 kevero, UF 22 KF erosito, 
UBL21 demodulator es vegerosfto, 
UY 22 vagy UY IN halozati egyenira- 
nyfto. A kesziilekek harom adora fixen 
be voltak hangolva, a Kossuth, a Petofi 
es egy helyi releadora. 1949. februar 
l-ota neveztek lgy a korabbi Budapest 
I. es II. adokat [24]. Az elso KF trafo 
savszuro, a masodik egyrezgokoros, 
nagyobb menetszamu szekunderte- 
kerccsel, mindketto vasmagos hango- 
lasu. A hangszoromagnes - az akkor- 
tajt uj - ticonal anyagbol kesziilt, ennek 
koszonhetoen annak hatasfoka az addi- 
gi hangszorok haromszorosara nott. A 
kesziilek erzekenysege 150 (iV koriili, 
es az A VC kiteijed mind a modulator, 
mind a KF csore. Teljesitmenyfelve- 
tele a halozatrol 18 W. 

Az atkapcsolas az egyes adokra ugy 
tortenik, hogy a legalacsonyabb frek- 
venciaju (Kossuth) adora hangolt mo¬ 
dulator es oszcillator rezgokor fixen be 
van kotve. Ezeken a vasmagokon van 
antenna, illetve visszaesatolo tekercs. 
Amennyiben ezekkel a rezgokori te- 
kercsekkel parhuzamosan kapesolunk 
megfelelo menetszamu tekercset, 
azokkal a magasabb frekvenciaju ado 
behangolhato anelkiil, hogy sziikseg 
lenne ujabb antenna, illetve visszaesa¬ 


tolo tekeresre, es az atkapesolo szerke- 
zete is nagyon egyszeru. A kesziilek es 
a hangszoro mindket tipusnal egy egy- 
seget kepez, a panelre esavarozott ki- 
vagott fumerlapra vannak a hangszoro, 
a kimenotrafo es a kezeloszervek sze- 
relve. 

Valtozatok: Philips 313 

Ebben az idoben 110 V-os egyenfe- 
sziiltsegu halozat mar keves helyen 
volt, ezert „valodi” univerzalis keszii- 
leket nem sokat gyartottak, de a veteli 
lehetoseget ezeken a helyeken is bizto- 
sftani kellett. A 313-as tipusnal ezt egy¬ 
szeruen, kis teljesitmenyfelvetel mel- 
lett esak a kisebb anodaramu (max. 
60 mA) es futofeszultsegu (26 V) 
UY 22-es egyeniranyito csovel lehetett 
megoldani, mert ezzel a futofesziiltse- 
gek osszege 114 V. 220 V-os valtoara¬ 
mu halozatnal kis (10 VA-es) autotra- 
fot alkalmaztak, de a kesziilek ebben az 
esetben is 110 V-rol iizemelt (kb. 
0,7 W kimend teljesitmeny). Mivel 
nem biztak az alkatreszek stabilitasa- 
ban, finomhangolas celjara egy alumi- 
niumlemezt alkalmaztak, amelyik a 
kozos oszcillatortekercs ele beforgat- 
hato, ez a haromgombos kesziil^keknel 
- pi. csocsere eseten - sziiksegtelenne 
teszi a kesziilek utanhangolasat. A 313- 
as kesziilekek egy resze meg a Philips- 
nel kesziilt aluminium dobozban, ahol 
a doboz antennakent is szolgalt. A do- 
boz levalasztasat a panelrol ugy oldot- 
tal meg, hogy az also rogzito smt bake- 
litgyurukkel szigeteltek el, lgy az mar 
esavarozhato volt a dobozhoz. Az Ori¬ 
on kesziilekektol a hangszoro, a te- 
kercskeszlet, valamint az allomasva- 
laszto kivitele ter el. A hangszoro kivi- 
tele jellegzetesen Philips, a membran 
szeletperemezettf^mgyuru takaija. Az 
allomasvalaszto kapcsolo a mar emlf- 
tett Philips hullamvaltokra hasonlit, a 
kismeretu vasmagos tekercsek a kap¬ 
csolo bakelitlapjara vannak rogzitve, a 
finomhangolo gombhoz kozelebb az 
oszcillator, tavolabb a modulator teker¬ 
csek. A kesziilek hatlapj&t leveve a vas- 
magok esavarhuzoval hozzaferhetok. 
A hangszordselymet tarto leckeret az 
elolaphoz van szogezve. A kozdpso 
(finomhangolo) forgatogomb felirata 
elobb Philips, majd Rava (az allamosi- 
tott Philips neve), veglil Orion feliratu 
volt. 

Ezek a kesziilekek 1952 elott ke- 
sziiltek, ezert az ellenallasok feketek, 
egy resziikbe utolag epitettek be az au- 
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16. kep. Nepradio dobozok 


totrafot (a birtokomban levo negy pel- 
danybol kettobe), ezek kivitele elter a 
gy&ritol, a kapcsolos potmeter eredeti- 
leg alumfniumhazas, Remix gyartma- 
nyu, de nyugodtan beepfthetlink kesdb- 
bi, VT gyartmanyut is. A lekopott alu¬ 
minium dobozokat sotdtbama Cellko- 
lor, vagy mas matt zomancfestekkel 
szepithetjlik. 

Orion 313 

Az alummiumdobozok nem valtak be, 
konnyen behorpadtak, a festesuk leko¬ 
pott, es az erintesvedelmet is nehezebb 
volt biztosftani. Az Orion ezert mar az 
UY 22-es egyeniranyito csovel kesztilt 
313-as tfpust is fadobozba epftette, ket- 
gombos valtozatban. Allomasvalaszto 
a gyar altal haboru utan kifejlesztett, es 
korabban mar alkalmazott (pi. az Orion 
320-ban), haromallasu kapcsolo keve- 
sebb erintkezovel szerelt formaja. A 
hangszdroselyem tarto keret megma- 
radt, csak a fadobozhoz szogezve. Az 
erintesvedelem ugy van megoldva, 
hogy a panel M3-as csavarokkal van a 
dobozhoz rogzftve, es a kiallo csavar- 
fejeket falecek takaijak, amelyeket fa- 
csavarok fognak a hazhoz. A doboz 
aljan levo negy furaton keresztiil lehet 
a - gy artasi iddtol fiiggoen porvas vagy 
ferrit magokkal ellatott - masodik KF- 
et (06 mm) es a harom oszcillatorteke- 
cset hangolni (08 mm). 



17. kep. Philips 313 nepradio 


Orion 115 A 

A korszerusftett 115 A tfpusu valtoara- 
mu keszuleknel az autortafo mar be 
volt epftve. Ennel a valtozatnal a na- 
gyobb anodaramu UY 1N tfpusu, oktal 
foglalatu egyeniranyito csovet alkal- 
maztak, a sorbakapcsolt csovek futofe- 
sziiltsegenek osszege 138 V, amit az 
autotrafo leagazasarol vettek. Az 
egyeniranyito cs6 anodja is erre a le- 
agazasra csatlakozik, lgy a vegcso 
anodfeszliltsege is magasabb. A keszli- 
lek tobbnyire haromgombos kivitelben 
keszult, a kozepso gombbal egy rovid- 
rezaro gyurut fordftunk ra a kozos oszc- 
illatortekercsre. Az elofesziiltseget a 
vegcso katodkoreben lev6 komplexum 
allftj a elo, ellentetben a 313-as tfpussal, 
ahol ez a kozos negatfv agban tortent. 



18. kep. Orion 115A nepradio 


Ebbol a valtozatb61 marad meg a 
legtobb, tobbnyire mar zold kristalyos 
szenrdteg-ellenallassal szerelve, a 
helyreallftas a legkevesebb munkara- 
fordftast igenyli. A hibak 90%-a a kap- 
csolds potmetemel keresendo, ftigget- 
leniil attol, hogy Remix vagy VT gyart- 
manyuak, neha elkot is kell cserelni. 
Ha nedves helyen taroltak, es elenge- 
dett az enyvezes, a szaradas utan gyor- 
san koto feher eny vvel ragasszuk visz- 
sza az elemeket. A lakkozast csiszolo- 
papfrral tavolftsuk el, majd lenolajjal 
kenjiik at a dobozt. Ettdl enyhe bamas- 
sarga szfne lesz, majd teljes szaradas 
utan eloszor hfgabb, majd surubb szfn- 
telen lakkal fesstik. A hianyzo vagy 
szakadt hangszoroselyrhet ritka szove- 
su, vilagos anyaggal potoljuk. 

Athangolasok * 

Az elso kesziilekek kibocsatasanak 
idejen a Kossuth es a Petofi ado meg 
546, illetve 1040 kHz frekvencian 



19. kep. Atalakitott nepradiok 


(550,288 m) adott, majd 1950. marcius 
15. utan - az 1948. oktoberdben meg- 
kotott koppenhagai egyezmeny ertel- 
meben - 539, illetve 1187 kHz-en (556, 
253 m) [25]. Ezt a kis frekvenciavalto- 
zast meg a vasmagokkal utana lehetett 
hangolni, de a Balatonszabadiban epf- 
tett ado lizembe helyezese, 1953 okto- 
bere ut£n a Pet6fi add mar 344 meteren, 
vagy is 872 kHz-en sugarzott, ezert a 
modulator rezgokorrel 150 pF-os, az 
oszcillatordval 130 pF-os kondenzatort 
kellett parhuzamosan kapcsolni, vagy a 
tekercseket cserdlni [26]. A ma eloke- 
riilo peldanyok mar - nagy valoszfnu- 
seggel - athangolt kdsziilekek. 

Atalakftasok 

Ahogy megjelentek ezek az olcso ke- 
sziildkek, az amatSrok es a kisiparosok 
koreben azonnal megindult azok atala- 
kftasa ketsavos vev6ve. Erre az adott 
lehetdseget, hogy a kdsziildk feldpfte- 
sebdl adodo erzekenysege es szelekti- 
vitasa sokkal jobb volt annal, hogy azt 
csak a helyi adok vetelere korlatozzak. 
Erdemes lenne egyszer dsszegyujteni, 
hogy hanyfele es milyen trukkos meg- 
oldast alkalmaztak az atepftok. Tobb¬ 
nyire a kesziilek bal oldal^n, a modula- 
tortekercsek helyere szereltek egy ket- 
tosforgot, az allomasvalasztot hasznal- 
tak hullamvaltonak, es a finomhangolo 
tengelyerol skalahurral forgattak a ska- 
ladobot, de talalkoztam oldalt hangol- 
hato kesziilekkel. A kesziilek skalaval 
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torteno ^ellatasa mar nagyobb atalaki- 
tast es famaro hasznalatat igenyelte. A 
modositott kesziilekek ezekben az 
idokben kivalo Szabad Europa vevd- 
kdnt szolgaltak. 1956 ut£n az Orion is 
kihozta a ndpradio egy- (130 A) 6s ket- 
savos (140 A) valtozat&t - fdleg export- 
ra ( 16.-20 . fenykep). 

* * * 
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Fiiggelek 

A nev eredete 

Honnan ered a szuperheterodin (tobb 
forrasban -heterodyn vagy -heterodyne 
alakot talalunk) elnevezes? Ennek a 
kerdesnek a megvalaszolasahoz vissza 
kell nyulnunk a szazad elejdre, a drot- 
nelkiili telegrafia fejlodesenek abba az 
idoszakaba, amikor a csillapitott elekt- 
romagneses jeleket kisugarzd szikra- 
tavirokat felvaltottak a csillapitatlan 
rezgeseket eloalltto lvfenygeneratorok 
es gepadok. Mig az elobbiek valtozo 
amplitudoju jeleit a vevdkesziilek fej- 
hallgatojaban a demodulalas utan jdl 
lehetett hallani, az utobbiak - fliggetle- 
nill a jel hosszatol - csak egy koppanast 
eredmenyeztek. Ezert ezen adok vete- 
lenel a tavirojeleket valamilyen modon 
hallhatova kellett tenni. Els6 idoben 
erre a celra tikkert (megszakitot) alkal- 
maztak [1]. 1907-ben Fessenden kana- 
dai kutato megalkotta a heterodin rend- 
szert, amelynel a vevd antennakorebe 
elhelyezett induktivitas segftsegevel a 
vett frekvenciahoz keverte egy fvfeny- 
generator ( Poulsen 1902) frekvencia- 
jat. A kdt modulalatlan frekvencia kli- 
lonbsegebol eloallo lebeges a fejhall- 
gatoban m&r hallhato volt. Az elektron- 
csbves oszcilldtor felfedezdse utan 
(Lee de Forest visszacsatolt audion 
1912, Meissner visszacsatolas 1913) a 
koriilmdnyes Poulsen-generator he- 
lyett mdr elektroncsovet alkalmaztak a 
helyi rezges eloallitasara. A heterodin 
vetel tehat lebegteteses vetelt jelent, 
amely kdt eltero, kiilonbozo hatas (he- 
tero: eltero, kiilonbozo, dyne: ero, ha¬ 
tas) eredmenyekent jon letre [2]. 

Ettdl mar csak egy kis lepdst kellett 
megtenni Lucien Levynek , (egyes for- 
rasok szerint E. H. Armstrongnak es W. 
Schottkynak [3]) a szuperheterodin el- 
venek, roviden szuper elvnek feltalala- 
sahoz (1917), £s az elso fix hangolasu 
kozdpfrekvencids erdsitovel ellatott 
vevd megalkotasahoz (1918). Ez a fel- 
fedezes jelentdsen megnovelte a keszii- 
lekek erzekenyseget es szelektivitasat 
[4]. 

Miben ter el a szuperheterodin vevd 
mukodese az elobb ismertetett elvtol? 
Abban, hogy a helyi rezgeskelto altal 
letrehozott es'&vett frekvencia kiildnb- 
sege nem egy hallhato tartomanyba eso 
lebegest, hanem ezen frekvenciatarto- 
many foie esd, un. kozepfrekvenciat 
eredmenyez. A kozepfrekvencias (KF) 
jel tartalmazza a bejovo jel modulacio- 


jat, amennyiben musorszoro adast ve- 
sziink, de alkalmas tavirojelek v^telere 
is, ha ezeket a demodulator eldtt alkal- 
mazott lebegteto (beat) oszcilldtorral 
hallhatova tessziik. A KF jel tobbfoko- 
zatu erdsft^se es a KF erdsftdben alkal- 
mazott rezgdkorok eredd atvitele meg 
az akkori tekercsek es kondenzatorok 
hasznalata mellett is nagyfoku javulast 
eredmenyezett az erzekenysegben es a 
szelektivitasban. 

Az elnevezes helyessegdt viszont 
mar vitatni lehet (szuper- szoosszet^te- 
lek elotagjakent valami felettit, felulit 
jelent), helyetebb a transzponalo, frek- 
venciaatalakitd rendszeru keszulek ki- 
fejezes, annal is inkabb, mert ez maga- 
ban foglalja az iddk folyaman kifej- 
lesztett rendkfviil sokfele szuperkap- 
csolas kozos jellemzojet, hogy minden 
esetben a frekvencia atalakftasarol van 
szo, fuggetlenlil a megvalositas modja- 
tol. 

A szuperheterodin vetel nem te- 
vesztendd ossze az Armstrong ameri- 
kai memok nevehez fuzodo szuperre- 
generatfv vevdvel (1922), mert ez nem 
transzponalo rendszeru. Armstrong 
dolgozta ki a frekvenciamodulalt mu- 
sorszdr^is elvdt [5]. 

Szuperkapcsolasok [2] 

Szuperheterodin: Egy szokvanyos au¬ 
dion kapcsolas rezgdkori tekercsevel 
induktiv esatolasban van egy harom- 
pont kapcsoldsu oszcillator, mindketto 
kiilbn hangolhato. Az audioncso anod- 
kore induktive kapcsolodik a KF erdsi- 
to bemenetere. Az alkalmazott KF 
frekvencia alig valamivel a hang- 
frekvencias tartomany felett. 

Ultradin: a modulatorcso normal 
nagyfrekvencias erosito (racskomple- 
xum ndlkiil), anodkoreben a KF rezgo- 
korrel, ezzel van sorbekotve az oszcil¬ 
lator rezgdkori tekercse. A kozepfrek- 
vencia 120 kHz. Az ultradin II. kapcso¬ 
las annyiban ter el, hogy a modulator 
vissza van csatolva. 

Tropadin: a keverdst egy trioda 
vegzi, a vett frekvenci&ra hangolt be- 
menokor kapacitive kapcsolodik az 
oszcilldtor rezgdkori tekercsere. A szo- 
kasos kozepfrekvencia 30-60 kHz. 

Tobbracsos keverocsovek [6] 

Hexoda: Ndgyrdcsos, hat elektrodas 
keverocso, olyan keverdkapcsolasok- 
nal alkalmaztak, ahol a helyi rezgeskel- 
tes kiilon triod&val tortent. A bemeno- 
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jelet az els 6 racsra, az oszcillator jelet 
a harmadik racsra vezettek. A tobbi 
rdcs pozitfv fesziilts6get kapott. A 
kombinalt csovek kordban az oszcilla¬ 
tor triodat a modulatorral egybeepftet- 
t6k (trioda-hexoda). Egyes tfpusoknal 
egy otodik, katodhoz kotott f6kez6ra- 
csot is alkalmaztak, de ez az elektrdda 
elrendez6st nem befoly dsolta (16nyege- 
ben heptoda). 

Heptoda: H6t elektrod&s, otrdcsos 
keverdcso, ezert nevezik pentagrid 
konvertemek, amelyet fdleg amerikai 
csovekn61 alkalmaztak. Enn61 az elren- 
dezdsnel nem a rdcsok szdma, hanem 
azok felhaszndlasa az erdekes. Az elso 
az oszcillator vez6rr£csa, a masodik 
r£cs az anodja, a harmadik es az otodik 
rlcs van osszekotve es pozitfv fesziilt- 
segre kotve. A bemendjel a negyedik 
racsra csatlakozik. 

Oktoda: Hatrdcsos, nyolc elektro- 
d&s cso, amelyben az elektrddak elren- 
dez6se az elozdvel azonos, csak m6g 
egy f6kezor£csot is tartalmaz. Europ£- 
ban 1934-ben ezek voltak az elso, min- 
den igenyt kielegfto keverdcsovek 
(Philips AK 1, Tungsram MO 465). 
Sziikseg eseten oktoda helyett - fogla- 
lat £talakft6val - haszndlhatunk hason- 


16 parameteru amerikai (orosz) penta¬ 
grid csovet is (EK 3 - 6A8). 

Automatikus hangero-szabalyozas, 

vagy automatikus fadingszabalyozas, 
az angol kifejezds rovidft6se A VC (Au¬ 
tomatic Volume Control), a szuperkd- 
sziildkekben 1934 6ta altaldnosan al- 
kalmazott kapcsolas. C61ja, egyreszt a 
klilonbozd tdrerdvel jelentkezd allo- 
masok azonos hangerdvel tort6n6 vete- 
le, m£sr6szt a tererdssdg ingadozds (fa¬ 
ding) kiegyenlft6se. Ehhez a nagyfrek- 
vencids erdsitdst sz61es tartomdnyban 
kell szabdlyozni. Audion demodulator- 
ndl ez csak bonyolult kapcsolasokkal 
6s bizonytalanul volt megoldhatd (lasd 
Standard Szuper 33), diodas demodu¬ 
lator eseten a vett add tererdssegevel 
aranyos szabdlyzo fesziiltsdg keletke- 
zik, ezt a valtozd meredeksegu KF es 
keverdcsovek vezerracsara vezetve az 
erdsitesszabalyozas egyszeruen meg- 
valosfthato. 

Hangolasjelzes 

A dragabb szuperkesziil6keknel alkal- 
maztdk a pontos dllomasra hangolas 


megkonnyft6s6re. Elso iddben (1934- 
36) a KF cs6 anodkoreben elhelyezett 
mA-m6r6 szolgalt erre a c61ra, majd - 
foleg Philips k6sziil6kekben - a Vatea 
c6g dltal erre a celra kifejlesztett VT 2 
es VT 8 jelu kodfenylampdjat alkal- 
maztdk (1936-38). Ezeket a rovid 61et- 
tartamu eszkozokeTszorftottak ki a va- 
razsszemek, amelyek mdr a katodsu- 
gdrcsovek mukodesi elven alapulo 
hangolasjelzdk voltak, 6s sok vdltoza- 
tuk alakult ki az 6vek sofan. A legis- 
mertebb tfpus az EM 4-es volt, mert a 
„21”-es szmuveg sorozatban nem volt 
vardzsszem, ez6rt kozel husz 6vig al¬ 
kalmaztak. 
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A vilag radiomuzeumai: Parizs 


Balas B. Denes tavkozlesi technikus 


Parizsban az Eijfel-toronytol eszaki 
iranyba nezve, egy nagymeretu es kii- 
lonleges , kettos gyuru alapu epiilet 
uralja a Szajna tulpartjat , - a Radio 
France 1963-ban epiilt szekhaza. A pa- 
rizsiak trefasan sajthaznak nevezik az 
epuletety mert megjeleneseben valoban 
egy nagy kerek sajtra hasonlit. Ebben 
az epuletben kapott helyet Franciaor- 
szag „hivatalos” rddiomuzeuma y az 
orszagban azonban tobb magangyujte- 
meny is letezik. 

A hagyomdnyos osztrak-nemet orien- 
tacionk kovetkezteben a francia radio- 
iparrol es technikarol nagyon keveset 
tudunk. A Magyar Posta beszerzesei 
kozott eldfordult nehany francia radio- 
berendezds, de ezeket a nagykozonseg, 
a kereskedok es javitoiparosok nem is- 
merhettek meg. A haboru elotti ido- 
szakban a lakihegyi nagyado es a vide- 
ki kozvetftdadok kvarcoszcillatorai 
szarmaztak Franciaorszagbol. A negy- 
venes evek vegen a Magyar Radio 
magnetofonokat hozatott onnan, a hat- 
vanas dvekben pedig a 20 kW-os szen- 
tesi tv-adot, az 50 W-os ideiglenes mis- 
kolci tv-adot es nehany mikrohullamu 
berendezest vasarolt Franciaorszagbol 
a Magyar Posta. 

A francia radiotechnika fejlddese- 
nek kezdeti elonyt biztositott az a teny, 
hogy a szikrataviro megalkotasahoz je- 
lentds mertdkben hozzajarult Eduard 
Branly francia orvos, aki a koherer fel- 
talalasaval irta be nevet a technikator- 
tenetbe. N &\6t utca orokiti meg Parizs¬ 
ban, az Eiffel-torony mellett. A francia 
radioipar kezdete meg az 1899-es dvre 



Csoves (triodas) erdsito katonai ra- 
dio-tdvirohoz (1915) 



A Radiola studioja 1922-ben (rekonstrukcid) 



Berrens gyartmanyu vevdkesziilek; 
Abele-rendszer (1925) 


nyulik vissza, mar ekkor vevokesziile- 
keket gyartottak az orosz flotta reszere. 
A vevokesziilek-ipar kesobb is jelentds 
maradt, 200 kisebb-nagyobb ceg osz- 
szesen 6000 (!) tipust gyartott. A fej- 
lesztesben kiemelkedo szerepe volt a 
mdig agyonhallgatott Eugen Ducretet 
fizikus-tanamak, aki el so radiotaviro 
kfserletdt 1898. november 5-en vegezte 
az Eiffel-torony es a Pantheon kozott, 
majd egy evvel kesobb mar Popovval 
kozosen gyartatott kesziilekeket. Sike- 
riilt jelentos reszesedest szereznie egy 
radiouzemben, lgy az 1915-ben beko- 
vetkezett halala utan „Ducretet”, majd 
az 1960-as evekben „Ducretet-Thom- 
son” markanevvel keriilt piacra a fran¬ 
cia vevokesziilekek jelentos resze. A 
radiotortenet fontos szemelyisege volt 
Ferrie tabornok is, aki a Francia Had- 


sereg szikrataviro szolgalatat alapitot- 
ta, s egyben az Eiffel-torony radioallo- 
masat berendezte. Nevehez az elektro- 
litikus-detektor szabadalma fuzddik. 

A Francia Radio 1922-ben kezdte 
mukddeset, s a szobanyi kis studiobol 
kiindulva hatalmas intezmennye fejlo- 
dott. Elso adoallomasa meg katonai 
adok szomszedsagaban, ugyancsak az 
Eiffel-toronyban mukodott. 

A muzeum ket fogyujtemenyt mu- 
tat be: a radiozas es a televiziozas korai 
emlekeit. Az epiilet egyik emeletenek 
jelentos reszet elfoglalo muzeum 
igyekszik a kronologikus sorrendet be- 
tartani. Mivel az epiilet is kiilonleges, 
nagyitott kepeken eldszor az epitkezes 
kiilonbozo fazisait lehet latni, majd egy 



Rbvidhulldmu vevo 19-150 m-es hul- 
lamhosszra(1926) 
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A Grenelle utcai tv-studio 1935-ben (rekonstrukcid) 


nagymeretu makett segft az ismerke- 
ddsben. A targyi emlekek Branly kohd- 
rerevel kezdodnek, majd Marconi kez- 
detleges eszkozeinek es Ducretet szik- 
rataviroinak bemutatasaval folytatdd- 
nak, tobbek kozott a Popovval kozdsen 
kifejlesztett fejhallgatos vevokeszii- 
Idkkel. Termeszetesen az igazi erde- 
kessegek az elektroncsoves (lampls) 
kesziilekek megjelenesevel kezddd- 
nek. A Lee de Forest triodaival epitett 
negylampas audiontol a zenegepekig 
szdles skalan mozognak a latnivaldk. 
Nagyon szep berendezdseket mutatnak 
be a Ducretet cegtdl, de sok egyeb mel- 
lett van Lucien Levy rendszerevel dol- 
gozo LL ds TRIALMO gyartmanyu kd- 
szlilek is. (Lucien Levy a szuperhetero- 
din elvre kapott szabadalmat 1918-ban, 
a titokzatos „Radio LL” marka az altala 
fejlesztett kesziilekeket jelzi.) A mu- 
sorszdrd radidzas kezdeteire emldkez- 
tetve, egy sarokban bemutatjak az elso 
francia radiostudio pontos masat. Az 
adoallomasokrol csak nagyon keveset 
tudunk meg; nehany adocso, kozttik a 
francia fejlesztesu „Vapotron” jelzi, 
hogy a rddiovonalnak is ket vege van... 
Mivel a Francia Radid epiileteben va- 
gyunk, nem maradhatott el nehany 
olyan tdrgy, mint peldaul a riporter- 
magnetofon, a studioban haszndlt mo- 
nitor-hangszord es a mikrofongyujte- 
meny bemutatasa, melyek magabol az 
intezmenybol „termelodtek” ki. Itt is 
megtalalhato a magyar eredetu Reiss- 
mikrofon, mint szinte mindeniitt Euro- 
paban. 

A radiozas tortenetet huen koveto 
kiallitas nehany modem vevdkesziildk 
bemutatasaval dr veget, de meg felvil- 
lantanak valamit a II. vil&ghaboru fran¬ 
cia ellenalloinak keszulekeibol, egy 
borondbe epitett ado-vevdvel, mely 
1943-ban Angliaval tartotta a kapcso- 
latot 6s egy rack-allvanyba dpitett 
50 W-os adoval, melyen eloszor szolalt 



Baird-rendszeru, 38-soros, Nipkow- 
tarcsas tv-vevo (1932) 


meg a haboru utani szabad francia ra¬ 
dio. A tarlatvezetd holgy a kezeben 
tartott tavvezerldvel egy lathatatlan 
magnot indft: De Gaulle tabomoknak a 
francia nephez szdlo beszede hallhato, 
a nemet invazio napjaibol. 

A muzeum masodik resze a televi- 
zio technikai emldkeibdl mutatja be a 
megmaradtakat. Franciaorszagban a 
televfzios kfserletek mar 1925-ben el- 
kezdodtek, eloszor 38-soros, Nipkow- 
tarcsas bontassal. Ennek elso eszkozei 
is lathatok es egy amator vevokeszulek 
1931-boI, mellyel ezeket a kiserleti 
adasokatlehetettvenni. 1935-ben, 180- 
soros bontassal, marrendszeres musor- 
adas volt Parizsban. Az elso studiot 
korhu berendezessel, a valosagban is 
bemutatjak, - keresztiil setalhatunk raj- 
ta. A haboru utani fejlodes 441-soros 
bontasu, 1948-bol szarmazo kesziileke 
mar szinte modemnek tunik. 

A muzeumi korsetahoz tartozik a 
Francia Radio egy kisebb szerkesztose- 
genek 6s egy kis, felolvasd studioj^nak 
megtekintese, persze csak kiviilrol, 
uvegablakon at. A nagyzenekari studi- 
dt viszont belulrol lehet megtekinteni, 
a hangversenyteremkent is mukodd he- 
lyisdg kituno akusztikajat az ott allan- 
doan gyakorlo muveszek demonstral- 
jak. (Ottjartamkor egy xilofonmuvesz 
gyakorolt es a leghatulso zsollyen is 
ugy hallottam, mintha mellettem szol- 
na a hangszer.) A zenekari foprdbakra 
egy kiilon koncert-penzt^mal jegyet le¬ 
het valtani. 

Belepdjegy a n\pzeumba: 20 FRF. 
Nyitva tartas: hetfotol pentekig napon- 
ta 10.30-tol, szombaton es vasamap a 
latogatas sziinetel. A muzeum csak ve- 
zetovel, csoportosan tekinthetd meg. 


Az utolso csoport naponta 15.30-kor 
indul. Fdnykepezeshez elozetes enge- 
dely szukseges. A cim: Paris, 116.av. 
du President Kennedy. (Fotoink az itt 
vasarolhato, gyonyoru kivitelu, muze- 
um-bemutato konyvbdl valok.) 

Franciaorszag szdmos kialUtasa 
kozul meg az orszag kozepen, Lanobre- 
ben levo Radio es Fonograf Muzeumot 
emlitenem meg . (Lanobre-t a terkepen 
Clermont-tol mintegy 50 km-re delnyu- 
gatra, a D-922-es ut menten kell keres- 
ni.) Jelentos gyujtemeny ez, kb. 400 
kialUtasi targgyai A fonograf szo tul- 
nyomoan gramofonokat jelent, de a ra- 
diogyujtemeny is tekintelyes. A szi'nes 
gramofontolcserek olyan megkapo lat- 
vanyt nyujtanak , hogy a radiohoz ke- 
vesbe erto csaladtagok sem unatkoznak 
a kiallitason. Gyonyoru kesziilekeik 
vannak! A kiallitas csak aprilistol okto- 
berig iizemel, naponta 14-tol 18 oraig, 
dm julius-augusztusban delelott 10-tol 
12-ig is nyitva van . 



Ducretet markaju radio-tv vevo441- 
soros felbontassal (1948) 
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A tapfesziiltseg-kezeles valtozasai a digitalis 

aramkoroknel 


Dr. Madarasz Laszlo okl. villamosmernok, KF MFK 


A digitalis kesziilekek, a szamitogepek 
aramkori kialakitdsdnak ket ujszeru 
megoldasaval foglalkozunk a kovetke- 
zo oldalakon. Az egyik a kesziilek egyes 
reszeinek kikapcsolasa a tobbi reszlet 
folyamatos iizeme mellett, a masik a 
mukodo kesziilekbe torteno aramkor- 
behelyezes, illetve a mukodo kesziilek- 
bol torteno aramkor-eltdvo litas. Ha ez 
a cikk egy angol nyelvu kiadvanyban 
jelent volrta meg, ott igen egyszeru ti¬ 
met kaphatott volna: Partial Power- 
Down & Live Insertion. Az angol szak- 
irodalom az itt tdrgya.lt kesziilekepitesi 
fogasokra a szokasos modon rovid, ki- 
fejezo megnevezeseket talalt, a megfe- 
lelo magyar elnevezesek meg varatnak 
magukra. 

Az 1996-os Radiotechnika Ev- 
konyvben jelent meg A 3,3 V-os digita¬ 
lis vilag kiiszoben cimmel az az attekin- 
tes, amely a csovekkel kialakftott digi¬ 
talis kesziilekektol kovette vegig a di¬ 
gitalis aramkorok fejlodeset es tapfe- 
sziiltsegigeny-valtozasat. Ma egy ilyen 
tanulmany cime ez lehetne: A 2 V alatti 
digitalis vilag bekoszontese. De a most 
kovetkezo oldalakon nem a tapfesziilt- 
seg-valtozas tendenciaival foglalko¬ 
zunk, hanerri a tapfesziiltseg es a digi¬ 
talis aramkor kapcsolatanak egy uj ol- 
dalaval. 

A digitalis aramkorok katalogusai 
megadjak a tapfesziiltseg megengedett 
tartomanyat, a kesziilek tervezesekor 
ebbol a tartomanybol valasztunk egy 
celszeru, megvalosithato erteket. Ha a 
kesziileket mukodtetni kell, akkor az 
aramkorokre rdkapcsoljuk a tdpfesziilt- 
seget, s a kikapcsolas a tapfesziiltseg 
lekapcsolasaval valosul meg. Vagy 
megsem? Gondoljuk meg, ma mar 
hany olyan kesziilek van konilottiink, 
amelyn^l a kikapcsolo nyomogomb 
nem a tapegyseget valasztja le a halo- 
zatrol! Az ilyen kdsziilekekben egy ki- 
sebb-nagyobb aramkori reszlet a „ki- 
kapcsolt” helyzetben is aktiv marad, 
figyeli a kezeloszerveket, a taviranyfto 
jelzeseit, LED-eket mukodtet; ez a 
helyzet m&ris egy reszleges tapfesziilt- 
seg-kikapcsolasi allapot. Hasonlo 
helyzetet teremt a szamftogepekben el- 


helyezett tapfesziiltseg-menedzseld 
aramkor is. 

A mai digitalis berendezeseknel 
sokszor termeszetes, hogy a bekap- 
csolt, mukodo kesziilekbol kell egyes 
elemeket eMvolitani, vagy ujakat be- 
helyezni. Ezeket a kezelesi megoldaso- 
kat a korai kivitelfi digitalis aramkorok 
nem tettek lehetdve. Az aramkorok vi- 
selkedesenek megertese erdekeben 
eloszor azt tekintjuk at, hogy a kiilon- 
bozo logikaiaramkor-csaladok hogyan 
viselkednek, ha nines rajtuk tapfesziilt¬ 
seg. Ezutan a folyamatosan novekvo 
tapfesziiltseg hatasat mutatjuk be. Az 
lgy szerzett tapasztalatok birtokaban 
mar attekinthetjiik a reszleges tapfe- 
sziiltseg-kikapcsolas {Partial Power- 
Down) kovetkezmenyeit, vegiil meg- 
beszdljiik a mukodo kesziilek epitese- 
nek, bontasanak lehetosegeit (Live In¬ 
sertion). 

1. Problemak es nehezsegek 

Elso pillanatra talan felvetodhet a ker- 
dds, hogy miert okozhat gondot, ha 
egymassal kapcsolatban levd vagy 
kapcsolatba keriilo digitalis Aramkori 
egysegek egyike tapfesziiltseg nelkiili, 
a masik mukodo allapotu. Emtekezte- 
tiink azonban a huszadik szazad digita¬ 
lis technikajanak aranyszabalyara: ha 
barmit el kivdnunk tavolitani vagy be 
akarunk helyezni, akkor elobb a szami- 
togepet , a digitalis kesziileket feltetle- 
niil ki kell kapcsolni, minden epitest es 
bontast kikapcsolt kesziileken kell elve- 
gezni! Ezt a figyelmeztetest sokszor oE 
vashattuk, de nem biztos, hogy a ma- 
gyarazatat, az okat is ismeijiik. 

A digitalis integr&lt aramkorok 
gyors fejlodese a szemiink elott zajlik. 
Elsosorban az aramkorok kepessegei- 
nek, hatekonysaganak novekedese a 
szembetuno. Az IC-k egyre tobbet tud- 
nak, egyre gyorsabbak. Ugyanakkor 
egyeb jellemzoik is sokat fejlodtek, lgy 
pi. csokkent az aramkorok erzekenysd- 
ge a kezeles, szereles kozben fellepo 
kiilonfele hatasokra, veszelyekre. 

Az elso digitalis integraltaramkor- 
sorozatok, a DTL es a TTL IC-k, bipo- 
laris npn tranzisztorokbol alltak, ezeket 


kovettek a CMOS (komplementer 
MOSFET) technologiaval gyartott in- 
tegralt aramkorok. A nagyintegraltsa- 
gu Aramkorok (LSI) elobb PMOS, 
majd hosszu idon at NMOS technolo¬ 
giaval kdszultek. Ma a digitalis aram¬ 
korok tulnyomo tobbsdget a CMOS 
aramkorok alkotjak. 

Amikor a CMOS aramkorok e!6- 
szor megjelentek, a felhaszndlok amul- 
va ismerkedtek az ujszeru, igen jo tu- 
lajdonsagokkal rendelkezo aramkori 
csoporttal, de meglepte oket, hogy a 
gyartok tobb szokatlan alkalmazasi 
eloirast is kozoltek az adatlapokon. Az 
egyik figyelmeztetes szerint a CMOS 
aramkorre addig nem vezethetd jelfe- 
szultseg, mfg a tdpfesziiltseget ra nem 
kapcsoltak. Egy masik megszoritds 
szerint a jelfesziiltseg nem haladhatja 
meg a tapfesziiltseg ertekdt. A katalo- 
gusban felsorolt maximalis ertekeket a 
CMOS aramkorok eseteben meg pilla- 
natszeruen sem szabad tullepni. Ha¬ 
sonlo megkotesek voltak ervenyesek a 
PMOS, NMOS aramkoroknel is. Eze¬ 
ket a kovetelmenyeket a legegyszerub- 
ben ugy lehetett ervenyre juttatni, ha a 
digitalis kesziileknel IC-t, kartyat, egy- 
seget esak kikapcsolt kesziileknel tdvo- 
litottak el vagy csatlakoztattak. 

A szamitogepek haszn£lati utmuta- 
toiban is megjelent ez a megkotes, s 
nem is ok nelkiil. Sok I/O kartyat kellett 
azert kicser^lni, mert bekapcsolt sz^- 
mitdgep mellett csatlakoztatta vagy ta- 
volftotta el valaki a nyomtatot. Sajnos, 
idonkent akaratlanul is elofordult a t^p- 
fesziiltseg melletti csatlakozobontds, s 
esetenk^nt meg is lett a kovetkezme- 
nye. Bizonydra sok olvasonk a szamf- 
togdpekkel valo ismerkedest egy Sinc¬ 
lair ZX-81 birtokosakent kezdte el. Az 
apro „Home Computer” 1024 bajtos 
belso RAM-ja bizony hamar szukos- 
nek bizonyult, szerencs^re a gy^rto egy 
16K meretu bovitdt is kindlt hoza. Ezt 
a gep hatso elen levo nyak-csatlakozo- 
ra lehetett rahuzni. Sajnos, egyes me- 
moria-bovftok eseteben ezutan a mini 
„szamitog£prendszer” az eliils 6 elen es 
a bovfto talpan tamaszkodott. Minden 
billentyuleiiteskor megbillent a csatla- 
kozo a nyakon. Elobb-utobb kitagultak 
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az erintkezoi, s egyszer csak egy nyo- 
mogomb megnyomasakor tonkrement 
a bovfto egyseg, mert a megbilleno bo- 
vfto egy vagy tobb erintkezoje nehany 
pillanatig nem ert hozza a nyakon ki- 
alakftott csatlakozosavokhoz. 

A MOS alapu aramkorok azert er- 
zekenyekajelfesziiltseg/tapfesziiltseg- 
viszonyra, mert gyartasuk kozben un. 
parazita bipolaris reszletek (pi. negyre- 
tegu diodak, tirisztorok) alakulnak ki a 
belsejiikben, a GND es a tapfesziiltseg 
kozott. A veszelyesnek minosftett 
helyzetekben a parazita negyretegu 
kapcsoloelem hajlamos a begyujtasra 
(latch-up). Ekkor a csipen at a tapegy- 
seg keriil rovidzarba, s az IC azonnal es 
veglegesen tonkremegy. 

Egy tovabbi kenyes pont a CMOS 
digitalis IC-k eleteben az elektrosztati- 
kus kisiiles {Electrostatic Discharge , 
jESD). Ha egy feltoltott test (akar em¬ 
ber, akar szerszam) az IC-n at kisiil, az 
IC-t ez is tonkreteszi. A sztatikus kisu¬ 
les okozta karosodast ugy lehet elkeriil- 
ni, hogy az eredeti (ESD vedelmet biz- 
tosfto) csomagolasban tartjuk az IC- 
ket, behelyezeskor nem fogjuk meg a 
kivezeteseket, az esetlegesen rajtunk 
vagy a panelen levo tdltest ovatosaii 
elore kisiitjiik. 

A gyartok folyamatosan dolgoztak 
azon, hogy a latch-up es az ESD minel 
kevesbe arthasson az aramkoroknek. 
Az elektrosztatikus kisules hatasa ellen 
az IC bemeneti es kimeneti csatlakozo- 
ihoz diodas vedohalozatot telepftettek, 
a latch-up ellen a belso szerkezet atala- 
kftasaval vedekeztek. A mai CMOS 
aramkori csaladokat a gyartok tobbnyi- 
re latch-up mentesnek lijak le, az ESD- 
vedelmek pedig tobb kV-ig hatasosak 
a bemeneteken es a kimeneteken. Saja- 
tos modon azonban eppen az ESD-ve- 
delmet biztosito diodak miatt tovabbra 
sem szabad tapfesziiltseg mellett aram- 
kort kivenni vagy behelyezni, amint ezt 
a tovabbiakban reszletesen meg is fog¬ 
juk vizsgalni. 

Ha egy bekapcsolt kesziileknel egy 
elemet, egyseget behelyezlink vagy el- 
tavolftunk, meg azt sem lehet biztosan 
tudni, hogy a csatlakozopontok milyen 
sorrendben erintkeznek, illetve valnak 
el. Az elsd es az utolso erintkezes kiala- 
kulasa kozott tobb ms ido is eltelhet, s 
kozben klilonfele kapcsolodasi helyze- 
tek johetnek letre, akar ismetlodoen is. 
Ugyanakkor a digitalis technika sza- 
mos mai alkalmazasanal kovetelmeny 
i akeszlilek fplyamatos iizeme. Bovites, 
atalakftas, elemcsere miatt nem lehet 
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leallitani a kommunikacios rendszert, a 
folyamatot felugyelo szamitogepet, a 
halozati szervert. A cserelheto merev- 
lemezek, a kulonfele szamftogepkar- 
tyak vilagaban mar lassan termeszetes 
igeny a bekapcsolt kesziilekhez valo 
csatlakozas. Egyes esetekben a rend- 
szer megengedne az idoszakos kikap- 
csolast, de az ujrainditas ido- es mun- 
kaigenye miatt lehet celszeru a folya- 
matos mukodes biztositasa. 

A korszeru digitalis rendszerek sa- 
jatos kepessege a tapenergia-mene- 
dzseles. A komyezet kfmelese, a fo- 
gyasztas csdkkentese erdekeben a pil- 
lanatnyilag nem mukodo reszegy- 
segeket a menedzseraramkor lekap- 
csolja a tapegysegrol, mikozben a to¬ 
vabbi reszletek termeszetesen mukod- 
nek, tapfesziiltseget kapva. 

A Live Insertion kifejezesbe tobb- 
nyire beleertik az eltavolftasi lehetose- 
get is, de esetenkent az angol kifejezes- 
ben is kulon megjelenik a behelyezes 
es az eltavolitas lehetosege is {Live In¬ 
sertion/Removal). A temakor egyre 
szaporodo irodalma esetenkent oszta- 
lyozni is probalja a tapfesziiltseg mel- 
letti modulcsere (Live Insertion) lehe- 
tosegeket. Az egyik lehetseges csopor- 
tosftas a Warm Swapping - Hot Swap¬ 
ping megkiilbnboztetese. 

Warm Swapping: Live Insertion- 
turo rendszer, melynel tapfesziiltseg je- 
lenleteben egy modul, kartya, egyseg 
eltavolithato vagy behelyezheto, mi¬ 
kozben sem a mozgatott elem, sem az 
alapberendezes nem karosodik, de a 
mozgatas kozben az alapkesziilek hi- 
batlan mukodese nem biztosithato. A 
Warm Swapping eseten celszeru az 
alapkesziilek logikai aktivitasat meg- 
sziintetni az egysegcsere idejere. 

Hot Swapping: Live Insertion-turo 
rendszer, melynel az alaprendszer tel- 
jes logikai aktivitassal mukodhet, az 
egysegcsere nem okoz zavart a keszii- 
lekben. 

Egy elterjedtebb csoportosftas negy 
fokozatot kiildnboztet meg, a tapfe¬ 
sziiltseg mellett nem epitheto rend- 
szereket, es a B> A es AA osztalyu Live 
Insertion szinteket. 

Tapfesziiltseg mellett nem bontha- 
to/epfthetd {Live Insertion/Removal In¬ 
tolerant) rendszer: a tapfesziiltseg je- 
lenleteben megkiserelt egysegkivetel, 
behelyezes aramkori hibat okozhat, 
csokkentheti a megbiihatosagot, a be- 
rendezes mdkodeset megakasztja, 
blokkolja, sokszor vdgleges hibat is 
okozhat akar a berendezesben, akar a 


mozgatott elemben. Ezeket a berende- 
zeseket ki kell kapcsolni a valtoztata- 
sok elott. Ha egyes reszleteiknel meg 
kell oldani a Live Insertion funkciot, az 
jelentos tobbletraforditast, specialis ki- 
egeszitest igenyel. 

• B osztalyu, tapfesziiltseg mellett 
bonthato/epftheto {Live Insertion/Re¬ 
moval Classification B) rendszer: a 
mozgatott elem az alaprendszer szama- 
ra nem jelent megengedhetetlen, karo- 
sito merteku terhelest, s maga az elem 
sem karosodik. Ezt a mozgatott elem 
bemeneteinek megfelelo kialakftasaval 
eri el; az alaprendszer mukodeset azon¬ 
ban befolyasolhatja a valtoztatas, ami 
ellen kiegeszito aramkorokkel, specia¬ 
lis, a csatlakozopontok sorrendjet meg- 
kotd megoldasokkal lehet vedekezni. 

• A osztalyu, tapfesziiltseg mellett 
bonthato/epftheto {Live Insertion/Re¬ 
moval Classification A) rendszer: a 
mozgatott elem az alaprendszert sem a 
bemeneteivel sem a kimeneteivel nem 
karosftja, a csatlakozopontok sorrendje 
kevesbe kritikus. 

• AA osztalyu, tapfesziiltseg mel¬ 
lett bonthato/epftheto {Live Inserti¬ 
on/Removal Classification AA) rend¬ 
szer: a mozgatott elem az alaprendszer 
szamara nem jelent veszelyt, sem 
aramkori sem logikai szempontbol, az 
alaprendszerben nem fordul eld jeltor- 
zulas a mozgatas alatt sem; a mozgatott 
elemnel vagy az alaprendszemel a jel- 
vezetekeket specialis megoldassal eld 
kell feszfteni az ugrasok, tiiskek elke- 
riilesere. 

A bevezeto vegen meg nehany elo- 
fordulo angol kifejezdst bemutatunk a 
mukodes kozben tortend kivetel, behe¬ 
lyezes lehetosegenek megjelolesere. 
Egy IC, egy aramkor eseten altalaban a 
Live Insertion/Removal kifejezes hasz- 
nalatos, de eldfordul a Live Con¬ 
nect/Disconnect is. Kartyara, modulra 
alkalmazzak a Hot Swapping megjelo- 
lest, a komplett egysegek eseteben 
(merevlemez stb.) az tapfesziiltseg 
melletti mozgatas lehetosegere a Hot 
Pluggable szavakkal utalnak. Ezek a 
megnevezesek azonban nincsenek 
pontosan definialva, ezert esetenkent 
akar egymas szinonimajakent is elofor- 
dulnak. 

2. A digitalis integralt aramkorok 
viselkedese kikapcsolt tapfe- 
szultseg mellett 

Vizsgalodasainkat celszeru a legegy- 
szerubb esettel kezdeni, amikor is fel- 
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t&elezziik, hogy a digitalis aramkoron 
nines tapfesztiltseg. A bipolaris aram- 
korok kevesbe erzekenyek az elekt- 
rosztatikus kisiildsre, mint a CMOS 
elemek; ezert a TTL bemeneteken egy- 
szerdbb a diddas veddhaldzat. Az La 
abra egy LS bemenetet mutat be, de 
altalaban hasonlo kialakMsuak a TTL 
bemenetek is. Ha a t&pfesztiltseget ki- 
kapcsoltak (+Ut = 0), a D 2 dioda blok- 
kolja az aramkor belseje fele a jelutat, 
a Di is zaroiranyban van elofeszitve, 
azaz egyik dioda sem vezet, a bemenet 
szakadaskent jelentkezik. 

A standard TTL aramkorok kime- 
neten a gyartasi foly amat kozben kiala- 
kulo (parazita) diodak jelennek meg 
(D 2 es D 3 az Lb abran). Ha a tapfe- 
sziiltseg nines jelen {+Ut = 0 ), ez a 
kimeneti fokozat szakadaskent, nagy- 
impedancias elemkent viselkedik, a ki- 
menetre csatlakozo D 2 ugyanis egy 
esetleges kiilso jel hatasara sem nyit ki 
(zaroiranyu az igenybevetele). 

A tovabbfejlesztett TTL csaladok- 
ban (S, LS, ALS, AS, F) a kimeneti 
fokozat az l.c abra szerint alakul. 
Ezekben az aramkorokben a T 2 bazisa- 
nal kialakulo Di parazita dioda kikap- 
csolt tapfesztiltseg eseten a kimeneti 
pontra kertild esetleges jelfesziiltseg 


hatasara kinyit, a kimenet lgy alacsony 
impedancias, vezeto helyzetbe keriil. 
Ezeknek a korszeru aramkori soroza- 
toknak a haromallpotu (Tri State) ki¬ 
meneti fokozattal keszitett aramkorei 
eseteben a gyartok modositottak a bel- 
so elrendezdst (Ld abra), ezzel elertdk, 
hogy +Ut = 0 mellett a kimenet nagy- 
impedancias helyzetbe keriil, meg egy 
esetleg itt megjeleno kiilsd jel eseten is. 

A nyitott kollektoros (OC) kimene- 
tek egyetlen kimeneti tranzisztora tap- 
feszliltsdg nelkiil nem tud tranzisztor- 
kent mukodni, lgy ezeknel az aramko- 


roknel az +Ut = 0 allapotban a kimenet 
nagyimpedancias helyzetben van. 

A CMOS aramkorok hagyomanyos 
bemeneti es kimeneti kialaldtasat a 2 . 
abra mutatja be. A bemenet es a kime¬ 
net a tapfesztiltseg es a GND fele is 
egy-egy diodat tartalmaz, az elektro- 
sztatikus kistiles levezetesere. Tapfe- 
sztiltseg hianyaban a bemenetek es a 
kimenetek viselkedeset ezek a diodak 
hatarozzak meg. Meg a nyitott kollek¬ 
toros kimeneti fokozatnak megfelelo 
nyitott draind kimenetnel is megtalal- 
hatok a kimeneti ESD-vedo diodak. 

3. A digitalis 1C viselkedese a tap- 
feszultseg bekapcsolasa kozben 

A tapfesztiltseg jelenleteben tortend 
behelyezes/eltdvolitas kozben a moz- 
gatott digitalis IC-n kialakul illetve 
megszunik a tapfesziiltseg. A Live In¬ 
sertion lehetdsegek vizsgalata eldtt er- 
dekes lehet a megjelend tdpfesziiltsdg 
hatasanak tanulmanyozasa. A katalo- 
gus, az adatlap errol nem mond semmit, 
esak a normal mukodeshez sztiksdges 
tapfesztiltsdg-tartomanyt adja meg. A 
novekvo tapfesziiltseg hatasara kiala¬ 
kulo viselkedesre altaldnos szabalyt 
nem lehet megadni; az egyes aramkori 
tipusokat, azok reszletes belso felepfte- 
se ismereteben lehet elemezni. Nehdny 
esetben sajatosan alakulhat a bekap- 
csolodo aramkor kimeneti viselkeddse. 
Lassunk erre egy pdldat! 

A 7407 egy neminvert&lo, nyitott 
kollektoros kimenetu TTL puffer, bel¬ 
so aramkoret a 3.a abra mutatja be. Az 
elso kiserletunkben az aramkor beme¬ 
netet kosstik ossze a GND pontjaval 
(bemeneti L szint, 3.b abra), a kimenet 
es az +Ut koze pedig helyezztink el egy 
kb. l...l,5kO-osterheldellenalMst! Az 
IC sziliciumtranzisztorokbol all, a tran- 
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3 . abra 


zisztorok p-n atmenetei nyitoiranyu fe- 
sziiltsegesese kb. 0,7 V. Ha a tapfe- 
sziiltsdget 0-tol lassan emeljlik, 0 T 7 V- 
ig minden tranzisztor z£rt, a kimeneten 
a fesziiltseg egyiitt no a tapfesziiltseg- 
gel (4. abra). Amikor a tdpfesziiltseg 
meghaladja a 0,7 V-ot, a kimeneti tran¬ 
zisztor mukodni kezd, kinyit, a kime¬ 
neti pontot osszekoti a GND ponttal. 

Masodik kiserletiinkben a bemene- 
tet kossiik ossze az +Ur ponttal, majd 
ismet kezdjiik el novelni a tdpfesziiltsd- 
get ( 5.a abra )! A tapfesziiltseg lassu 
novelesekor ismet lejatszodik az eldzo 
esemenysor, elobb emelkedik a kime¬ 
neten a fesziiltseg, majd 0,7 V koriili 
tapfesziiltseg felett a kimeneti fesziilt- 
sdg leesik kb. 0,1 V-ra. A bemeneti H 
szint nem tud ervenyesiilni, mert ahhoz 
harom sorba kotott p-n atmenetnek kel- 
lene kiny itnia (T i -nel a bazis-kollektor, 


a T 2 -nel es T 3 -nal a bazis-emitter atme¬ 
netnek). Csak amikor a tapfesziiltseg 
eldri a nyitoiranyu fesziiltsegeses ha- 
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romszorosat (2,15... 2,2 V), akkor zar le' 
a T 4 kimeneti tranzisztor, s akkor ugrik 
fel a kimeneten a fesziiltseg a tapfe¬ 
sziiltseg ertekere ( 5.b abra). Ez az IC 
tehat a bekapcsolas kozben egy L szin- 
tu, hamis kimeneti impulzust allit eld, 
amelynek a szelessege a tapfesziiltseg 
novekedesi sebessegdnek fiiggvenye. 

Hasonloan lehet eljami mas aram¬ 
korok bekapcsolasi viselkedese elem- 
zesekor is. A CMOS aramkorok saja- 
tossaga, hogy szdles tapfesziiltseg-tar- 
tomanyban hasznalhatoak ki, a 74HC 
elemek 2 V-nal mar tokeletesen vdgzik 
logikai feladataikat, a 74AC csaladnal 
ez az also hatar a katalogus szerint 3 V, 
de a gyakorlati tapasztalatok szerint 
mar 2 V koriil ezek is hibatlanul dol- 
goznak. A CMOS aramkorok bekap¬ 
csolasi folyamata kozben kiilonleges 
helyzet fordulhat eld, ha a bemenetre 
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6. abra 


nagyfrekvencias jel keriil. A CMOS IC 
altal elfogadhato legnagyobb orajel- 
frekvencia ugyanis tapfesziiltseg-ftig- 
go! Igy megeshet, hogy bar a logikai 
mukodesre mar kdszen dll az IC, az 
alkalmazott orajelet nem tudja kovetni, 
csak magasabb tapfesziiltsegertek ese- 
ten. 

4. Tapfesztiltseg nelkuli es tapfe¬ 
sztiltseg alatti reszletek egymas- 
ra hatasa 

Az olyan rendszerekben, ahol egyes 
reszletekrdl esetenkent lekapcsolodik a 
tapfesztiltseg, mig a veliik osszekap- 
csolt tovdbbi reszletek tovabb mukod- 
nek (reszleges tapfesztiltseg kikapcso- 
las, Partially Power Down , Partially 
Switched Off), a kikapcsolt reszletek a 
mar megvizsgalt, tapfesztiltseg nelkuli 
viselkeddsiiket mutatjak. Az ilyen 
helyzetbe keriilo, tapfesztiltseggel ella- 
tott 6s kikapcsolt aramkorok GND 
pontja folyamatosan ossze van kotve, a 
jelcsatlakozasokat sem lehet elvalasz- 
tani, de a tapfesztiltsegpontok csopor- 
tositottak, s igy egy-egy csoport kikap- 
csolhato. A viselkedest lenyegdben az 
hatarozza meg, hogy a bemeneteken, 
kimeneteken van-e a tapfesztiltseg fele 
kapcsolodd ESD-vedo vagy parazita 
dioda. A TTL aramkorok tobbsegenel 
ilyen dioda nines, igy ezek bemenetei, 
kimenetei tapfesztiltseg nelktil nagy- 
impedancids allapotot mutatnak, nem 
befolyasoljak a tobbi reszlet mukode- 
set. Azok az aramkorok, amelyeknei 
van a tapfesztiltseg fele kapcsolodo 
dioda, ugy viselkednek, mint a vedo- 
diodas CMOS elemek. 

Bar a CMOS aramkorok tobbsege 
alacsony taparamot igenyel, megis sok 
digitalis rendszerben tovabbi megtaka- 
ritast kivannak elemi a reszleges kikap- 


csolas alkalmazasaval. A mai digitalis 
kesztilekekben esetenkdnt sok ktilonfe- 
le tapfesziiltsegu digitalis IC mtlkodik, 
az egymassal kapcsolatban levo, ktilon- 
fele tapfesztiltseget kapo aramkoroknel 
kialakulo helyzetre is iranymutatoak le- 
hetnek a kovetkezo gondolatok. 



A legnepszerubb CMOS aramkor- 
csalddok, a HC 6s ACL elemek beme- 
netet es kimenetet mindket iranyban 
p-n atmenet vedi az elektrosztatikus ki- 
siilestol, az ACL bemeneten a tapfe¬ 
sztiltseg feld egy bipolaris tranzisztor 
emitter-bazis atmenete jelenik meg 
(6. abra). diddak altalaban 20 mA 
aramig terhelhetoek. 

A 7. abra bemutatja a reszleges tap- 
fesztiltseg-kikapcsolas jellegzetes 
eredmenyet. Tetelezziik fel, hogy ha- 
gyomanyos ESD-vedelemmel epitett 
CMOS aramkorok szerepelnek a kap- 


csolasban! Az egyik IC folyamatosan 
megkapja az +Ut = 5 V tapfesztiltseget, 
s ennek kimenete egy olyan aramkorre 
kapcsolodik, melynek nines tapfesziilt- 
sege. Ha a mukodo kimeneten H szint 
van, akkor a pozitiv fesztiltseg kinyitja 
a mdsodik elem bemeneten a tapfe¬ 
sztiltseg fele kapcsolodo diodat, s azon 
at az elso elem logikai kimenete taplal- 
ja a mdsodik aramkort es minden mas 
aramkort, amelynek ugyanide kapcso¬ 
lodik a tapfesziiltsegpontja. Ez a hely- 
zet jelentos aramertdket idezhet eld, 
amit a mdsodik elem vedodiodaja, illet- 
ve az.elsd elem kimeneti fokozata nem 
tud biztonsdgosan, tartosan eloallitani. 

Ezekbol az aramkorokbol is epithe- 
to azonban reszleges tapfesztiltseg-ki- 
kapcsolast alkalmazo rendszer, csak a 
kialakulo hamis taplalaskor meg kell 
akadalyozni a karos dramdrtekek felle- 
peset, amire tobb modszert is kidolgoz- 
tak. Ha a tapfesztiltseg alatt marado 
aramkor haromdllapotu kimenettel ren- 
delkezik, egy kiegeszitd halozattal el- 
erheto, hogy a mdsodik resz kikapeso- 
lasakor a kimenet harmadik (nagyim- 
pedancias) allapotba keriiljon. Ez igen 
megbizhato es teljes erteku vedelem, 
de nem mindig alkalmazhato. Ha a mu- 
kodo kimenet nem haromdllapotu, ak¬ 
kor egyeb fogasokat kell bevetni. A 8. 
abra ket megoldast is bemutat. Az a 
reszleten lathato esetben egy soros 
aramkorlatozo ellenallas kertilt a mu- 
kodo es a kikapcsolt resz koze a jelutba; 
az ellenallassal el kell emi, hogy az 
dram ne haladja meg a 20 mA-t. Mivel 
a reszleges kikapcsolast a tapteljesit- 
meny tovdbbi csokkentdse erdekdben 
alkalmazzdk, egy ilyen, feleslegesen 
disszipalo ellenallast nem szivesen epi- 
tenek be a kesztilekekbe. Tovdbbi hat- 
rany, hogy normal mukodeskor a soros 
ellenallas hatassal van a mukodesi 
idokre, egy nagykiterjedesu, nagy ka- 
pacitasu buszvezeteknel jelentosen 
megnovelheti a kapcsolasi idot. A 8.b 
abra a masik szokasos otletet szemlel- 
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teti, itt egy dioda akadalyozza meg a 
hamis taparam fellepeset. A disszipd- 
cio itt kisebb erteku, de tobb aramkori 
elem sziikseges, s normal mukodeskor 
az L szintet a felhuzo ellenallas meg- 
emeli a masodik elem bemeneten. 

Egy masik, gondot okozo helyzet 
akkor lllhat elo, ha ket, buszvezeteket 


mukodtetd aramkor egyikenek a tapfe- 
sztiltseget kapcsoljuk ki (9. abra). A 
tapfesziiltseg nelkuli aramkomdl most 
a kimeneten levo, a kimenet 6s a tapfe- 
szilltseg koze kapcsolodo ESD-vedd 
dioda nyit ki, s a mukodd elem H kime- 
neti jele lgy elkezdi taplalni a lekap- 
csolt aramkort es minden mas aramkort 
is, amelyik ezzel kozos tapfesziiltsegre 
van kotve. Most is megoldas lehet a 
soros aramkorlatozd ellenallas, de a 
mar megbeszelt h£tranyok itt is jelent- 
keznek ( lO.a dbra). A diodas megol- 
dast itt a b rdszlet szerint szoktak kiala- 
kitani, ami a t&pfesziiltseg csokkenese- 
hez vezet normal mukodes eseteben. A 
bemutatott helyzetekhez hasonld ala- 
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kul ki, ha egymassal osszekapcsolt 
aramkorok tapfesziiltsege eltero. Ha ez 
az elterds 0,5 V-nal nagyobb, a bemu¬ 
tatott aramkorlatozasi megoldasok va- 
lamelyiket alkalmazni kell. Ha a digi¬ 
talis kesziilekben egy-egy aramkorcso- 
portot kiilon-kiilon stabilizator, 
DC/DC konverter lat el tapfesziiltseg- 
gel, azonos nevleges tapfeszultsdgek 
mellett is elofordulhat mukodes koz- 
ben 0,5 V-nal nagyobb elterds. Ha 
20 ns-nal hosszabb ideig fennallhat ez 
a helyzet, akkor be kell epiteni az aram¬ 
korlatozd megoldasokat. 

Az ujabban kifejlesztett logikaia- 
ramkor-sorozatoknal mar sokszor el- 
hagyhatdak a vedoelemek, a reszleges 
tapfeszultseg-kikapcsolds nem okoz 
problemat. A BCT sorozatu BiCMOS 
aramkoroknel, ha a tapfesziiltseg 3,5 V 
ala csokken, az IC kimenetei azonnal 
harmadik allapotba kapcsolnak, s lgy is 
maradnak, mig a tapfesziiltseg meg 
nem no. Az AVC aramkorcsalad kime- 
neti fokozatanal egy kiegeszito aram¬ 
kori rdszlettel (egy ujabb beintegralt 


p-n atmenettel) a tapfesziiltseg kikap- 
csolasa eseten blokkoljak a kimenetrol 
tortend visszataplalasi utat (77. dbra), 
a kimeneten at csak egy minimalis Ioff 
aram fog folyni. Ez a kimeneti szerke- 
zet a kevert tapfesziiltsegu rend- 
szerekben is igen jol kihaszn&lhato. 

Azokkal az aramkorokkel is bizton- 
sagosan kialakfthato a reszleges kikap- 
csolast hasznald rendszer, melyeknel 
elhagytak a gyartok a csatlakozopont 
6s a tapfesziiltseg kozotti vedodiddat. 
Felvetddhef azonbama kerdes, hogy az 
ilyen aramkort mi vedi meg a csatlako- 
zopontjara keriild pozitiv elektrosztati- 
kus fesziiltseg hatasatol? Peldakent be- 
mutatjuk a BiCMOS aramkoroknel al- 
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kalmazott pozitiv fesziiltsdglevezetd 
aramkori reszletet (72. dbra). 

A veddaramkor fesziiltsegturese 
5000 V, 440 V alatt viszont nem vezet. 
AT, es a T 2 tranzisztor egy tirisztort 
alkot, amely 40 V-nal gyujt be. Az 
R1...R4 ellenallasok kis drtekuek (1 O 
alattiak), lgy a tirisztor tartoarama ne- 
hanyszor 100 mA. Az IC bemeneten, a 
CMOS reszletnel levo gate-oxidot egy 
soros ellenallas (R 5 ) es egy P csatomas 
FET (T 3 ) vedi meg, a belsd rdszletekre 
juto fesziiltseg lgy nem haladja meg a 
10 V-ot. 

A bemutatott ESD-vddo dramkort a 
BiCMOS elemeknel a bemeneten es a 
kimeneten egyarant lehet alkalmazni. 
A CMOS aramkorokndl hasonld szere- 
pu FET-es veddaramkort epitenek be a 
csatlakozdpontok es a GND kozd, ha az 
IC-ben nines a tapfesziiltseg feld beko- 
tott vedodioda. 


5. A digitalis CMOS csaladokfel- 
keszitese a tapfesziiltseg alatti 
behelyezesre, illetve kivetelre 


A standard CMOS aramkorok , kozot- 
tiik a legelsd CD4xxxA, B es UB, majd 
a 74C, a HC, HCT, ACT es LV soroza- 
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tok mindegyikere igaz, hogy tapfe- 
szilltseg mellett nem bonthato/epUheto 
(Live Insertion/Removal Intolerant) 
aramkori elemek. Ezeknel az aramko- 
roknel minden bemeneten es minden 
kimeneten a 2. abran latott megoldasu 
ket-ket dioda oldja meg a tulfeszultseg 
elleni es az ESD vedelmet. A vedodio- 
dak koziil a mi szempontunkbol azok a 
kellemetlenek, amelyek a csatlakozo- 
pont es a tapfesziiltseg kozott helyez- 
kednek el. Ezek a diodak minden eset- 
ben kinyitnak es vezetnek, ha a csatla- 
kozdpont fesziiltsege a nyitoiranyu fe- 
sziiltseg ertekevel meghaladja a tapfe- 
sziiltsegponton levo pillanatnyi erte- 
ket. Ez a viselkedes mar a reszleges 
tapfesziiltseg-lekapcsolaskor is gondot 
okozott, a Live Insertion pedig meg 
nagyobb kovetelmeny az aramkorok- 
kel szemben. 

Ha a CMOS dramkorok belso kiala- 
kitas&t reszletesen megvizsgaljuk, a 
bemeneteken es a kimeneteken meg 
parazita bipolaris felvezeto eszkozoket 
is fel lehet fedezni, amelyek latch-up 
jelensegre kepesek, ha 0 tapfesziiltseg 
mellett a csatlakozokra jelfesziiltseg, H 
szint keriil. Ha egy digitalis kesziilek 
mukodese kozben egy ily en IC-t helye- 
ziink be egy foglalatba, akkor valoszi- 
nuleg eloall valamelyik parameterenel 
egy meg nem engedett ertek, a kesziilek 
mukodeseben atmeneti zavarokat fog 
okozni. A kartetel azonban sokkal na¬ 
gyobb is lehet: tonkremehet a behelye- 
zett aramkor, vagy karosodhat a befo- 
gado rendszer is. Az is eldfordulhat, 
hogy a behelyezest az IC is es a rend¬ 
szer is tuleli, de az aramkor stabilitasa- 
ban, megbizhatosagaban kismerteku 
valtozas allt be, ami hosszabb id6 utan, 
esetleg szelsdsegesebb koriilmenyek 
kozott fog aramkori hibat eloidezni. 

A Texas Instruments altal elvegzett 
kiserletsorozat soran egy ilyen IC-be- 
helyezesnek ezeket a kovetkezmenyeit 
figyeltek meg: 

• a tapfesziiltseg novekedese koz- 
ben a kimeneten L —» H —> L impulzus 
megjelenese, 

• a kimenet vegleges leragadasa L 
szinten, 

• L — » H atmenet kialakulasa a 
kimeneten, majd letores, s a kimeneten 
a tapfesziiltseg kovetese, 

• L —> H atmenet a kimeneten, 
majd oszcillacid, 

• azonnali teljes tonkremenetel. 

Ennel az aramkorcsoportnal egyal- 

talan nem lehet elore megmondani, ho- 
gyanfog az adott behelyezesi kiserlet- 


nel viselkedni az IC es abefogado rend¬ 
szer; a kiserletek nem ismetelhetoek; 
varatlan es kellemetlen hatasokkal kell 
szamolni. A kovetkezokben nehany 
feltetelezett erintkezesi sorrendnel 
megvizsgaljuk az aramkorok viselke- 
deset. 

A mukodes kozben torteno aram- 
korbe helyezes vagy az onnan valo ki- 
vetel kiilonfele eseteit egy kesobbi fe- 
jezetben reszletesen feldolgozzuk. 
Most csak nehany alapesetet frunk le 
roviden, az aramkori tulajdonsagok er- 
telmezese erdekeben. Tegyiik fel, hogy 
egy IC-t behelyeziink a bekapcsolt 
aramkorbe, s eloszor a GND es nehany 
jelvezetek erintkezik! Az egyik jelve- 
zeteket egy 20 Q kimeneti ellenallasu 
meghajto fokozat H szinten tartja 
(13. abra). Az IC Di bemeneti vedo- 
diodaja kinyit, es mindaddig vezetni 
fog, mig az IC tapfesziiltsegpontjan 
meg nem jelenik az iizemi tapfesziilt- 
seg. A meghajto fokozat kimeneti H 
szintje lgy a mar korabban is latott mo- 
don megkfserli taplalni az IC-t, de sem 
a kimeneti fokozat, sem a jelut, sem a 
vedodioda nines erre az igenybevetelre 
meretezve. 

Az aramertek fiigg a behelyezesre 
keriilo aramkortol (egy modul vagy 
kartya eseten tobb IC-t is taplal a H 
szintu bemenojel!), a kimeneti fokozat- 
tol, az erintkezes minosegetol, a befo- 
gado kesziilek tapfesziiltseg kialakita- 
satol. Ha az aramkorok nem mennek 
pillanatszeruen tonkre, akkor tovabbi 
gondok fakadnak a helyzetbol. A behe- 
lyezes kozben az IC egyes aramkori 
reszletei mukodni kezdenek (bar lehet, 
hogy nem iizemi koriilmenyek kozott), 
masok meg nem dolgoznak; az IC egy 
ismeretlen allapotba keriilhet. 


Hasonlo helyzet alakul ki, ha elso- 
kent a tapfesziiltsegpont csatlakozik es 
nehany jelvezetek, mikozben a behe¬ 
lyezesre keriilo IC GND pontja meg 
levegoben van. Lenyegeben az elozo- 
ekben lent jelenseg alakul ki, esakhogy 
most a mozgatott IC bemeneten a GND 
fel£ kialakitott vedodioda nyit ki, s 
ezen at alakul ki a hamis taplalasi utvo- 
nal. Itt is minden IC taplalasa megin- 
dul, amelyik GND pontja ossze van 
kotve a vizsgalt, mozgatott aramkor 
GND csatlakozojaval. 

Mint latjuk, a mukodes kozben tor¬ 
teno behelyezes fo gatja az ESD vedo- 
dioda-halozat. Ezeket az IC vedelme 
erdekeben epitettek be. A CMOS aram- 
korokben a gate oxid vastagsaga csak 
5... 10 nm (nanometer; IQr 6 mm). Ha egy 
5 nm vastagsagu szigeteloretegre 5 V 
fesziiltseg keriil, akkor az elektromos ter- 
erosseg maris 1000 V/pm, azaz 
1 MV/mm. Ez az iizem kozben eloallo 
igenybevetel a sziliciumdioxid szigete- 
loanyag tureshatarat jelenti, nagyobb 
fesziiltseget mar nem visel el atiites 
nelkiil! 

A fejlesztes kovetkezo lepcsoje- 
kent a csatlakozopont es a tapfesziilt¬ 
seg kozotti (pozitfv tulfesziiltseget va- 
go) dioda elhagyhatova valt, pL a mar 
megismert BiCMOS ESD vedoaram- 
kor alkalmazasanak koszonhetoen. A 
csatlakozopont es a GND kozotti dioda 
minden esetben megmaradt; az ebbol 
fakado problemakat a Live Insertion 
rendszerekben egy altalanos ervenyu 
eldMssal oldottak meg: minden eset¬ 
ben elsokent a GND pontnak kell 
osszekapcsolodnia a mozgatott egyseg 
es a befogado aramkor kozott. Az 
aramkor bontasakor forditott a helyzet, 
ekkor a GND pontnal szabad legutolja- 
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14. abra. 15. abra 


ra megszunnie a kapcsolatnak. Ezt a 
kovetelmenyt a csatlakoz6k megfelelo 
kialakitasaval lehet teljesiteni: a GND 
erintkezo jelentosen hosszabb a tobbi- 
eknel (vezererintkezo), s lgy bizton- 
sagosan megvalosul a kivant kapcsola- 
si sorrend. 

A bemeneti, kimeneti tulfeszliltse- 
get elviselo ( Overvoltage-Tolerant) 
CMOS es BiCMOS aramkorok (ilye- 
nek a VHC, LVX, LVC, FCT, ABT, 
LVTZ tipusok) a csatlakozopontokon 
mar nem tartalmaznak a tapfesziiltseg 
fele kapcsolodd vedddiodat (14. abra). 
Az aramkoroket azert nevezik tulfe- 
sziiltsegturdknek, mert a vdgodioda hi- 
anya lehetove teszi olyan jelek kezeie- 
set, melyek meghaladjak a tapfesziilt¬ 
seg erteket. A tapfesziiltseg alatti behe- 
lyezesre azert alkalmasak ezek az 
aramkorok, mert a tapfesziiltseg csatla- 
koztatasaig a mar erintkezo jeiponto- 
kon is kialakul a viszonylagos tulfe- 
sziiltseg. 

Ez az aramkdri csoport alkotja a 
tapfesziiltseg mellett bonthato/epithe- 
to, B osztalyu (Live Insertion/Removal 
Classification B) aramkori elemeket. A 
diodat helyettesitd, pozitiv tulfesziilt- 
seget kezelo vedoaramkor mar nem tar- 
talmaz a tapfesziiltsegpont fele meg- 
nyflo aramutat (Id. a 12. abrat). A digi¬ 
talis integralt aramkorok gyartoi tobb 
kiilonfele megoldast is kidoigoztak a 
pozitfv tulfesziiltseg es ESD kezelese- 
re: a mar megismert tirisztoros aramkor 
mellett elofordulnak NMOS tran- 
zisztoros, Z-diodas, lebego bazisu npn- 
tranzisztoros aramkorok is. 


A tapfesziiltseg fele kapcsolt vedo- 
dioda egyes aramkdroknel csak a be- 
menetrol hianyzik, ilyen esetben a ki- 
meneteket ugyanugy kell kezelni, aho- 
gyan azt a standard CMOS aramkorok- 
nel mar megbeszeltiik. 

A tapfesziiltseg mellett bontha- 
td/epitheto, A osztalyu (Live Inserti¬ 
on/Removal Classification A) aramko- 
ri elemek mir jelentosen atalakitottbel- 
so aramkori elrendezessel keszulnek. 
Az aramkori csoport legfontosabb jel- 
lemzoi a hdromdllapotu kimenet es a 
tulfeszultsegturo csatlakozopontok 
(Tristated-Output Overvoltage-Tole¬ 
rant IC). Ebbe az aramkori csoportba 
tartozik az LCX, ABT, FB es LVT 
buszmeghajto aramkorok jelentds re- 
sze. Az aramkorok bemenetenel is, ki- 
menetenel is talalunk olyan megolda- 
sokat, amelyek biztositjak, hogy az IC 
minden jelcsatlakozasa nagyimpedan- 
cias modon viselkedjen, ha nines tapfe- 
sziiltsege. A tapfesziiltseg csokkenese- 
kor a harmadik allapot automatikusari 
letrejon ( Power-Up/Power-Down 3 
State). 

Az aramkorokbe fesziiltsegkompa- 
rator egyseg keriil, amely a haromalla- 
potu fokozatokat inaktfv allapotba hoz- 
za az alacsony erteku tapfesziiltseg ha- 
tasara. Az ABT, FB aramkoroknel a 
nagyimpedancias viselkedes hatarfe- 
sziiltsege 2,1 V, az LVTZ elemeknel 
1,5 V. A kifnenet viselkedeset a tapfe- 
sziiltseg fuggvenyeben a 15. abra 
szemlelteti. Amint a tapfesziiltseg ma- 
gasabba valik a kiiszdberteknel, a ki¬ 
menet vezerleset a belso aramkor atad- 


ja a kiilso vezerldjeleknek. A kimenet 
vezerlese a 16. abra szerint tortenik. A 
tapfesziiltseget figyelo aramkori reszlet 
egyik szokasos megoldasat a 17.a abra 
mutatja be. Az abran lathatd fesziilt- 
sdgfigyelo aramkor. sziikseg eseten 
diszkrdt elemekbdl is osszeallithato es 
felhasznalhato a kimenet vezerlesere. 
Egyes esetekben egyszerubb megol- 
ddssal is celt lehet emi. A kimenetet 
engedelyezd vezerlojel bemeneti pont- 
jat egy felhuzo ellenallassal tapfesziilt- 
segre kothetjiik (17.b abra), ha a kiilso 
vezerlojelet szolgaltato aramkor is ala¬ 
csony tapfesziiltsegu ve valik, s nem ke- 
zeli a bemenetet, maris kialakul a nagy¬ 
impedancias helyzet. A TTL aramko- 
rokndl ezt a fokozatot egyszerubb eler- 
ni, mert a legtobb valtozatnal kikap- 
csolt tapfesziiltseg mellett megvalosul 
a nagyimpedancias viselkedes. 

A mukodo rendszerhez csatlakoz- 
tatott uj egyseg legenyhebb hatasa az 
lehet, hogy dtmenetileg megzavarja a 
befogado kdsziilek mukodesdt. Meg ez 
a hatas is elmarad, ha tapfesziiltseg 
mellett bonthato/epftheto\ AA osztalyu 
(Live Insertion/Removal Classification 
AA) aramkori elemeket alkalmazunk. 
Ennek az aramkori csoportnak az a jel- 
legzetessege, hogy a tapfesziiltsegcsat- 
lakozo-ponton kiviil egy masodik tap- 
fesziiltseg-bevezetdsiik is van, egy elo- 
feszito tapfesziiltseg (BIAS +Uj) sza- 
mara. Ilyen aramkorok a masodik ge- 
neracios BiCMOS technologiaval ke- 
sziild ABT aramkorok egyes tfpusai, a 
VME64 specifikacionak megfelelo 
ABTE aramkorok, egyes FB es CBT 
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16. dbra 


elemek. Ha az IC nem kap tapfesziilt- 
seget, a BIAS +Ut pontra bevezetett 
eldfeszfto feszultseget vezeti ki a kime- 
neteire (igy jelvezeteket eldtolti egy 
kozepes feszliltsegertekre). Amikor a 
jelvezet^k erintkezik a befogado rend- 
szer buszvezetdkevel, mdr joval kisebb 
zavart fog okozni, mint egy elotoltes 
n&kiili csatlakozas. Az elotoltes szere- 
perol a kovetkezd fejezetben reszlete- 
sebben is szolunk majd. Az elotoltd 
aramkor kialakftasat a 18.a dbra mutat- 
jabe. 

A BIAS +Ut bemenettel rendelke- 
zo aramkor csatlakoztatdsakor eloszor 
a GND pontot kell a befogado rendszer 
erintkezoihez drinteni, majd az eldfe- 
szito feszultseg erintkezojet, ezutan 
kovetkezhet a valodi tapfesziiltseg es a 
jelvezetekek osszekotese. Ezt pi. a 18.b 
dbra szerint lehet megoldani. 

A Live Insertion kepesseggel is ren- 
delkezo korszeru buszrendszerek fon- 
tos epitoelemei a buszkapcsolo IC-k. A 
Texas Instruments CBT elemei, a Nati¬ 
onal Semiconductor Bus Switch aram- 
korei es a Quality Semiconductor 
QuickSwitch sorozatu IC-i tartoznak 
ebbe a csoportba. Ezek egyetlen FET 


csatomajan at kapcsoljak ossze az 
egyik adatpontjukat a parjaval. Az 
adatpontok 6s az IC tapfesziiltsegpont- 
ja kozott egyaltalan nines p-n atmenet, 
igy a tapfesziiltseg melletti behelyezes 
idealis eszkozei, az A osztalyt konnyen 
megvaldsitjak. A kikapcsolt allasban 
teljes levalasztast valositanak meg az 
dramkorok, a zart kapesolo kis ellenal- 
lasu, nagy sebessegu osszekottetest 
biztoslt. A kapcsolddramkorok a kevert 
rendszerekben is igen jol hasznalhato- 
ak, gondnelkiil ossze tudnak kapcsolni 
egy 5 V-os es egy 3,3 V-os buszt. Ha 
az elotoltes lehetdseget is beepitik a 
buszkapcsolo IC-be, mar az AA foko- 
zatu Live Insertion osztaly kovetelme- 
nyeit is teljesfti. Egy ilyen aramkor fel- 
epfteset mutatja be a 19. dbra. A 
CBT6820 huszesatomas buszkapcso¬ 
lo, eldtoltesi lehetosege reven, zava- 
rasmentes tapfesziiltseg melletti behe- 
lyezest biztosithat egy kartya, egy mo- 
dul szamara. 

A tovabbfejlesztett busz-ado/vev6 
aramkorok ( Extended Transceiver Lo¬ 
gic) mdr egyenesen a Live Insertion 
elofrast is tatalmazo buszrendszerek 
szamara tervezett, AA osztalyu illeszto 


IC-k. Ide tartoznak az ETL, GTL, BTL 
es FB busz-ado/vevo IC-k. Az dramko- 
ri sorozatok esak buszmeghajto eleme- 
ket tartalmaznak, minden esetben be- 
epitett tulajdonsag a kikapcsolasi le- 
begtetds (PU3S), a jelvezetekek elotol- 
tesi lehetdsdge a BIAS +Ut felhaszna- 
lasaval, s termeszetesen az dramkorok 
csatlakozopontjaindl nincsenek a tap- 
fesziiltseg fele kapcsolodo vedodio- 
dak. 

Az ETL ( Enhanced Transceiver 
Logic ) aramkori sorozatban a tipusjel 
ABTE. EzekeCaz aramkoroket BiC¬ 
MOS technologiaval gyartjak, 0,8 min¬ 
es rajzolattal. Az aramkorok a VME64 
buszspecifikacio alapjan kesziilnek, 11 
es 16 bites buszmeghajto-buszilleszto 



18. dbra 


IC-k. A tapfesziilts^guk es az elofe- 
sziiltseg-tapfeszliltseg bemeneti erteke 
egyardnt + 5 V, a jelvezetdkeket 

1.3.. . 1,7 V feszliltsegre toltik fel ossze- 
kapcsolodas elott, kimeneti buffereik 

60.. .90 mA aramot is kepesek szolgal- 
tatni. Az dramkorok 40 MHz-es orajelu 
busz kialakftdsdra alkalmasak. 

Az ETL elemeknel a bemeneti kti- 
szobfesziilts^g 1,5 V, fgy a TTL-kom- 
patibilis jeleket precizen kepesek fel- 
dolgozni; kimeneteiken maguk is TTL 
jellegu jelszinteket allitanak elo. 

A BTL dramkorok ( Backplane 
Transceiver Logic) BiCMOS IC-k, a 
FutureBus szabvanynak megfelelo pa- 
rameterejckel kesziilnek. Ez a busz- 
rendszer hatlapok, alaplapok kialakftd¬ 
sdra alkalmas. A BTL dramkorok tfpus- 
jele FB. Az FB sorozat BTL aramkorei 
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valamennyien buszmeghajtok, buszil- 
leszto elemek; 7... 18 csatomas valtoza- 
tokban. 

A BTL jellegu FB aramkorok 
aszimmetrikus felepitesuek, a jelveze- 
tekeik egyik pontja (A oldali port) TTL 
jellegu, a B oldali port nyitott kollekto- 
ros meghajtoval kesziil. Az A 6s a B 
oldalnak kiilon engedelyezo vezerld je- 
le van, lgy az FB aramkor igen rugal- 
masan kezelheto. A tapfeszliltseg- es az 
elofeszliltseg-bemenet egyarant + 5 V- 
os. Az aramkoroket 60 MHz-es orajelu 
buszok feldpitesere optimalizaltak, ami 
960 Mbit/s adatatviteli sebesseget je- 
lent 16 csatomas aramkorok hasznala- 
takor. A kezelt jelszintek hasonloak az 
ETL szintekhez, de itt a bemeneti kii- 
szobszint 1,55 V. Az FB aramkorok 
sajatossaga, hogy mind a bemenetiikon 
mind a kimenetlikon csak az 1 ...2,1 V 
tartomanyba eso feszults^gertekeket 
kezelik. A kimeneti fokozatok kozott 
100 mA-es valtozatokat is talalunk, az 
aramkorok jelkesleltetese 5 ns alatti. 

A 20 . abran egy FutureBus kialaki- 
tasa lathato. A jelvezetekeket mindket 
vegukon egy-egy, a 2,1 V-hoz kapcsolt 
felhuzo ellenallassal zaijak le ebben a 
buszmegoldasban. Az abran a jelveze- 
tekre a bal oldalon csatlakozik egy B 
tfpusu port (nyitott kollektoros kimene- 
tevel), a jobb oldalon egy A jellegu port 
(TTL-szeru bemenettel). A jelvezete- 
ken a kimeno L szint eseten a kapcso- 
lotranzisztor maradekfesziiltsege es a 
dioda nyitoiranyu fesziiltsegesese allit- 
ja elo az 1 V koruli fesztiltsdget. Ha a 
kimeneten H szint van, a felhuzo ellen- 
allas es a 2,1 V-os lezaro fesziiltseg 
hatarolja a jelvezetdken kialakulo erte- 
ket. 

A BTL/FB aramkordkhdz hasonlo 
logikai stmkturaval keszlilnek a GTL 
(Gunning Transceiver Logic ) csalad- 
hoz tartozo aramkorok, de ezek tiszta 


CMOS technologiara epiilnek. Ugyan- 
olyan aszimmetrikus aramkori kialaki- 
tasuak; az A oldali port LVTTL vagy 
5 V-os TTL jeleket tud fogadni, a B 
oldal a GTL jelszinteket szolgaltatja. 
Ezekkel az aramkorokkel is megepit- 
heto a FutureBus vagy az IEEE1194 
rendszer. Az aramkorok termeszetesen 
buszmeghajtok, 7... 18 bites valtozatok- 
ban, s alkalmasak 60 MHz-es orajelu 
buszrendszer kiszolgalasara (ami 18 
csatoma eseten 1,08 Gbit/s adatatviteli 
sebesseget jelent). A tovabbfejlesztett 
aramkorok (GTL+ illetve GTLP meg- 
jelolessel) mar 100... 150 MHz-es ora- 
jelet is ki tudnak szolgalni, lgy az adat- 
atvitel sebesseguk elerheti a 2 Gbit/s 
erteket is. A kimeneti fokozatok 
100 mA-rel terhelhetok. Nehany uj fej- 
lesztesu aramkor a 200 MHz-es oraje- 
let is kepes feldolgozni. 

A B oldalon megjelend GTL jel¬ 
szintek kiiszobszintje a GTL elemeknel 


0,8 V, a GTLP/GTL+ aramkoroknel 
1 V. A GTL csalad alacsony tapfesziilt- 
segu aramkor csoport, a GTL elemek 
tapfeszultsege 1,2 V, a GTLP/GTL+ 
sorozatok 1,5 V-rol mukodnek. 

6. Aramkorok behelyezese, elta- 
volftasa mukodo rendszer mel- 
lett, azaz a Live Insertion 

Miutan megismertlik az aramkorok vi- 
selkedeset tapfeszliltseg nelklil es a ki¬ 
alakulo tapfeszliltseg kozben, majd at- 
tekintettiik a logikai aramkorcsaladok 
fo jellemzoit (a miikodo keszlilekbe 
torteno behelyezes, a Live Insertion 
szempontjabol), eljott az ideje, hogy 
reszletesen megvizsgaljuk, mi is torte- 
nik, amikor egy aramkbrt a tapfeszlilt- 
seg alatt alio befogado rendszerhez 
csatlakoztatunk. 

Vizsgdlataink kiindulo elrendezdse 
a 21.a abran lathato. Egy alaplap vagy 



A GND crintkczSk hosszabbak! 


21. abra 
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hatlap (Backplane) csatlakozoiban fo- 
gadja a kesziileket alkoto modulokat, 
kartyakat; a hatlap a tapellatast es a 
jelkapcsolatokat biztosito buszrend- 
szert tartalmazza. Az abran a tapellatas 
k6t vezeteket (GND es +U T ), valamint 
egy jelvezeteket (SL) szerepeltetiink. 
A rendszer tapellatasat az Ui fesziilt- 
segforras biztosftja. Ket modult abra- 
zoltunk, melyek koziil az 1. modul fo- 
lyamatosan a Pi csatlakozoban van, a 
2. modul az, amit a mukodo rendszer P 2 
csatlakozojaba bedugaszolunk. Az ab- 
ra szerinti modulokat hagyomanyos 
CMOS aramkorokbol epitettek fel, 
ahol a mar tobbszor latott modon a 
bemeneteken is es a kimeneteken is 
ESD-vedo diodakat talalunk, egyet a 
GND, egyet a tapfesziiltseg-bevezetes 
fele. 

A szamitogepek, kartyafiokok 
(rack-ek) csatlakozoi hosszu idon ke- 
resztiil nagyszamu azonos alaku es me- 
retu erintkezot tartalmaztak, a 21 .a abra 
kapcsan is ilyen csatlako^ot teteleziink 
fel. Igy tehat a 2. modul behelyezese- 
kor a P 2 csatlakozo erintkezoi veletlen 
sorrendben teremtenek kapcsolatot; az 
egyes behelyezeseknel is kiilonbozhet- 
nek a kontaktusok kialakulasi sorrend- 
jei. Az osszekapcsolodast a mechani- 
kai meretkiilonbsdgek, a csatlakozo es 
ellendarabja deform&cioi, az erintke- 
zok alakhibai befolyasoljak, de a behe- 
lyezes modja is okozhat kulonbsegeket 
az erintkezesi sorrendben. Ez a velet- 
lenszeru osszekapcsolodasi sorrend in- 
dokolja, hogy a kiilonfele osszekapcso- 
lod&si eseteket megvizsgaljuk, ertekel- 
jiik. 

Els6 esetkdnt tetelezziik fel, hogy a 
2. modul bedugaszol&sa kozben elsd- 
kent a GND es az SL jelu jelvezetek 
kontaktusai zarodnak, mikozben az 1. 
modul kimeneten L jelszint van, ami 
pi. 0,4 V fesziiltseget jelent. Az ossze- 
kapcsolodas pillanataban a C S 2 kapaci- 
tas (ami a gyakorlatban nehdnyszor 
10 pF erteku, s a huzalozas es az N2 
csatlakozopont kapacitasai eredojet je- 
lemti meg) hirtelen feltoltodik az SL 
jelvezeteken at a 0,4 V fesziiltsegre. A 
D 22 a zaroiranyu igenybevetel miatt 
nem nyit ki, a D 21 kinyitasahoz a jelfe- 
szliltseg keves. Mindez azt eredmdnye- 
zi, hogy az SL jelvezeteken egy kisebb 
tiiske jelenik meg, de nem olyan erteku, 
ami a bekapcsolt kesztilek mukodeset 
zavama. 

A +Ut erintkezo zarodasa utan a 
Cb 2 kondenzator is elkezd feltoltodni 
(ez a szurokondenzatorok 6s az aram- 


kori konstrukcidban kialakulo kapaci- 
tasok eredoje), a 2. modul aramkorei 
elkezdenek mukodni. Mivel a bekap- 
csolodo aramkori reszletek veletlen- 
szeru allapotban lehetnek, s a modul 
egyes elemei kiilonfele idopillanatok- 
ban kezdenek mukodni, a jelvezeteke- 
ken keresztul a 2. modul most megza- 
varhatja a rendszer mukodeset. A Cb 2 
toltodese es az ugrasszeru taparam-no- 
vekedes (a megindulo mukodesek mi¬ 
att) az alaprendszer tapellatasaban 
okozhat zavarokat, amiket a kesobbi- 
ekben fogunk megvizsgalni. 

Masodik esetkent azt a helyzetet 
vizsgaljuk meg, ami akkor alakul ki, ha 
elsokent a tapfesziiltseg-ponthal es az 
SL jelvezeteknel jon letre az erintke- 
zes, mikozben az 1. modul kimeneten 
tovabbra is L szint van jelen. A modul 
erintkezese pillanataban az SL jelveze¬ 
tek es a modul GND pontja kozott ki- 
alakul egy aramut, mivel a D 22 kinyit. 
Az 1. aramkor kimeneti H szintje igy 
taplalni fogja a 2. modul aramkoreit, 
mindaddig, mfg a GND pontnal letre 
nem jon az erintkezes. Ez a hamis tap- 
lalasi ut az SL jelvezeteken jelentos 
jeltorzulast okoz, tulterheli az 1. aram¬ 
kor kimeneti fokozatat es a 2. modul 
bemenetenel levo D 22 -t. A behelyezes 
alatti idoszakban a 2. modul elemeire 
jut ugyan tapfesziiltseg, de nem az lize- 
mi ertek, igy egyes reszletek mukodese 
megkezdodik, a modul egy definialat- 
lan helyzetbe keriil, s igy jon letre a 
vegleges csatlakozasa. Mindez a befo- 
gado rendszerben tovabbi zavarokat 
idez elo. 

A harmadik osszekapcsolodasi eset 
az lehet, ha elsdkdnt a GND pont es a 
jelvezetek erintkezik, s az 1. modul ki- 
meneten H szint van. Ez az eset az 
elozdhoz igen hasonlo kovetkezme- 
nyekkel jar: az 1. modul logikai kime- 
nojele most tapfesziiltsegkent szolgal a 
2. modul szamara (a nyitott D 2 i-en ke- 
resztiil). Az 1. modul kimeno fokozata, 
a D 21 terhelodhet tul, a befogado rend¬ 
szerben jeltorzulasok alakulnak ki, a 2. 
modul a vegleges csatlakozaskor hata- 
rozatlan allapotban lesz. 

Negyedik esetkent azt gondoljuk 
vegig, milyen kovetkezmenyekkel jar, 
ha elsokent a tapfesziiltseg es a jelve¬ 
zetek erintkezese valosul meg, az 1. 
kimeneten ley 6 H szint mellett. Ha a H 
szint kisebb a t&pfesziiltsegnel, akkor a 
D 22 dioda kinyit es a H szint es a tapfe- 
sziiltseg kiilonbsegere rajta keresztul 
feltoltodik a Cb 2 kapacitas. Ez a feltol- 
t6des tobbnyire csak kis aramot jelent. 


igy a befogado rendszer jeleit nem za- 
vaija meg, csak az 1. modul kimeneti 
H szintje emelkedik meg kisse. 

Ha a 2. modul csatlakoztatasa soran 
eldszor a tapfesziiltseg es a GND pon- 
toknal jon ldtre a kapcsolat, akkor a 
csatlakoztatas nem okoz mukodesi za- 
vart a befogado rendszerben. A kesob- 
biekben, amikor a jelvezetek erintkeze¬ 
se is megvalosul, a C S 2 kondenzator 
feltoltese miatt a befogado rendszer 
mukodeseben zavar keletkezhet (elso- 
sorban a H szintu jelvezetekeken). 

Amint mar kordbban is megallapi- 
tottuk, a hagyomanyos, negy ESD-ve¬ 
do diodaval keszitett CMOS aramko- 
rok hasznalata eseten a mukodo rend- 
szerhez torteno csatlakoztatas kozben a 
problemak elsodleges okai a csatlako- 
zopontok es a tapfesziiltseg kozotti dio- 
dak. Tovabbi zavarforrast jelent az, 
hogy a csatlakozo modul a veletlensze- 
ru erintkezesi sorrend miatt hatarozat- 
lan, definialatlan allapotba keriil. 

Annak erdekeben, hogy a csatla¬ 
koztatas kozben a rendszer viselkedese 
vegig elore lathato es veszelymentes 
legyen, a kovetkezd valtoztatasokat 
kell megtenni: 

• a csatlakozon legalabb egy erint- 
kezopto (vezercsatlakozo) ugy kell ki- 
alakftani, hogy ez a tobbiek elott adjon 
kontaktust; itt kell dtvezetni a GND-t; 

• a hatlapcsatlakozora kapcsolodo 
aramkorokn£l az ESD-vedo halozatot 
ugy kell kialakftani, hogy a csatl^kozo- 
pont es a tapfesziiltseg kozott nem lehet 
dioda. 

A modositott elrendezest a 2 Lb ab- 
ra mutatja be. Ha ezutln a mukodo 
rendszer csatlakozojaba behelyezziik a 
2. modult, eloszor a GND pontnal tor- 
tenik meg az erintkezds. Ezutan min- 
denkeppen egyertelmuek lesznek a be¬ 
fogado rendszer £s az uj modul kozotti 
potencialertekek. Hamis taparamok 
nem indulnak meg, gyors csatlakozta- 
taskor sem a befogado rendszer, sem a 
modul nem karosodhat, viszont a be- 
fogadd rendszer mukodeseben a csatla¬ 
koztatas kozben zavarok lephetnek fel. 

Tovabb javithato a rendszer, ha a 
moduloknal a csatlakozopontokhoz 
kapcsolodo IC-knel haromdllapotu ki¬ 
meneti fokozatot alkalmaznak, s a csat¬ 
lakoztatas alatt kivaltjak a nagyimpe- 
dancias allapotot. A csatlakoztatasi fo- 
lyamat kozben azonban a 2. modulban 
meg nem mukodnek biztonsagosan a 
vezerloar&mkorok sem, igy itt nem biz- 
tosithato a folyamatos nagyimpedan- 
cias helyzet. A befogado rendszer hibas 
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mukodeset elsosorban a kovetkezd ese- 
mdnyek valthatjak ki: 

• a 2. modulnal, ha a GND utan 
jelvezetek csatlakozik, annak fesziilt- 
segere feltoltodik a Cb 2 kondenzator. 
Ez a feltoltodes jelentos aramlokest 
okoz, ez jeltorzulashoz vezet, ami a 
hadap huzalozasan keresztiil szetter- 
jedhet a befogado rendszerben; 

• a 2. modul kimenetei definialat- 
lan allapota miatt a jelvezeteken az uj 
modul kimenete es a befogado rend¬ 
szerben levo jel iitkozese alakulhat ki, 
ami akar rovidzdr jellegu is lehet, ismet 
jelentos zavarokat okozva. Ez a busz- 
konfliktus sajnos egyes aramkoroknel 
termikus tulterhelest okozhat, lgy (el- 
huzodo csatlakoztatas eset^n) mdg 
mindig fennall az aramkorok tonkre- 
menetelenek lehetosege. 

Tovabbi minos^gi javulast lehet el- 
emi a Live Insertion vegrehajtasa koz- 
ben azaltal, ha a csatlakozopontokkal 
kapcsolatban levo pontokon t&pfeszUlt- 
seg hianyaban vagy alacsony tapfe- 
sziiltsegnel automatikusan biztosithato 
a nagyimpedanci&s allapot. Ezzel a le- 
pessel kiszurheto a buszkonfliktus, 
azaz az a helyzet, amikor egy jelveze- 
tekre tobb aktfv kimeneti fokozat kap- 
csolodik egyidejuleg, s ezek kulonfdle 
jelszinteket dllftanak elo. A nagytelje- 
sitmenyu buszmeghajto aramkorok 
konfliktushelyzetben akar tobb 
100 mA aramot is letrehozhatnak (csa- 
tomankent), ami elobb-utobb karositja 
az IC-ket, hiszen ezek a buszmeghajtdk 
16,18 csatomasak is lehetnek. Ha egy- 
egy ilyen csatlakoztatast az aramkor tul 
is 61, a megbfzhatosaga biztosan le- 
csokken, kritikus koriilmenyek kozott 


mar hibasan mukodhet (pi. szelsoseges 
tapfesziiltsegen, homersekle :en). 

Az alacsony tapfesziiltscgre nagy- 
impedancias allapotba keriiio (Power 
Up 3 State, PU3S) aramkor, mint ko- 
rabban mdr emlitettiik, az IC r [linden 
kimeneti pontjan biztositja a nagyim- 
pedancias allapotot, ha a tapfesziiltseg 
egy adott kiiszobertek ala csokken. A 
buszkonfliktust elkerulo aranikorokkel 
mar a Live Insertion A oszta lya is eler- 
het6. Nem sztikseges a moduLrninden 
aramkorenek PU3S jellegur ek lennie, 
csak a csatlakozora kozvetlenlil rave- 
zetett bemeneteket, kimenetekei tartal- 
mazo aramkoroknek kell teijesiteniiik 
ezt az igenyt. 

Sok esetben korabbi kcnst*ukciot 
kell alkalmassa tenni a tap fesziiltseg 
mellett tort^no behelyeze 5re. Ez is 
megoldhato, a 22. abran a Texas Inst¬ 
ruments egy ajanlott kapcsclasat mu- 
tatjuk be. Az aramkor lelket a 
TLC7705 tapfesztiltseg-fel lgyelo IC 
alkotja (kesdbb reszletesen negismer- 
jtik majd). Egy ilyen aramkort tobbnyi- 
re beepitenek az intelligens modulok- 
ba, ez bekapcsolaskor megcldja a mo- 
dulban levo processzor, ve 2 ;erl<)logika 
alaphelyzetbe allitasat (RESJiT). A 
TLC7705 tobb kimenettel rende lkezik, 
ezek felhasznalasaval megoldhato a 
harom&llapotu kimenetted kesziilt 
buszmeghajtok, illesztok csatlakozora 
vezetett pontjainak nagyimpedancias 
Allapotba hozasa a csatlakczta asi fo- 
lyamat kozben. Ha a buszille sztd aram- 
komek ket engedelyezo bemenete van 
(ilyenek* az 541-es aramkorok), az 
egyiket a tapfeszultseg-feliigyeio 
aramkor kezelheti, a masikut a modul 


sajat aramkorei. Ha az interfesz aram- 
kornel csak egy vezerlojel-bemenet 
van kialakitva (pi. a 245-os tfpusuak- 
nal), akkc^r a ketfele eredetfi vezerloje- 
let ktilso kapukkal kell kombinalni. 
Minderre peldaul szolgal a 22. abra. A 
kihegyezett mukodesu rendszereknel a 
potlolag beiktatott kapuk altal okozott 
tobblet-jelkesleltetes mar nem enged- 
heto meg, ilyenkor nagysebess^gu ka- 
pukat kell felhasznalni (pi. F sorozatu 
aramkorcket). Az F sorozatu aramko¬ 
rok azonban alacsony tdpfesziiltsegnel 
nem mukodnek definialt modon, ezert 
egy felht zo ellenallast sziikseges ide 
beepiteni, ami a bekapcsolasi folyamat 
elejen H szintre emeli a kapu kimene- 
tet. 

Egys 2 ;erubbd valik az illesztoaram- 
kor kiala:dtasa, ha maga a buszkezelo 
aramkor biztositja a csatlakoztatas koz¬ 
ben a nagyimpedancias allapotot. Erre 
a celra a kikapcsolaskor nagyimpedan¬ 
cias allap otba keriild IC-k (,Power-Off 
Disable ), illetve a PU3S megoldasu 
aramkorok hasznalhatoak fel. E megol- 
dasokat a legtobb korszeru logikai 
aramkorc saladban meg lehet talalni, a 
buszmegiiajto aramkorok kozott (ilye¬ 
nek pi. az ABT, LVC, LVT, ALVT, 
AVC, ABTE, FDT, LPT, LCX aram- 
korok egyes valtozatai). 

A miikodo rendszerbe tortdno be- 
csatlakozas, a Live Insertion legfelso 
(AA) oszi;alyat teljesito megoldasok az 
osszes eddig lefrt kedvezo tulajdonsag- 
gal rendelkeznek, de mindezeken tul az 
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16 rendszerbe torteno behelyezessel a 
efogado rendszer mukodeseben 
gyaltalan nem okoznak zavarokat. A 
uszon fellepo zavarok elkerulesere 
gy teljesen uj technikat kellett bevetni. 
kkor jutnak szerephez a jelvezetekek 
lotolteset megoldo aramkorok. 

Amikor egy kartyat, modult a tap- 
^sziiltseg alatt alio, mukodo rend- 
serhez csatlakoztatunk, a jelvezetekek 
sszekapcsolodasakor a modulnal a 
satlakozopontra redukalt C S 2 kapaci- 
ist fel kell tolteni a jelfesziiltsegnek 
legfeleld szintre. Ez a feltoltes a befo- 
ado rendszer jelvezetekein egy fe- 
^tiltsegtiisket general, ami megzavar- 
atja a rendszer mukodeset. 

A 23.a abra a csatlakoztatas koz- 
m eloallo helyzet elektromos modell- 
X mutatja be. A buszvezetek kozepen 
lenik meg az uj modul, a 20 pF erteku 
s 2 kapacitasaval. A kondenzatorral 
>rba kotve merheto a csatlakozokon- 
ktus es a huzalozas induktivitasa (en- 
sk szokasos erteke nehanyszor 
) nH). A buszvezetek hull£mellenal- 
sa Zo = 30 Q, a jelek teijeddsi ideje 
) ns. A buszvezetekek mindket vegen 
)0 Q.-os lezaras szerepel, amelyek 
mgalmi allapotban 3 V-os erteket 
ztosftanak a vezeteken (a 3 V-os nyu- 
ilmi ertek az 5 V-os logikai rend- 
;erekben celszeru). A kapcsolo az 
iszezarodo csatlakozopart szimboli- 
ilja. A vevoaramkorok 1,5 V-os kii- 
obszinttel rendelkeznek. Ha a jelve- 
iteken L vagy H szint van, s megtor- 
nik a csatlakoztatas (zarodik a K kap- 
olo), a modul bemeneti kapacit&sa- 
ik fel kell toltodnie a megfelelo ertek- 
, s ekkor alakul ki a buszvezeteken a 
igativ feszultsegtiiske. Ez terme- 
etesen a H szint eseten lesz jelentos. 
buszra csatlakozo aramkorok beme- 
ti kiiszobszintjet is atlepheti e valto- 
s soran a jelszint, s ekkor mar hamis 
ukodesi allapotok is fellepnek. 

Nagymertekben csokken a modul 
helyezesekor fellepo zavaro impul- 
is amplitudoja, ha a modul bemeneti 
ipacitasa nem toltetlen, hanem a rend- 
erben alkalmazott aramkorok beme- 
ti kiiszobfesztiltsegere elore feltolt- 
k (a csatlakoztatas elott). Az elotol- 
tt jelvezeteket alkalmazo megoldas 
zlata a 23. b abran lathato, itt a jelve- 
tek kapacitasat jelkepezo kondenza- 
rra vezettiik az elofesziiltseget. Az 
5toltesre‘hasznalt fesziiltseget egy 
ros ellenallason at kapja meg a jelve- 
tek, azaz a kapacitas. Ez az R p ertek 
m lehet tulsagosan kicsi, mert akkor 


normal mukodes kozben kellemetleniil 
megnovelne a jelvezetek terheleset. 
Tulsagosan nagy sem lehet, mert az 
elotoltott kimeneten levo szivargasi 
aram miatt eltolja az elofesziiltseget 
(ezt az eltolodast a meretezeskor figye- 
lembe is kell venni). 

A jelvezetek elotolteset megoldo 
kapcsolas kialakithato diszkret aram- 
kori elemekkel is. Egy ilyen megoldasu 
illesztoegyseget lathatunk a 24. abran. 
Az aramkor helyes mukodesehez mar a 
csatlakozo kiilonleges kialakitasa is 
sziikseges. Ket olyan erintkezot kell 
kikepezni, melyek a tobbiek elott mar 
erintkezest adnak. Az egyik a GND 
pont, a masik a jelvezetekek eldfeszite- 
sehez felhasznalasra keriilo +Uti se- 


ged-tapfeszultseg. A +U T i feszult- 
segbol a Dj, beallithato fesziiltsegi! re- 
~ ferenciafeszultseg-generator 
(TLV431) allitja elo a jelvezetekekre 
keriilo elofesziiltseget (Bias Voltage). 
Az IC 3 egy kapcsoloaramkor, ezt a tap- 
fesziiltsegmonitor vezerli. Az ossze- 
kapcsolodas elej^n, amikor meg az el- 
sodleges tapfesziiltseg (+Ut 2 ) nem je- 
lenik meg a modulon, az IC 3 kapcsolon 
at az elotoltd fesziiltseg a jelvezetekek¬ 
re keriil, a 10 kft-os soros ellenal- 
lasokon at (az abran csak egy jelveze¬ 
tek elotolto aramkore lathato). A +Uj 2 
megjelenesekor mar a jelvezetek is 
erintkezik a befogado aramkor jelveze- 
tekdvel, atveszi annak fesziiltsegerte- 
ket - ekozben a modulon no a tapfe- 
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sziiltseg, az ICi a modul elektronikajat 
alaphelyzetbe allitja (RESET). Az ICi 
tapfesziiltsegmonitor-aramkor itt mar 
igen sok kiilonfele feladatot ellat, a mar 
lefrtakon tul a bekapcsolasi folyamat 
idejen a buszillesztd aramkor (IC 2 ) ki- 
menetet is nagyimpedancias allapotba 
vezerli. A tapfesziiltseg megjelenese- 
kor az ICi kimenetei nem valtanak at 
azonnal, a kesleltetest a C t kondenzator 
erteke hatarozza meg. A kesleltet^s el- 
telte utan a buszillesztd IC 2 aramkor 
normal mukodesre kapcsol, az IC 3 
aramkorben levd kapcsolo kinyit (ez&l- 
tal az elofeszito aramkor nem fogja fo- 
lyamatosan terhelni a jelvezeteket). 

A befogado aramkor tapfeszultseg- 
ellato rendszerdnek zavarlsat is el kell 
keriilni, ennek erdekeben szurdtagokat 
kell alkalmazni. Mivel a +Uji seged- 
tapfesziiltseg terhelese igen kicsiny 
(ndhany mA), s a stabilitdsa iranti igeny 
sem tulsagosan szigoru, itt elegendd 
egy 0,1 pF-os kondenzator es egy 
100 Q-os ellenallas a szuresre. Az RC- 
tag a szures mellett meg egy fontos 
hatast jelent az aramkorben; a td = R 3 C 1 
idoallanddnak megfeleld m^rtekben 
kdslelteti a modulban a +Uti kialaku- 
lasat. Ez a kesleltetes azert drdemel 
figyelmet, mert a modulban az elotolto 
tapfesziiltseg teljes ertekenek rendel- 
kezesre kell allnia meg azeldtt, hogy a 
fo tapfesziiltseg is (+Ut 2 ) rakeriilne. A 
megengedhetd kesleltetesi idot a mo¬ 
dul, kartya csatlakozojanak fizikai me- 
reteibol, a behelyezes modjabol lehet 
megbecsiilni. Tegyiik fel, hogy a mo¬ 
dul mozgasutja a behelyezes kozben 
1,5 cm, a vezeto erintkezok 1,5 mm-rel 
hosszabbak a tobbindl! Ha a csatlako- 
zoba torteno betolas 0,1 s alatt valosul 
meg, akkor a GND es a +Uti erintke- 
zese es a tovabbi erintkezdk mukodese 
kozott kb. nehany ms ido telik el. En¬ 
nek az idonek legaldbb tizszer na- 
gyobbnak kell lennie, mint a szurdtag 
idoallandoja, lgy biztosithato, hogy a 
jelcsatlakozokon az elotolto fesziiltseg 
teljesen kialakulhat. 

Az elsddleges tapfesziiltseg szure- 
sere mar nem elegendo egy egyszeru 
RC-tag, itt komolyabb megoldast kell 
alkalmazni (a kesobbiekben meg kite- 
riink a tapegy seg zavarasanak elkeriiie- 
sere). 

A modul behelyezese, eltavolftasa 
soran a jelvezetekek ossze-, illetve 
szetkapcsolodasi sorrendje nem ponto- 
san meghatarozott, ezert atmenetileg 
definialatlan logikai allapotok alakul- 
hatnak ki. Ezek elkeriiiesere alkalmaz- 


hato a K kapcsolo, amely a modul tel- ponton ki viil megjelent a BIAS +Ut 
jesen behelyezett allapotabai kipcsol segdd-tapfesziiltseg, amibol az IC bel- 

dt. Ez a kapcsolo lehet egy o lyan mik- so aramkc rei allitjak eld az eldtolteshez 

rokapcsolo, amit a csatlakozoba behe- sziikseges elofesziiltseget. 
lyezett kartya, modul szdle mul:odtet, Egy ilyen felszereltsegu aramkor a 

de sokszor (foleg a ktoyabol epitett 74 ABTEj 6245 ETL IC. Ezt hasznalja 

rendszerekben) a kartya m<5chanikus a 25. abrdn lathato mintakapcsolas is. 

rogzitesere szolgdlo, kezzel mukbdtet- Lathatoar elmaradtak a jelvezetekek 

hetd kis ful, zar kapcsolja at ezt is. elotoltesehez sziikseges aramkori resz- 

Amikor az operator hozz&fog egy mu- letek, hiszen ezt a feladatot automati- 

kodd kesziilek egy elerndnek, me dulja- kusan ellatja maga az IC 3 buszilleszto 

nak az eltavolitasahoz, oldja a mecha- aramkor. Termeszetesen a csatlakozo- 

nikai zarat, a kapcsold atkaf csol, s az nal az erintkezoket itt is ugy kell kiala- 

illesztdaramkor maris felveszi t izton- kftani, hoj^y elsokent a GND es az +Uti 

sagi allapotat. Behelyezeskoi’ a bizton- erintkezz(m, utobbibol allitjaeld az IC 3 

sagi allapot akkor szunik meg, ha a az elotolto fesziiltseget. A buszilleszto 

helyere keriilt modult, kartyat a rogzf- aramkor 1 imenetet engedeiyezd vezer- 

tdelem bekattintasaval az operator le- lojelet eb1)en a kapcsolasban egy kiilso 

zarja a helyen. kapu allft a eld a kiilonbozd jelforrasok 

Ahogyan uralkodova val :ak a Live jelei alapjan. Az Aramkor tovabbra is 
Insertion igdnyu rendszerek, ugy valt kezeli a mechanikai rogzitest erzekelo 
siirgetove a feladat, hogy a tapfiisziilt- K kapeso ot, ami behelyezeskor lezarja 
sdg jelenldteben tortend behelyezds za- az inicializalasi, biztons^gi fdzist. 

varmentes vegrehajtasahoz 5zii tsdges Vegiil a 26. abrdn egy BTL aram- 

aramkori elemeket beintegraljak az il- kort, a 74FB2033 buszillesztdt hasz- 

leszto IC-kbe. A tapfesziiltseg feld naltukfel a Live Insertion megvalosi- 

ESD-diodakat nem tartalmazo, PU3S tasara. A 2033 m£r maga kapuzza ossze 

jellegu buszillesztd aramkoro cet az a kimenei engedeiyezd jeiet, lgy a kiil- 

eldtoltest megvalosito aramkori resz- sdkapuaramkoriselmaradhatott, atap- 

lettel kellett kiegesziteni. Az uj aram- fesziiltseg-monitor egyetlen kimenetet 

koroknei a tapfesziiltseg-csatlakozo- koti le a buszillesztd kezeldse. A kiilso 
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C$atlakoz6 


26. abra 


kapu elmaradasa egyreszt kisebb nyak- 
felliletet jelent, de talan fontosabb, 
hogy elmarad a kapu jelkesleltetesenek 
kellemetlen hatasa is. 

A jelvezetekek eldtoltdsevel elke- 
rulhetdk a tdpfesziilts^g jelenldtdben 
behelyezett aramkor altal egyebkent 
kivaltott zavarasok a jelvonalakon. A 
tdpfesziiltsPgpont (+Ut 2 ) zdrddasakor 
a befogado rendszer tapvezetdkein ha- 
sonlo zavards alakulhat ki, ami a tdpfe- 
sziiltseg vezetdkek reven e\6ri a mtiko- 
d6 rendszer kiilonf&e elemeit es lgy 
ismdt jelentds zavarok forrasa lehet. 
Amikor a modul rakapcsolodik a hdt- 
lap, alaplap tapfeszliltseg-vezet^kere, a 
modul nagy kapacitasa elkezd feltol- 
todni. Ez a kapacitas fdkdnt a modulon 
elhelyezett tdpfesziiltsegszurd konden- 
zatorbol all, de hozzdjdrulnak a csato- 
lasmentesitdk, a szereldsi es aramkori 
kapacitasok is. Az eredd kapacitas dlta- 



laban tobbszor 10 pF, egyes esetekben 
tobbszor 100 pF. A problemak masik 
oka a modul aramkoreinek bekapcsolo- 
dasa, ami jelentdkeny terhelest jelent- 
het. 

A +Ut 2 szureset nem lehet megol- 
dani RC-taggal. A modul aramigenye 
akar amperes nagysagrendu is lehet, 
lgy a soros ellendlldson eso fesziiltseg 
igen nagy lenne. Megoldaskent egy so¬ 
ros induktivitas johet szoba, aminek 
nagy a valtakozd aramu impedanciaja, 
de az egyenaramu ellenallasa kicsiny. 
Egy ilyen szurotag meretezesekor arra 
kell tigyelni, hogy kelld csillapftas le- 
gyen az aramkorben, nehogy az erint- 
kezok zarodasakor vagy a terheles je- 
lentosebb valtozasakor lengesek jojje- 
nek letre, a tapelldtas oszcilldljon. 

A modul a tapegyseg szempontja- 
bol a 27. abra szerinti aramkorrel he- 
lyettesithetd. Az integralt aramkoroket 
helyettesfti az R ellenallas es a vele 
sorba kotott ket dioda. A modul teljes 
csatlakoztatasat a K kapcsolo zarasdval 
lehet imitalni. A Cb kondenzator elkezd 
feltdltodni. Az aramkori elemeket ugy 
kell meretezni, hogy a feltoltddes kriti- 
kus csillapitassal valdsuljon meg (sem 
oszcillacid, tulloves, sem tulzott ella- 
pulas ne alakuljon ki). A kritikus csil- 
lapitds feltetple: 



m 


Ha R T =lQes C b = 5.0pF, 
induktivitas a fenti kifejezd^ 
200 pH-re adodik. 

A tekercs a jelentds egy^ 
terheles miatt meglehetosen 
chanikai meretekkel rendelktj; 
egyes alkalmazasokban probji 
lent. Emiatt sokszor mas utat 
nak arra, hogy a modul bekapcsi 
kozben kialakulo taparamlok($i 
kentsdk, megpedig egy fdlvezi 
csolo beilleszt^set a tapdram 
Ezt a felvezetot a modul csatl: 
sa soran nem pillanatszeruen 
fokozatosan aktivizdljak, lgy a 
novekedese jol kezben tarth il 
egyszeru dramkori megvalosil 
tunk a 28. abran. Itt egy P 
MOSFET (T) szerepel vezerelt 
lokent, s a gate aramkorbe 
RC-tag (Ri 6s Q) biztositja, 
tranzisztor csatomaja ne lokes: 
hanem lassan £puljon fel. A 
modul eltdvolitdsakor a Cd gy) 
tdset biztosftja. 

A T tranzisztort ugy kell 
lasztani, hogy bekapcsolt dlla 
csatomaellendllasa (Rdson) 
legyen, igy a tranzisztoron es< 
seg nem lesz jelentds. Ha nei 
kellden kis csatomaellendllki 
danyt beepfteni, tobb tranzisztoi 
zamos kapcsolasa is megold; 
Ha sikeriil e\6mi a kis disszib; 
FET SO tokozasu, kism^retu 
lehet. 

Az IC-gyartok a Live Insei 
vetelmenyt teljesfto kartyak, 
tapfesziiltseget kezelo IC-k s; 
laszt^kat kindljak. Ezeknel 
kiilsd kondenzdtorral lehet a tai 
seg novekedesi sebess^get 
Kisebb taparam-ertekekhez 
sziiltsdg-vezdrld IC tartalmaz; 
ramot korlatozo, soros FET-et| 
gyobb aramertdkekhez kiilsd 
tort kell mellettiik alkalmaznl 
valtozatok parhuzamosan k t\ 
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sziiltseget is kezelnek, ami a tobb tap- 
fesziiltseget igenylo kartyak, modulok 
eseten egyszerusiti a tervezest. 

A t&pfesziiltseg melletti modulcse- 
rdt, kdrtyacseret megengedo digitalis 
rendszerekben sokszor ujszeru tapella- 
tasi megoldast alkalmaznak. A koz- 
pontositott, stabilizalt tapegysdg he- 
lyett a modulokban tortenik meg a tap¬ 
feszultseg eloallitasa, amihez az alap- 
rendszer csak egy stabilizalatlan, ne- 
hanyszor 10 V-os feszliltseget szolgal- 
tat. A modulokba nagy hatasfoku, kap- 
csoloiizemu DC/DC konverterek ke- 
riilnek, ezek minimalis vesztesdggel al- 
litjak eld a sziiksdges tdpfesziiltsege- 
ket. Az lgy kialakitott rendszerben a 
modulhoz erkezo tapfeszultseg erteke- 
ben a becsatlakozas kozben keletkezo 
fesziiltsegeses nem befolyasolja a be- 
fogadd rendszer mukodeset, de ha a 
hirtelen tapdram-novekedes a GND ha- 
lozatban fesziiltsegvaltozast okoz, az 
tovabbra is veszelyezteti a rendszer hi- 
bamentes mukodeset. Igy tehat itt is 
sziikseges a taparam fokozatos kiala- 
kulasanak megoldasa, a nagy aramug- 
rasok elkeriilese. Mivel nem a stabili¬ 
zalt feszliltseget kell szumi, egyszeru 
megoldasokkal is cell lehet emi. Leg¬ 
gy akrabban egy LC-tagot hasznalnak 
fel ilyen esetben. 

Az eddigiekben attekintettuk azo- 
kat az aramkori kovetelmenyeket, me- 
lyeket figyelembe kell venni a hate- 
kony Live Insertion megoldas kialaki- 
tasahoz. A tapfeszliltseg alatt torteno 
keszulekbontas, keszulekepites azon- 



ban tovabbi feladatokat is ad. Ha a mu- 
kodd rendszer egyik egyseget, modul- 
jat el kfvanjuk tavolitani (a rendszer 
folyamatos mukoddse kozben), a kiva- 
lasztott egyseget elobb logikailag izo- 
lalnunk kell; a behelyezett modult pe- 
dig, miutan az aramkori mukodese 
megkezdodott, be kell integralni a 
rendszerbe. Ezek a feladatok mar a 
rendszerszoftverre vamak, s targyala- 
suk tulmutat e cikk temakoren. 

Az utobbi aramkori peldakban 
nagy szerepet jatszott a tapfesziiltseg- 
monitor IC, ezert nehany sort meg al- 
dozzunk erre az aramkortfpusra! Eze- 
ket az aramkoroket a processzorok 
melle terveztek, a tapfeszultseg bekap- 
csolasakor automatikus RESET-jelek 
generalasdra. 


" Az intelligens digitalis Iramkoro- 
ket, melyek mikroprocesszorra, mikro- 
vezerldre epiilnQk, a tapfeszultseg be- 
kapcsolasakor alaphelyzetbe kell veze- 
relni. Ez az alaphelyzet a hardver alap- 
allapota, s azert sziikseges, mert a 
szoftver ezt az alaphelyzetet tekinti ki- 
indulasi helyzetenek. A processzorok 
alaphelyzetet a RESET vezerldjel ren- 
deli el, ami tobbnyire alacsony szinten 
aktiv, Schmitt-trigger jellegu bemenet- 
re hat. Ez a kialakMs egy rendkivlil 
egyszeru, automatikus megoldast tesz 
lehetove: a vezerldjel-bemenetre kap- 
csolt RC-tag megvalosftja a tapfeszult¬ 
seg bekapcsolasakor sziikseges alap¬ 
helyzetbe allit&st (29. abra). Az alkal- 
mazott RC-tag idoallandojat ugy kell 
megvalasztani, hogy az elegendd idot 
biztositson a belsd RESET-folyamat 
vegrehajtas&hoz, de tovabbi igdnyek is 
felvetodhetnek. A leggyakoribb kove- 
telmenyek a kovetkezok: 

• a RESET-jel legyen eldg hosszu 
a belsd RESET-folyamat vegrehajtdsa- 
hoz; 

• a RESET-jel legyen tobbszoro- 
sen hosszabb, mint a tapfeszultseg fel- 
futasi ideje; 

• ha az oszcillator lassan stabiliza- 
lodik, a RESET-jel legyen eleg hosszu 
a stabil drajelek kialakulasdig; 

• ha a mukodo rendszer tapfesziilt- 
sege ismet lecsokkenne, a RESET-jel- 
nek ujra meg kell jelennie. 

Az alaphelyzetbe allftas elsosorban 
a mikrovezerlok eseteben dontd fon- 
tossagu feladat, mivel ezek operator 
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jelenlete nelkiil vegzik munkajukat, s a 
futas kozben eloallo hardver- es szoft- 
verhibak eseten is egyetlen lehetose- 
giik van az „6ngy6gyftasra”, egy RE- 
SET-folyamat kivaltasa. Az egyre 
osszetettebb koveteimenyeket a pro- 
cesszorok egy reszebe beepitettek a 
gyartok, a tobbi aramkomel klilso RE¬ 
SET-kepzo IC alkalmazhato. Ezeket az 
aramkbroket tapfeszliltseg-monitor 
{Supply Voltage Supervisor/Monitor) 
vagy processzor-feliigyelo aramkorok- 
nek nevezik. Ilyen a Texas Instruments 
TLC77XX sorozata is (ezek BiCMOS 
aramkorok), melyek TTL megfeleldi a 
TL77XX elemek., Az aramkorcsalad 
belso kialakftasat a 30. a abran tanul- 
manyozhatjuk. Az IC-ket 8 kivezeteses 
tokozassal keszitik, a labkiosztas a 30.b 
abran lathato. Az XX rdszlet a kompa¬ 
ralasi kiiszobszintnekmegfeleloen v£l- 
tozik a tfpusjelben. 

Az aramkor a SENSE bemenetre 
vezetett fesziiltseget kiseri figyelem- 
mel. Egy belso fesziiltsegoszto kime- 
nete vezeti ezt a fesziiltseget egy kom- 
paratorra, ami az aramkoron beliil elo- 
allitott referenciafesziiltseggel veti azt 
ossze. Az R 1 /R 2 ertekeket a katalogus 
tartalmazza ugyan, de a gyartasi eljaras 
miatt ezeket az ertekeket csak 20% 
pontossaggal lehet tartani. Mivel a mu- 
kodes szempontjabol nem a konkret er- 
tekiik a lenyeges hanem az ardnyuk, azt 
precizen beallitjak gyartas kozben. A 
7705 dramkorben a belso referenciafe- 
szliltseg 1,1 V, az Rj nevleges erteke 
910 kO, az R 2 -e 290 k12. A tenylegesen 
figyelt szintet kiilso ellenallasosztoval 
lehet beallitani a SENSE bemeneten, a 
BiCMOS elemeknei nagy erteku 
(100...200 kO/V nagysagu) ellenal- 
lasokkal. Ha egy TLC7705 aramkor- 
ben, ahol a belso referenciafeszultseg 
1,1 V, a SENSE bemenetrekozvetlenul 


ravezetjiik a vizsgdlt fesziiltseget, a 
komparalasi kiiszobertek 4,55 V-nal 
lesz. Mindaddig, amig a SENSE beme¬ 
neten a fesziiltseg a komparalasi kii- 
szobnei kisebb, a T tirisztor vezet, a C t 
kondenzator kisiitott allapotu. Amikor 
a SENSE ponton a fesziiltseg megno, 
az Icharge toltoaram megindul (zaro- 
dik az aramgeneratomal levo kapcsolo 
es bekapcsol a tirisztor), a kondenzator 
toltodni kezd (a toltoaram kisebb, mint 
a tirisztor tartoarama). Ha a kondenza¬ 
tor feltoltodott, az aramgenerator kap- 
csoloja akkor is bont, ha a SENSE be¬ 
meneten tovabbra is nagyobb a fesziilt- 
seg a komparalasi szintnei. 

A kondenzatoron kialakulo, novek- 
vo fesziiltseget egy masodik kompara- 
tor veti ossze a belso referenciafesziilt- 
seggel. Amfg ez a komparator a kon¬ 
denzator fesziiltseget alaeson ynak ta- 
lalja, a RESET es a RESET kimenet 
aktfv szintu, ha pedjg a kondenzatoron 
megno a fesziiltseg, a kimenetek inak- 
tfvvd valnak. A SENSE bemenet es a 
RESET kimenet kapcsolatat a 31. abra 
mutatja be. Az abrarol is leolvashato a 
C t szerepe: a tapfesziiltseg novekede- 
sekor a hatarertek atiepdsekor nem 
azonnal teszi inaktivva az IC a kimene- 
teit, hanem a kondenzator erteketol fug- 
go kesleltetessel (td). A kesleltetesi ido: 

td = 2,1 _• 10 4 C t . 

A komparator altal eloallitott RE- 
SET-jelet a m&sik ket bemenet, a 
CONTROL ds a RESIN viselkedese is 
befolyasolja; a RESIN mindket kime- 
netre hat (meggatolja az inaktiv helyzet 
kialakulasdt), a CONTROL csak a RE- 
SET-ki menetnei jatszik szerepet. A 
RESIN bemenetet akkor lehet jol fel- 
hasznalni, ha tobbfele esemeny alapjan 
kell kezelni a RESET-jeleket. A 
CONTROL bemenetnei az IC-n beliil 
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gepet is a karosodasoktol, sot, a befo- 
gado keszulek folyamatos, zavarmen- 
tes mukodeset is lehetovejpszi. A meg- 
oldas kisse koriilmenyes, viszont a 
mozgatott egysegek, kartyak az eredeti 
ISA kiviteluek lehetnek. 

A PC-busz ezutdn sok vdltozason 
ment at. Az IBM az MCA rendszert, az 
IS A-hoz ragaszkodo gyartdk konzorci- 
uma az EISA-t fejlesztette ki. Az uj 
rendszerek jeilegzetessege, hogy az 
alaplapon tobb busz jelenik meg, kti- 
lonfele param^terekkel, vezerlojel-el- 
rendezdssel. Egy ilyen elkiildnuld, ha- 
tekony busz volt a VESA LB is, ami 
igen sikeresnek bizonyult. Az Intel a 
VESA LB sikere lattdn dolgozta ki an- 
nak eldnyeit is biztosito kovetkezd 
megoldasdt, a PCI buszrendszert. 

A PCI rendszerben is tobb elklilo- 
niil 6 busz jelenik meg az alaplapon; 
taldlunk egy processzorbuszt (helyi 
busz), egy PCI buszt es tobbnyire egy 
ISA buszt is (ez biztositja a kordbban 
kdsziilt kdrtyak felhasznalhatdsdgat). 
A helyi es a PCI buszt a processzor IC 
keszlet (Chip Set) kezeli, az ISA buszt 
pedig egy PCI/ISA illeszto (un. hid. 
Bridge) aramkor. Az eredeti PCI szab- 
vany 64 bites, 33 MHz-es orajelekkel 
mukodd buszt fr le, s meg ennel a szab- 
vanynal sem talalkozunk a Live Inser¬ 
tion igenyevel. 

A folyamatos Uzernet biztosito szd- 
mftdgepek alaplapjdn mdr meg kellett 
jelennie egy olyan busznak, amely biz- 
tositotta a tdpfesziiltseg jelenieteben 
torteno kartyacser^t. Ezt az igdnyt spe¬ 
cials PCI/PCI hidaramkorokkel oldot- 
tak meg, melyek 3^4- PCI kartyat tudtak 
egy kiterjesztd buszon fogadni, megpe- 
dig ugy, hogy a tapfeszultseget nem 
kellett lekapcsolni a keszlilekrdl. A 
hidaramkorok biztositottak a kartya- 
mozgatas kozben a sziikseges kapcso- 
lddasi szekvencidt, megv^dtek a kar¬ 
tyat is es az alaplapot is a karosoddstol. 

A PCI-fejleszto konzorcium rovi- 
desen kidolgozta a tovabbfejlesztett 
valtozatot is, ez lett a Compact PCI, A 
Compact PCI egy ipari rendszer, amely 
teljes mert^kben kompatibilis a hagyo- 
manyos PCI megolddssal, ugyanakkor 
sok rokon vondst mutat egy masik ipari 
szabvannyal, a VME buszrendszerrel. 
A Compact PCI mar alaptulajdonsag- 
kdnt koveteli meg a tdpfesziiltseg alatt 
torteno kartyacseret, amit itt Hot Plug 
newel illetnek. A buszrendszer a 32 
bites rendszerekhez 62 pontos csatla- 
kozdkat hasznal, a 64 bitesekhez 82 
pontosokat. A csatlakozokba 3U es 6U 
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mdretd kartyakat lehet behelyezni, s 
lgy alakfthatd ki a sziikseges ipari sza- 
mftogep. A buszon az orajel frekvenci- 
dja 33 MHz vagy 66 MHz lehet. 

A Compact PCI rendszer csatlako- 
zoinal mar megjelennek az elt^rd 
hosszusagu erintkezdk. A csatlakozo- 
ban behelyezdskor eldszor a GND, a 
tdpfesztiltsegek ^s a jelvezetdkek el6- 
toltds^hez sziikseges feszliltsegek 
pontjai erintkeznek, ezutdn (valamivel 
rovidebb erintkez6ik reven) a jelveze- 
tekek, vegiil (legrovidebb erintkezoik- 
kel) a Hot Plug kezelesdre szolgalo ve- 
zerldjelek (pi. IDSEL). A behelyezes 
kozben megvalosul a kdrtyan a jelcsat- 
lakozasok eldtoltese, lgy a befogado 
rendszer mukodeset nem zavaija meg a 
tapfeszultsdg jelenieteben vegrehajtott 
behelyezes, eltavolitds. Az eldtoltest a 
jelvezetekeken kozvetlenlil oldja meg 
a rendszer, nem igenyel specidlis fel- 
epitesfi buszmeghajt6 dramkoroket 
(32. dbra). 

Ez a buszrendszer opcibndlisan mar 
azt a mikrokapcsoldt is leiija, amelyik 
a helydre keriilt kartya rogzitesekor 
kapcsol dt, illetve amit az eltavolitds 
kezdetekor a rogzitofiil megnyitasa 
kapcsol ki (ennek ondlld jel felel meg a 
csatlakozonal). Az IDSEL jel feladata 
igen egy szeril. A hdtlapon ez a pont egy 
felhuzo ellenallds reven H szintu a kar- 
ty a behelyezdse elott. Mivel a csatlako- 
zoban a legrovidebb erintkezd tartozik 
ehhez a jelhez, utoljdra fog erintkezni, 
a kartydn pedig a GND ponttal van 
osszekotve. A teljesen behelyezett kar¬ 
tyat jelzi az IDSEL pont L szintre val- 
tdsa a hatlap szamara. Mivel a kartya 
kihuzdsakor ez a pont fog eloszor bon- 
tani, a tobbi meg erintkezik. A rendszer 
az IDSEL H szintre valtdsa alapjan esz- 
leli a kdrtya eltavolitasanak szandekat 
es fel tud keszlilni a folyamatra. 

Opciondlisan a kartyak kezeloi ol- 
dalan egy LED is elhelyezhetd, a Hot 
Plug tamogatdsara. Ha egy kdrtya ki- 
huzhato, azt a rendsze^a LED mukodte- 
tesdvel jelzi a kezeldnek. Behelyezeskor 
a jelvezetekek erintkezesekor a LED vi- 
lagitani kezd, s csak a fizikai ds logikai 
felkapcsolodasi folyamat befejezesekor 
alszik ki. A Compact PCI rendszerben 
a kartyak haromfeiek lehetnek: 

• Non Hot Swap ez a kdrtya nem 
rendelkezik a Hot Swap tulajdonsdgok- 
kal, mukodo rendszerbe nem szabad 
behelyezni, illetve tdpfesziiltseg jelen¬ 
ieteben nem szabad kihuzni; 

• Basic Hot Swap a minimalis vd- 
delmi megoldasokkal rendelkezo kdr¬ 


tya, hardver karosodast nem okoz, ha 
mukodo rendszemei bedugaszoljak, 
kihuzzak; 

• Full Hot Swap ez a kdrtya nem- 
csak a hardver karosoddsokat eldzi 
meg, hanem a befogadd rendszer mu¬ 
kodeset sem zavaija, ha tdpfesziiltseg 
jelenieteben behelyezik vagy eltdvolit- 
jak; ezenkiviil a rendszer szoftvere szd- 
mara lehetdve teszi a csatlakozasi/bon- 
tasi folyamat kezeldset. 

Az Intel az uj PCI szabvdny hate- 
konysdga es nepszerusege hatdsara egy 
hasonld feiepitesu es kepessegu busz¬ 
rendszert dolgozott ki, ez az Intel Con¬ 
current PCI mdr a Pentium processzo- 
rokra eplilo szdmitdgep-alaplapok ki- 
alakitdsara is alkalmas. 

Egy kifejezetten ipari szdmitdge- 
pek epftesere ajanlott szdmitogep busz¬ 
rendszer a MultibusII , ami 19 inch me- 
retf5 rack (hdtlappal es kdrtyacsatlako- 
zokkal szerelt) dobozok hddapjandl al- 
kalmazhatd. Bdr ez is Intel-fejlesztes, 
nines rokonsagban a PCI megolddsok- 
kal. Elterden a Compact PCI es a VME 
szabvanyoktol, az eredeti Multibus a 
kartyakndl a nyakkal megvalositott 
kozvetlen csatlakozosort alkalmazta. 
Ez az ipari igenyeknek, a Hot Plug 
kovetelmenyeknek, a novekvd esada- 
kozasi pontszamnak mdr nem felelt 
meg, ezert a tovdbbfejlesztett szab¬ 
vdny, a MultibusII mar kozvetett esat- 
lakozdkat lr elo a kdrtydkra. 

A MultibusII sajatossdga, hogy a 
Live Insertion igdny kieiegitesehez 
sziikseges hardvert a hatlapon helyezi 
el, nem a kdrtydkon. A megoldas kulcs- 
eleme az az elektronika, ami az tires 
csatlakozokrol minden tdpfesziiltseget 
lekapcsol. A behelyezett kdrtya a hdt- 
lap egy jelvezeteket GND-re koti, ezt 
drzekelve a hdtlap vezerld aramkore a 
kozponti kiszolgdlo modulnal ( Central 
Services Module , CSM) megszakitds- 
sal jelentkezik. A CSM a buszforgal- 
mat 500 ms-ra felfiiggeszti, az uj kar- 
tyara rakapcsolja a tapfeszliltsegeket, 
megvdija a kartyan az onteszt lefutasat. 
Ezt kovetden a bejelentkezd kartyanak 
megfeleld inicializdciot is lebonyolitja 
a CSM, majd a buszrendszer normal 
mukodeset ismet engeddlyezi. Az al- 
kalmazoi szoftverek feladata, hogy a 
CSM-et illetve a kartyacsatlakozdkat 
letapogatva megallapitsak az uj elem 
jelenietdt, majd gondoskodjanak a 
rendszerbe torteno beintegralasarol. 

A mdr tobbszor is emlitett VME 
buszrendszert Eurocard mdretu kdr- 
tyakbol kialakithato ipari szamitoge- 
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pekhez fejlesztettek ki. Ezt a szabvanyt 
folyamatosan tovabbfejlesztik, a 
VME64 mar 64 bites cfmek es adatok 
kezeleset biztosftja. A szabvany kote- 
lezden eldirja a kartyak tapfesziiltsdg 
alatti behelyezdsi 6s eltavolftasi leheto- 
seget, amit itt Hot Swap neven szere- 
peltetnek. A VME64 40 MHz-es orajel 
mellett 640 Mbit/s adatatviteli sebesse- 
_ get biztosft. Az ABTE tfpusjelu ETL 
aramkoroket kifejezetten a VME64 
buszrendszer kiszolgalasara fejlesztet- . 
tek ki. A rendszer a Live Insertion ket 
fokozatat ismeri: 

• a panelszintu ( Board Level) 
megoldas megkfvanja, hogy abusz mu- 
kodeset a becsatlakozas illetve az elta- 
volftas idejere a buszvezerlo felfiig- 
gessze; 

• a rendszerszintu ( System Level) 
Live Insertion mar megengedi a teijes 
aktivitassal dolgozo VME64 buszra 
torteno racsatlakozast is. 

A tapfesziiltseg jelenleteben tdrte- 
no epftes 6s bontas megoldasanak itt is 
a ktilonfele hosszusagu erintkezdk ke- 
pezik az egy ik alapelemet. Az ot sorban 
elrendezett erintkezdk koziil eloszor a 
GND pontok es a csatlakoztatas koz- 
ben szukseges tapfesziiltsegek erint- 
keznek (amelyek a jelvezetekek elotol- 
teset vegzik). 

A VME64 sokpolusu csatlakozoi 
miatt a kartya behelyezese jelentos erd- 
kifejtest igenyel. A behelyezes meg- 
konnyftesere a szabvany kotelezden 
eldfr ket mechanikai kart a kartya eliil- 
so elen, amelyek kormeit a kartya be- 
helyezesekor a rack peremebe be kell 
akasztani, s a csatlakozokba a kartyat a 
kis karok atbillentesevel lehet betolni. 
Az egyik ilyen kar, mikozben atbillen- 
tik, egy mikrokapcsolot is mukddtet, 
ami a kartya behelyezeset nyugtdzza. 
Mivel a kartya eltavolitasahoz a ket 
kart ki kell billenteni, a kapcsolo a kar¬ 
tya kivetel szandekat is jelzi a buszve¬ 
zerlo szamara. 

A ktilonbozo gyartoi drdekek 6s fel- 
hasznaloi igenyek miatt tobb tovabbi 
buszrendszert is kifejlesztettek. Az 
egyik a mar emlitett FutureBus, amit az 
FB tfpusjelu aramkorokkel lehet ki- 
szolgalni. Ezt a buszrendszert hatlapra 
€ptil 6 kartyas ipari szamftogepeket le¬ 
het felhasznalni. Ha a mukodo rend- 
szerbe uj ktoyat helyeznek be, az nem 
okoz meghibasodast, az uj kartyan veg- 
rehajtodik az inicializacios folyamat, 
majd 130 ms utan az aktfvva vdlt kartya 
bejelentkezik a buszvezerlonel. Egy 
masik ismert ipari busz az STD32. Az 


eredeti STD buszt a 8080 mikropro- 
cesszorra epiilo rendszerekhez alkottak 
meg, rack jellegu ipari rendszerek ki- 
alakftasara. Az STD32 az USA busz 
rokona, kismeretu kartyakat hasznal, 
ezaltal kismeretu, kompakt rendszerek 
kialakftasat is lehetove teszi. A kis me- 
retek miatt a kartyakon kozvetett csat- 
lakozo nem fer el, ezert ez a busz koz- 
vetlen, a kartya paneljen kialakftott el- 
csatlakozokat hasznal. A szabvany 2.0 
valtozata mar tartalmazza a Live Inser¬ 
tion elofrast. Az elcsatlakozok leheto- 
seget adnak sok, kulonfele meretu 
erintkezo kialakftasara, amit az STD32 
ki is hasznal. Ha egy kartyat behelyez- 
nek a foglalataba, elsokent a GND es a 
jelvezetekek elotolteset biztosfto pon¬ 
tok zarodnak. A kovetkezo fazisban az 
I/O pontok sora erintkezik, s csak ez- 
utan kap a kartya tapfesziiltseget. A 
kartyakon FET-es taparam-szabalyozo 
mukodik, s a szabvany elofrja, hogy 
egy behelyezett kartya legfeljebb mi- 
lyen sebessegu taparam-ndvekedest 
produkalhat. 

8. Periferiak csatlakoztatasa, el- 
tavolitasa bekapcsolt rendszer- 
nel 

A szamftogepet hasznalo szamara kel- 
lemetlen elofras, hogy a nyomtato, a 
modem, a PC parhuzamos portjara 
csatlakozo EPROM-egeto behelyeze- 
sehez vagy eltdvolftasahoz a szamfto- 
gepet eldzetesen ki kell kapcsolni. A 
folyamatos mukodesu rendszerek, a 
szerverek, a folyamatiranyfto szamfto- 
gepek ilyen esetekben nem is kapcsoi- 
hatoak ki, csak vegzetes hibak jelent- 
kezesekor. Az ujabb fejlesztesu perife- 
riailleszto rendszereknel, periferia-bu- 
szoknal ezert eldbb-utobb szabvanyos 
tulajdonsag lesz amukodes melletti pe- 
riferia-felkapcsolas -illetve eltavolftas 
lehetosege. 

Az egyik kozismert periferia-busz- 
rendszer az 50 c^tlakozopontot kezelo 
SCSI {Small Computer System Interfa¬ 
ce). Az 50 vezetek fele GND pont, to- 
vabba 9 adatjelet es 9 vezerlojelet kezel 
a rendszer. Alapallapotaban az SCSI 
busz het egyseg fogadasara alkalmas. 
Minden egysegen ket SCSI csatlakozo 
talalhato, fgy az SCSI kabelekkel az 
egysegek felfdzhetoek. Az SCSI kabel- 
rendszer vegeit speciafis elemekkel 
kell lezami. Mivel ez a busz parhuza- 
mosan 9 adatbit atvitelere alkalmas, 
nagysebessegu periferiakat is ki tud 
szolgalni, gyakran alkalmazzak merev- 


lemezek, CD olvasok illesztdsere. Az 
eredeti SCSI osszesen 6 m hosszu ka- 
belt engedeU meg, a tovabbfejlesztett 
valtozatokban az osszesftett kabei- 
hossz m&r 12...25 m is lehet. A vonali 
adatsebessdg 40 Mbit/s; a korszerubb 
valtozatnal {Fast Wide SCSI) az adat- 
szelesseg 32 bit, az dtviteli sebesseg 
pedig 320 Mbit/s. 

Ha egy mukodo SCSI rendszerbol 
egy elemet eltavolftunk, akkor az SCSI 
kabel „szdtszakad”, a rendszer muko- 
deskeptelenne valik. Ebbol kovetkezik, 
hogy az eredeti SCSI lefras nem kezeli 
a Hot Plug lehetdseget. Az is gondot 
okoz, hogy az SCSI rendszer allapotat, 
a rajta szerepld elemeket a rend- 
szerprogram csak indulasakor vizsgal- 
ja meg, a tovabbiakban feltetelezi a 
valtozatlan allapotot. A legujabb, 
SCSI-2 valtozat azonban uj elveket is 
alkalmaz, s bevezette a Hot Plug csat¬ 
lakoztatas lehetoseget. Az uj buszrend¬ 
szer elteijeddben van, tobb gyarto is 
jelentkezett olyan PCI-SCSI hfddal, 
amelyik mar az SCSI-2 szerinti muko- 
deseket is biztosftja, s lehetove teszi a 
szamitogepnel az SCSI periferiak me- 
net kozben torteno felhelyezeset vagy 
eltavolftasat. 

Az USB {Universal Serial Bus) so¬ 
ws jellege miatt gazdasagos, hatekony 
csatlakoztatasi mod. Az USB-buszra 
nagyszamu periferia csatlakoztathato. 
Egyetlen USB-csatlakozo akar 127 
eszkozt is kepes kezelni, s ezek az esz- 
kozok valamennyien Hot Pluggable 
jelleguek, tehat mukodo rendszer ese- 
ten is felhelyezhetoek, eltavolfthatoak. 
Az USB-busz negy vezeteket hasznal, 
ezek koziil ketto a tapfesziiltseg, ketto 
az adatatvitelt vegzi. Amydkolatlan 
negyeres kabellel 1,5 Mbit/s dtviteli se¬ 
besseg erheto el, amyekolt kabelt hasz- 
nalva a megengedett sebesseg mar 
12 Mbit/s. 

Ma mar szamos nyomtato, digitalis 
kamera, jatdkkezeld egyseg, billentyu- 
zet, eger 6s taroloegys^g kesziil USB- 
csatlakozoval. Az eszkozdkon ket 
USB-csatlakozo talalhato, fgy az USB- 
kabelekkel a periferiak egymds utan 
fuzhetok fel. Az USB-busz mukodo 
rendszerben tovdbbepfthetd vagy bont- 
hato; az egysegek nem karosodnak. Az 
USB-kezelo szoftver rendszeresen 
vizsgalja a csatlakoztatott eszkozoket s 
a valtozasokra is kepes helyesen rea- 
galni. 

Egyre tobbszor lehet talalkozni egy 
masik soros periferiakezelo busszal is, 
a FireWire rendszerrel. Eredetileg ezt 

RT EK ’01 


68 




a buszt az Apple dolgozta ki, majd IE¬ 
EE 1394 sz£m alatt szabv&nyositottak. 
Uj nevet a kozelmultban kapta, amikor 
a ndpszerusdge ugr&sszeruen megndtt. 
Az USB-nel nagyobb sebessdgu rend- 
szemek bonyolult protokollja van, el- 
sdsorban multimddias alkalmazasok- 
hoz cdlszertf felhasznalni. A forgalom- 
ban le vo rendszerekndl az adatsebesseg 

100.. .400 Mbit/s, az elmeletf hatar 
1600 Mbit/s! A buszrendszer nemcsak 
kabellel dsszekotott periferiak kezele- 
sere alkalmas, hanem hatlapkent kivi- 
telezve digitdlis rendszerek, szdmftd- 
gepek epitdsdre is lehetoseget ad. A 
hatlaprendszerkdnt tortdno alkalma- 
zasnal az adatatviteli sebessdg csak 

12.5.. .50 Mbit/s. Az IEEE1394 mar 
alapveto jellemzdkent irja eld a Live 
Connect/Disconnect lehetdseget, azaz 
a mukodd rendszerhez tortend csatla- 
koztatast. A periferiagy£rtdk egyeldre 
nem szivesen alkalmazzdk ezt az illesz- 
tdt, ezdrt az uj fejlesztdsek tobbsdge 
USB-csatlakozasi lehetdsdget tartal- 
maz. SoL ipari szdmitdgdpben az IE¬ 
EE 13 94 egy kiegdszitd buszt alkot, 
amit diagnosztizdldsra, feliigyeleti fel- 
adatok ellatas£ra hasznalnak fel. 

A perifdridk vildgaban uj, titokza- 
tos elnevezesu rendszertechnikai meg- 
olddsokkal is taldlkozunk. Az egyik 
ilyen a RAID. A RAID {Redundant Ar¬ 
ray of Independent Disks) egy sajatos 
szervezdsi megoldas, ami tobb merev- 
lemezes egyseget hasznal fel az adatal- 
lomany tarolasara, megpedig redun- 
dansan; azaz egy-egy adategysdget 
esetenkdnt tobb pdldanyban, kiilonbo- 
zd m&gneslemezeken is drizve. A RA¬ 
ID az adattdrolas biztonsaganak nove- 
ldsdt, a rendszer megbizhatosaganak 
fokoz&sat szolgdlja. Tobb szintjet is ki- 
dolgoztak, a RAID0 pi. egyszeruen 
egynel tobb merevlemez haszndlatat 
jelenti. A RAID1 tiikoregysdgeket de- 
finial (minden adat£llom&ny kdt pel- 
danyban tarolodik, ket kulonbozd me- 
revlemezen). A RAID2 a merevleme- 
zen atkddolva tarolja az informaciot, 
ECC hibajavito kodot hasznal va a tdro- 
las biztonsaganak noveldsdre. A RA- 
ID3 iraskor egymas utan minden mag- 
neslemezt hasznal, kis adatatviteli egy- 
sdgenkdnt vdgrehajtva a vdltasokat; a 
paritdsbiteket pedig egy elklilomtett to- 
vabbi mdgneslemezen tarolja. A RA- 
ID4 megoldds mar blokkonkent valt 
merevlemezt, a paritasbitek itt is egy 
elkulomtett merevlemezen orzodnek. 
A RAID5 rendszerben is blokkonkent 
masik merevlemezre keriilnek az ada- 


tok, de itt a paritasbitek is felviltva 
mds-mas merevlemezre frddnak. 

A mi temdnk szempontjdbdl azert 
drdemel figyelmet a RAID szisztema, 
mert a nagy megbizhatos£gu rend- 
szerekben nem eleg megoldani a hiba- 
turd adattaroldst, hanem a meghibdso- 
dott merevlemezt ki kell tudni cserdlni, 
a rendszer lealltasa nelkiil! A RAID-ot 
ugyanis nagyteljesitmenyu szerverek- 
ben, kommunikicids rendszerekben 
hasznaljak, ahol nem lehet lekapcsolni 
a kozponti egyseget egy eszkozcsere 
miatt. A hardvert tehat ugy alakitjak ki, 
hogy a t£pfesziiltsdg jelenldteben tortd- 
nd behelyezes, eltavolitas ne okozzon 
mukoddsi zavart (Hot Swap). A leg- 
tobb rendszerben a tdpegysdg is tobb 
modulbol all, s ezek a modulok is Hot 
Swap jelleggel cserdlhetoek, sdt, olyan 
megoldas is ismert, ahol a t£pegysdg 
ventilatora ondlldan is Hot Swap md- 
don cserdlhetd, ha meghibasodott! A 
RAID rendszerek Jobbnyire az SCSI-2 
perifdria-buszrendszerre dptilnek, a 
RAID rendszert egy RAID-vezdrld 
egysdg feltigyeli. 

A RAID rendszerek a modulokat 
Hot Swap szintek szerint mindsitik, a 
szinteket 1-tol 4-ig sz£mozz£k. A Hot 
Swap 1 minosegd blokkokat nem lehet 
a rendszer kikapcsolasa ndlklil eltavo- 
litani, behelyezni (ezt a szintet sokszor 
Cold Swap -nek is nevezik). A Hot 
Swap 2 egyseg behelyezesekor a rend- 
szemek reset allapotban kell lennie, de 
nem kell kikapcsolni. A Hot Swap 3 
szint megengedi, hogy a befogadd 
rendszer mukodd allapotban legyen a 
modul behelyezdsekor, elt&volitasa- 
kor, de a mozgatast eldre jelezni kell, s 
a RAID vezdrlo a csere idejere a buszon 
felfuggeszti az I/O aktivitast. A Hot 
Swap 4 szint megengedi, hogy aktiv 
buszforgalom mellett az elemet csatla- 
koztatni lehessen vagy el lehessen ta- 
volitani a rendszerbol. 

1999-ben az Intel, a Compacq es a 
Microsoft kozosen jelentettek be a De¬ 


vice Bay (eszkozrekesz) elnevezesu 
megoldast. A Device Bay tulajdonkep- 
pen egy szabvdnyositott rekesz, amely 
barmilyen perifdridt be tud fogadni, 
barmelyik csatlakozohelydre. A Devi¬ 
ce Bay szabvany minden csatlakozohe- 
lyen kotelezden eldiija a tapfeszultseg 
jelenleteben tortdno behelyezds, elta- 
volitds lehetdsegdnek megoldasdt is. 

A Device Bay rendszerek USB 
vagy FireWire buszillesztdvel keszult 
perifdriakat is be tudnak fogadni. A 
csatlakozdn ket pont egyikdnek a 
GND-re kotesevel jelzi a perifdria, 
hogy melyik buszrendszerben muko- 
dik, a Device Bay pedig alkalmazkodik 
a perifdriahoz. A DB rendszerben a 
FireWire busz 100...3200 Mbit/s adat- 
dtviteli sebesseggel mukodhet, az USB 
buszon az adatok 1,5...12 Mbit/s sebes- 
seggel haladhatnak. A Hot Plug igenyt 
a Device Bay rendszer a csatlakozok 
tdpfeszultsegdnek intelligens kezelese- 
vel oldja meg: csak a vdglegesen helye- 
re keriilt perifdridra kapcsolddnak ra a 
fesziiltsdgek. A csatlakozokndl az elte- 
rd hosszusdgu drintkezoket is hasznalja 
a rendszer, eldszor egy GND pont es 
egy Uid identifikacids fesziiltsdg drint- 
kezeset megengedve. Az Uid feszult- 
sdget felhaszndlva a perifdria kozolni 
tudja a DB vezerlovel a sajat jellegdt, a 
tapfeszultsdg igdnyeit (a lehetsdges 
tdpfesziiltsdgek: +3,3 V, +5 V, +12 V). 

A DB minden perifdriabefogado 
nyflasndl egy nyomdgombot is alkal- 
maz. Az operator a nyomdgombot 
megnyomva jelzi a vezerldnek, hogy a 
perifdridt el kfvanja tavolitani. Megen- 
gedett az is, hogy a nyomdgombot a 
perifdri&t mechanikusan a hefyere rog- 
zfto kar, elem mukodtesse. 

9. Az IC-kartyak csatlakoztatasi 
megoldasai 

A Live Insertion tema kortiljdrasa so- 
r£n mindenkeppen szdlni kell az egyre 
teijedd kismeretu, vdkony muanyag la- 
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pocskakrol, melyekegy vagy tobb IC-t 
rejtenek, smelyeket szamitogepek, di¬ 
gitalis keszlilekek esatlakozoiba lehet 
bedugaszolni. Senkiben nem vetodik 
fel, hogy egy telefonkeszuleket fesziilt- 
segmentesitsen, mielott a teiefonkar- 
tyat behelyezne. A csipkartyak vilaga- 
ban a tapfeszliltseg jelenleteben torteno 
csatlakoztatds es eltavolitas mar terme- 
szetes igeny. 

A legelterjedtebb IC kartya a 
PCMCIA kivitel. A PCMCIA (Perso¬ 
nal Computer Memory Card Internati¬ 
onal Association) szabvany bankkartya 
meretu (54 x 85,6 mm-es) memoria- 
kartyakat kezelo csatlakozo rendszert 
definial, amit a Laptop es Notebook 
szamitogepekhez fejlesztettek ki. A 
PCMCIA csatlakozo 68 ponton erint- 
kezik a kartyaval. Az egyre nagyobb 
igenyeket a kartya vastagsaganak no- 
velesevel tudjak kiszolgalni. A Typel 
kartya 3,3 mm vastag (RAM, FLASH 
memoriak, EEPROM-ok, OTP memo¬ 
rial). A Typell kartya vastagsdga 5 mm 
(modem, LAN-csatolo szamara). Az 
RF kommunikacios egysegek, a me¬ 
re vlemez meghajtok'a Typelll kartya- 
ba fdmek bele, ennek vastagsaga 10,5 
mm. Mar kdszlilnek TypelV jelu, 18 
mm vastagsagu kartyak, bar ezek meg 
nem szabvanyosak. Ezekben kiilonb- 
sen nagy kapacitasu merevlemezeket 
helyeznek el. 

A szabvanyt folyamatosan tovabb 
kell fejleszteni, ujabb es ujabb valtoza- 
tait kell kidolgozni, mert egyre ossze- 
tettebb egysegeket kivannak a gyartok 
a PCMCIA csatlakozokon keresztlil a 
szamitogephez kapcsolni (merevle- 
mezt, haleeati csatolot, modemet stb.). 
A rev 2.0 valtozat 16 bites adatforga- 
lomra keszlilt, a rev 3.0 mar 32 bites 
adatokat mozgat. A PCMCIA rev 2.0 
valtozat ota a szabvany elonja a kartya 
tapfeszliltseg jelenleteben torteno be- 
helyezdsdnek, eltavolitasanak leheto- 
seget, a Live Insertion megoldast. Mar 
maga a szabvany ajanl hardver- es 
szoftverfogasokat a Live Insertion kivi- 
telezesehez. A PCMCIA vezerlo IC-k 
biztositjak, hogy az tires k&rtyacsatla- 
kozo fesziiltsegmentes legyen. A telje- 
sen behelyezett kartyat erzekeli a ve¬ 
zerlo, s megkezdi az iniciaiizalast. Mi- 
kozben a kartya aktivizalodik, sem an- 
nak, sem a befogado eszkoznek az 
dramkorei nem karosodnak, a befoga¬ 
do szamitogep mukodeseben sem ke- 
letkezik zavar. Az aktivizalodas elsd 
lepese a kartya felismerese, ezutan ko- 
vetkezik a kartya konfiguralasa, a kar- 


ty ailleszto (hfdaramkor) konfiguralasa, 
majd a kartya kezelese, beintegralasa a 
rendszerbe. 

A PCMCIA tulajdonkeppen egy 
szamftogepegyseget (memoriat, peri- 
feriat) tartalmaz. Mas intelligens kar- 
tyakban azonosito informaciokat he¬ 
lyeznek el, s ezekkel a kartyakkal a 
kezelo, a tulajdonos felismereset teszik 
lehetove az elektronika szamara. Ezek¬ 
ben a kartydkban tobbnyire csak egy 
kis kapacitasu EEPROM vagy FLASH 
memoria van, egyes esetekben egy kis- 
teljesitmenyu mikrovezerlo. A kartya 
elkeszitheto elcsatlakozoval, de sok- 
szor a csatlakozoba helyezesre alkal- 
mas IC-t egyszeruen kbriilfroccsontik 
a kartya kiilm^retenek megfeleld 
mennyisegu muanyaggal, s lgy maga 
az IC csatlakozik a befogado egyseg- 
hez (pi. a hazai telefonkartyakon). Az 
egyetlen IC-t tartalmazo kartyakat szo- 
kas csipkartyaknak, smartkartyaknak 
nevezni, de egyes felhasznaloi korok 
sajat elnevezesekkel is ellathatjak eze- 
ket (pi. a mobiltelefon-tarsasagok). 

1974-ben vetodott fel eloszor, h6gy 
egy kismeretu nyakra fel lehetne he- 
lyezni egy memoriaaramkort, benne a 
tulajdonos fontosabb adataival. Ha ez- 
zel a kartyaval jelentkezne egy termi- 
nalnal (csatlakoztatva ahhoz a kartyat), 
az azonositasa megtortenne es tavolrol 
tudna banki tranzakciokat lebonyolfta- 
ni. Az otlet egy ujsagirotol szarmazik. 
Ronald Moreno januarban korvonalaz- 
ta elkepzeleset, s szeptemberben mar 
mukodtek elektronikus banktermina- 
lok az USA-ban! A kartya merete le- 
nyegeben megegyezett a mai bankkar¬ 
tya merettel (54 x 85 mm), egy egyol- 
dalas nyak volt az alapja. Azert, hogy a 
burkoiat nelklili kartya ne sertse fel a 
tulajdonos kezet (es froasztalanak fe- 
nyezeset), az alkatreszeket a foliaoldal- 
ra forrasztottak fel, amihez az IC-k la- 
bait szetterpesztettek. Tulajdonkeppen 
ezek voltak az elsd SM panelek is egy- 
ben! A csatlakoztatast elcsatlakozoval 
oldottak meg, az egyik rovid elen kiala- 
kitva azt. 

A kovetkezd evekben folyamato¬ 
san fejlesztettek a bankkartyakat, mfg 
vegtil sikeriilt olyan uj, specialis toko- 
zasu, nagy szamitastechnikai es tarola- 
si kepessegu IC-ket gyartani, melyeket 
elcsatlakozo nelktil is fel lehetett hasz- 
nalni a kartyakban. A mai kartya 0,76 
mm vastagsagu, s ez a 0,76 mm vastag 
muanyag lap magaba tudja foglalni a 
csatlakoztathato erintkezokkel toko- 
zott IC-t. A bankkartya iddkozben mas 


megoldasokkal is forgalomba keriilt. 
Gyakori valtozata a magnesezheto 
csikkal keszlilt magneskartya, ami meg 
ma is igen nepszeru. Igaz viszont, hogy 
mar a legelso csipkartyak is kb. 80-szor 
nagyobb kapacitasuak voltak, mint a 
magneskartyak. 

A magneskartya eseteben nines 
galvanikus csatlakoztatas, ott a Live 
Insertion igeny fel sem vetodik. A csip- 
kartya azonban kozvetlen elektromos 
kapcsolatba keriil a befogadd rend- 
szerrel, amit erre az idore nyilvan nem 
lehet aramtalanitani. Mivel a kartyaban 
csak a funkcionalis feladatokat ellato 
IC-t helyezik el, a hibamentes csatla¬ 
koztatas megoldasa a befogado eszkoz 
feladata. 

A ktoyacsatlakozok vezdrlo egy se- 
gei a csatlakozdkat (iires allapotban) 
fesziiltsegmentesen tartjak. A behelye¬ 
zett kartyat a vezerlo erzekeli (tobbnyi- 
re egy mechanikusan mukodtetett kap- 
csolo utjan). A GND pont es a RESET 
pont aktivizalodasaval egyiitt jelenik 
meg a csatlakozon a tapfeszliltseg. A 
kartya a RESET jelre valaszjelet ad, 
amit a kartyavezerld erzekel, s ezutan 
epiti fel a teljes illesztdrendszert. Ha a 
kartyat kihuzzak, a jelenletkapcsolo 
mar jelzi az eltavolftasi szandekot, mi- 
elott az erintkezoknel szakadas kovet- 
kezne be; ennek erdekdben a csatlako- 
zok viszonylag nagy feliiletuek. A je- 
lenlet kapcsolo atkapcsolasa hatasara a 
vezerlo azonnal inaktivva teszi a esat- 
lakozot, lgy elkeriilhetd a kartya es az 
interfesz meghibasodasa. 
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S ELEKTRONIKA 

80C552 mikrovezerlos starter-kartya 
es fejlesztoi kornyezete 

Veres Laszlo tanar, Urban Istvan okl. villamosmernok 


Azalabbiakbanot, ondlloan, illetvemds 
rendszerekhez illesztve is hasznalhatd 
aramkort ismertetiink egy csokorba 
gyujtve, hogy a cim szerinti osszealUtdst 
kmaljuk a Tisztelt Olvasonak. Az dram- 
korok onallosaga szo szerint ertendo: 
barmelyik kiemelheto a csokorbol es 
onallo eletet elhet. Ez a dokumentaciok 
szovegezeseben ismegmutatkozik, mert 
a kereszthivatkozasok mellett ismetle- 
seket isfelfedez az olvaso , ha folyama- 
tosan vegigolvassa. Ezta temak onallo - 
saga miatt szandekosan irtukmegigy . 

Sokszor fel vetodnek oly an muszaki 
probldmak, melyek megolddsara a ter- 
vezd legszivesebben olyan altalanos 
cdlu Aramkort hasznalna, aminek sok es 
sokfdle kimenete 6s bemenete van, es 
ezek kozott tetszoleges logikai kapcso- 
lat letesitheto. Egyarant feldolgozza a 
bemenetdre erkezo analog 6s digitalis 
jeleket 6s a fejleszto altal megfrt prog- 
ramnak megfelelden dont a logikai 
kapcsolatokrol. Az ilyen „intelliges” 
aramkor sziikseg szerint lehetdseget 
nyujt az esemenyek, eredmdnyek 
konyveldsere, nyilvantartasara, doku- 
mentalas£ra. Emellett valtoztathatosa- 
got es rugalmas mukodest biztosit, hi- 
szen szoftveres uton a felhaszndlo ha- 
tarozhatja meg, hogy mit csinaljon a 
rendszer. A kivitelezes szempontjabol 
az ilyen intelligens megoldas nagyon 
gazdas&gos, mert szdriaban gyartott 
aramkort hasznalhatunk fel egyedi 
problemak megoldasara. Az evkonyv- 
nek ebben a fejezeteben muszaki es 
anyagi szempontbol egyarant a lehetd 
legjobb megoldast ismertetjuk egy 
egyszerd, sokoldalu es olcso mikro- 
kontrolleres k&rty a es a hozza csatlako- 
zo fejlesztoi komyezet leirasdval. A le- 
hetosegek meg tovabb fokozhatdk, 
mert az ipari szabvanynak tekinthetd 
Philips gyartmlnyu 80C552 rendelke- 
zik szabvanyos I 2 C-buszos fellilettel, 
ami lehetdseget nyujt arra, hogy ket 
szal vezeteken bonyolult logikai rend- 
szerek kommunikdljanak a kontrolle- 
ren keresztiil egymassal 6s egy szami- 
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tdgeppel. Ennek megfelelden kozvetle- 
niil csatlakoztathatdk hozza a Philips 
kmalatabdl az I 2 C-buszos aramkorok, 
melyek koziil a cikk kereteben be is 
mutatunk egyet. 

A csupan ket vezetek haszn&latat 
igenyld, soros adatdtvitellel mukodd 
Inter-IC (azaz az I 2 C-, mas jelolessel 
IIC-) buszt a bonyolult IC-k kozotti 
osszekottetesek csokkentese celjabdl, 
szinten a Philips ceg dolgozta ki. Ez a 
busz az IC-k tokozasat 6s a ny&k-lapok 
huzalozasat is nagymertekben egysze- 
rusiti. Az egyszerusftesnek persze h&t- 


ranyos kovetkezmenye is van: ez a 
busz igen nagy dtviteli sebessdgekre 
nem alkalmas. A szokasos atviteli se- 
bessdg 100 kbit/s, b£r leteznek mar 
megabites IlC-buszok is. 

Az URBAN ELEKTRONIKA is 
forgalmaz I 2 C-buszos kiegdszito kar- 
tyakat, melyek koziil az 5. pontban a 
PCF8583-mal megvaldsitott ora-nap- 
t£r-esemenyszamlald ( Clock-Calen- 
dar-EventCounter) applikacidt ismer¬ 
tetjuk. 

Az ismertetesre keriild aramkordk- 
bdl osszeallitott rendszer korrekt fej- 
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lesztoi komyezetet biztosit a kezdo es 
profi programozo rdszere egyariint. Biz¬ 
tositja azt, hogy On ezutan ne a reszfela- 
datok megoldisara pazarolja az idejdt 6s 
penzet, hanem a lenyegi munkara kon- 
centralhasson. Meg kell jegyezziik, hogy 
a rutinszeru alkalmazashoz a mikrokont- 
roller programozasat sok-sok tiirelem- 
mel gyakorolni kell. Termeszeten a gya- 
korlasi idd lerovidithetd, ha a mar meg- 
levo dolgokra dpft az ember, ha leheto- 
sege van mas altal mar megirt progra- 
mok tanulmdnyozdsara. A lehetdseg 
adott. Az 1999-es evkdnyvben ismer- 
tettlink egy 80C535-os fejlesztorend- 
szert 6s szamos olyan egyszeru kis 
hardvert, melyeket a kontrollerrel mu- 
kodtetve a teljes utasitaskeszlet alkal- 
mazasdt jol be lehet gyakorolni. A meg¬ 
irt mintaprogramok a modulok egyseg- 
csomagjaival egyiitt megvasdrolhatoL 
Az ott kozolt es a most bemutatando 
rendszer kozott sok hasonlosag fedez- 
heto fel. A portcsatlakozasok tekintetd : 
ben teljes a kompatibilitas, ezert a mo¬ 
dulok a 80C552-es kartyara is r£qsatla- 
koztathatok. A szoftverrel terme- 
szetesen foglalkozni kell, de azt is egy- 
szeruen at lehet imi az 552-es nyelvere. 

Az URBAN ELEKTRONIKA 
nemcsak a cimben szereplo mikrokont- 
rollerhez kfnal fejlesztdi komyezetet. 
A kin&latunkban szamos PC-bovitd 
szerepel. Ezek felsoroldsa es a PC-hez 
vagy egymashoz tortend csatlakozdsi 
lehetoseget az L abran foglaltukossze. 
A cim es az arajanlatok a cikk utani 
hirdetesben megtaldlhatok. Erdemes 
felkeresni a honlapunkat , ahol meg- 
ndzheti a legfrissebb fejlesztdseinket es 
szabadon letolthet programokat is! In- 
temet-cimiink: 

http: //urbane lektronika. elender . hu 

1. A 80C552 mikrokontrolleres 
kartya 

A starter-k&rtyanak a 2. abran lathato 
kapcsolasi rajzan Philips gyartmanyu 
80C552 mikrovezerlot (ICi) talalunk. 
A 80C552 az MCS51 csalad tagja, a 
8051-es „nagy testvdre”, azaz azzal fe- 
liilrol kompatibilis. Ez azt jelenti, hogy 
mindent tud, amit a 8051-es, - azonos 
programoz&s mellett (kiveve a modosi- 
tott IT- prioritast) - de sok olyat is tud, 
amire a „kis testvdr” nem kepes. 

Jellemzoi: 

- 8 bites CMOS CPU, 16 MHz osz- 
ciUatorfrekvenciaig haszndlhato; 

- tizenot megszakitasforrds, kdt- 
szintu prioritlssal; 
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- max. 64 Ktajt kiilsd ROM/EP- 
ROM programmemoria; 

- max. 64 Kbajt kills 6 RAM adat- 
memoria; 

- 256 bajt belso adatmemdria; 

- hat db 8 bites port; 

- valtoztathato sebessegu soros vo- 
nal; 

- I 2 C- (IIC-) rendszeru sorosvonal- 
illesztes; 

- ndgybemenetu 16 bites Capture; 

- h£rom db, 16 bites idozito/szdm- 
l£ld; 

- Reload, Capture, Compare funk- 
cidk; 

- 10 bites A/D atalakito 8 multi- 
plexelt bemenettel; 

- kdt impulzusszelesseg-modulalt 
(PWM) kimenet; 

- 16 bites Watchdog idozitd; 

- a 8085-ossel kompatibilis busz- 
kezelds; 

- bitmuveletek, Boole-muveletek. 

A 80C552IC rdszletes adatlapjai az 

intemetrol letolthetdk. A mikrovezerld 
belso oszcillatora az Xtal 11,059 MHz- 
es kristallyal es a C 2 , C 3 kondenzator- 
ral biztositja a mukoddshez feltetle- 
ntil sziikseges orajelet. Megjegyzes: 
A 80C552 uzemeltethetd lenne 
0,5...16 MHz-es tartomanyban barmi- 
lyen kristallyal, de a soros kommunika- 
ci6 idozitdsei csak 11,059 MHz eseten 
lesznek ervenyesek. A mikrovezerld a 
11,059 MHz-es orajelet 2x6 rdszre 
osztja, lgy alakul ki az 1,085 |is-os cik- 
lusido. A Ci kondenzator a mikrove- 
zerlobe integralt Rrst (50... 150 k£2-os) 
ellenallassal egytitt a tapfesziiltseg be- 


kapcsolasakor az automatikus RESET- 
jelet biztositja. Aramtalanitds utan a D 4 
dioda gondoskodik a Ci gyors kisiite- 
s6i6\, A RESET nyomogombbal amik- 
rovezerlo barmikor alaphelyzetbe allit- 
hato. 

Az IC 2 latch kozbensd cimtdrolo- 
kent mukodik. Feladata a P0 porton 
multiplexelve megjelend adat- es cim- 
jelek szetv&lasztasa az ALE jel segitse- 
gevel. Ennek megfelelden a kimenete- 
in a nyolc alacsony abb helydrteku cfm- 
bit (A0...A7) tal£lhato. A P0 port nyi- 
tott drain-es kimenetu, ezert sziikseges 
az RS felhuzoellenallas-sor haszn&lata. 
Az IC 4 foglalataban egy 32K-s EPROM 
tartalmazza a mindenkori vezerloprogra- 
mot illetve a programhoz sziiksdges 
konstansokat. A programmemoria kons- 
tansai 0000H...7FFFH cimen a MOVC 
utasitasokkal olvashatok. Az IC 3 , 32K-s 
sztatikus RAM, mint kiilso adatmemoria 
tartalmazza a program valtozoit. Ez a 
memdria a mikrovezdrld MOVX utasi- 
tasaival a 0000H..7FFFH cimen erheto 
el irasi/olvasasi cdllal. 

A kartyan alkalmazott kdt 5 V-os 
tdpfesziiltsdg, a +Ut 6s a +Uji leheto- 
\6 teszi, hogy a kartyara csatlakoztatott 
egyszerubb bovitesek tapellatasat a 
CSi, CS 3 , CS 4 , CS 5 csatlakozdn keresz- 
tiil biztositsuk, a mikrovezerlo bizton- 
sdgos mukodesdnek zavarasa ndlkiil. A 
tapfeszultsegeket az IC 4 , ill. IC 5 stabi- 
lizalja. Az I 2 C-busz kdt logikai vonalat 
a PI .6 es PI.7 kepezi, de a szamara 
kiilon csatlakozdt (CS 9 ) is elhelyeztiink 
a panelon, a sziikseges tranziensvago 
Z-diddakkal (D 1 ...D 3 ) 6s a lezdro ellen- 
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allasokkal (R 2 , R 3 , R 4 , R 5 ) egyiitt. Ez 
csak opcio; aki ilyen jellegu illeszte- 
sekkel nem kfvan foglalkozni, annak a 
felsorolt elemeket nem kell beultetnie. 

1.I.Azaramkorszerelese, elesztese 

A 80C552-es starter-kartya nyakja ket- 
oldalas, furatganvanizalt, finomrajzo- 
latii A forrasztasi oldal nyakterve a 5., 
a beiiltetesie a 4. dbrdn lathato. Ez ama- 
tormuhelyben mar nem keszitheto el, 
lgy celszeru az az egesz arantkor egy- 
sdgcsomagjaval egyiitt az URBAN 
ELEKTRONIKA szakiizletben meg- 
vasarolni, ahol az 1 . abran feltiintetett 
bovitok is megtalalhatok. 

Az epiteskor fokozott gondossag- 
gal kell eljami, mert az utolagos hiba- 
elharitas a nyak feliiletet takaro IC- 
foglalatok alkalmazasa miatt meglehe- 
tosen konilmenyes. Az dsszeszerel£s, 
forrasztas elsosorban gyakorlott ama- 
toroknek ajablott. Nines kenyelmetle- 
nebb, mint orakon keresztiil nyomozni 
a forrasztoon atfolyasa kovetkezteben 
keletkezett rbvidzarak utan. Beiiltetes 
elott a panelt eros fennyel atvilagitva 
vizsgaljuk meg, hogy nincs-e rajta 
gy&rtasi hibabol szdrmazd z&rlat, vagy 
szakadas! Az IC-k feltetleniil keriilje- 
nek foglalatba! Ez mobilitast is kolcso- 
noz a kapcsolasnak, illetve kimeli a 
panelt az esetleges javitasoknal. 

A szerelest az 5. abra beultetesi 
rajza alapjan vegezziik! Elso lepesben 
az R-C-D elemeket forrasszuk be a ma- 
gassagi mdretiik fuggvenyeben, az ala- 
csonyabb meretuekkel kezdve! A for- 
rasztasok szakszerusegere iigyeljiink, 
pisztolypakat ne hasznaljunk, mert az 
tulhevitheti az ont es leszedheti a forr- 
szemeket! A tovabbi lepesek sorrendje: 
IC-foglaltok, esadakozok, elektrolitkon- 
denzatorok, kvarc, stabilizator IC-k. A 
stabilizatorok alterheles es a maradek- 
fesziiltseg fuggvenyeben tulzottan fel- 
melegedhetnek. Ennek elkeriilese er- 
dekeben a 0,5 A-nel nagyobb aramu 
alkalmazasok soran celszeru ezeket ko- 
zos hutozaszloval ellatni. Ennek sziik- 
sdgessege az alkalmaz&sok soran min- 
dig kideriil. A ket TO-220-as tok ugy 
van elhelyezve a panelen, hogy a huto- 
zaszlo felszerelese egyszeruen meg- 
oldhato legyen. Az egysegesomag eh- 
hez nem tartalmaz kelleket! 

Megjegyzes: Az itt leirt szerelesre 
vonatkozo tanacsok a kesdbb ismerte- 
tesre keriilo aramkoroknel is alkalma- 
zandok, ott ezeket mar nem ismeteljuk 
meg, csak hivatkozunk erre a fejezetre. 


1.2. Beallftasok 

A kartyan tobb jumper talalhato a kii- 
lonbozo mukodesi modok beallitasara. 
A Ji(2-3) ^llapotban a -EW (Enable 
Watchdog Timer) tiltott es a Power- 
Down mod engedelyezett. A Ji( 1—2) 
allapotban a Watchdog funkdo enge¬ 
delyezett. A J 2 jumper az A/D atalakito 
belso/kiilso referenciafesziiltsegenek 
beallithatosagat biztositja. Alapeset- 
ben a belso referenciafesziiltseget 
hasznaljuk, amit a J 2 ( 1 - 2 ) dsszekotese 
biztosit. J 2 ( 2 - 3 )-nal kiilso referenciafe- 
sziiltseget hasznalunk, aminek a pozi- 
tiv polusat a CSe/J, a negatfv polusat a 


CS 6/2 ponton keresztiil jutathatjuk 
STARTER kartyara. 

Figyelem: a kiilso pozitiv referen 
ciafeszUltseg a +Ut + 0,2 V erteke 
nem haladhatja meg! 

A I 3 jumper kettos feladatot lat e] 
Rdvidre zart allapotban tiltott 
STADC (Start ADC Operation), azaz 
konverzio csak belso indftojellel kez 
demenyezheto. Ha az ADCON regisz 
ter 5. bitjet (ADCON.5 ,,ADEX”) 1-b 
allitjuk a konverzio inditasa belso vag; 
kiilso inditassal is lehetseges. A kuls< 
inditas a J 3 /l-re adott pozitiv ellel kez 
demenyezheto. (A Jj/2 pontjat az indi 
toaramkor kozos pontjaval kefl ossze 
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kotni!)A CSi, CS4, CS 5 csatlakozora a 
(iC portvonalait vezettiik ki. A harom 
csatlakoz6 kiosztdsa azonos es mind- 
egyik tartalmazza a +Uti jelu kiilso 
felhasznaldsra alkalmas +5 V-os tapfe- 
sziiltseget 6s termdszetesen a foldpon- 
tot is. A PI 8 bites I/O-port, altemativ 
funkcioval. AP1/0...P1/5 kvazi-ketira- 
nyu, mlg a P1/6...P1/7 nyitott-draines 
vonal. Ezek az I 2 C-kommunikaci6 
SDA illetve SCL vonalai. A 
P1/0...P1/5 egy TTL-, a P1/6...P1/7 k6t 
TTL-terhelds meghajtdsara kepes. 

A P3 8 bites, kvdzi-ketiranyu I/O 
port; mindegyikiik vonala egy-egy 
TTL-terheles meghajtdsara kepes. Ez a 
port a nagyon fontos az altemativ funk- 
ciok miatt (lasd a mikrokontroller kata- 
16gusa) dltalanos felhaszndlasra csak 
korlatozottan alkalmas. A mi rend- 
szeriinkben a kapcsoldsi rajzon is fel- 
tiintetett vezerldvonalak funkciondl- 
nak, amelyeket a CS3-ra vezettlink ki, 
a +Uri-gyel es a GND-vel egyiitt. 

A P4 port 8 bites kvdzi-ketiranyu 
I/O, altemativ funkcidval, vonalankent 
egy TTL terhelhetdsdggel. A P5 port 8 
bites digitalis input ill. 8 csatomas ana¬ 
log bemen6jel fog adds ara alkalmas. A 
bemenet max. 1 mA-rel terheli a meg- 
hajtdt; A/D input esetdben a megfeleld 
pontossagot csak 9,6 kQ-nal kisebb 
forrasellendllas biztositja. 

1.3. Javaslatok az uzembe helye - 
zeshez 

Az uzembe helyezesi javaslatok a sze- 
relt, dlesztett kartydk vasdrloinak is 6v- 
dekesek lehetnek, hiszen hiba esetdn 
foglalkozni kell a kartyaval. Nem elha- 
nyagolhato az sem, hogy a szisztemati- 
kus uzembe helyezds - 6s elemzes - 
mas aramkorokndl is alkalmazhato 
tampontokat adhat. A gondosan e s esz - 
tetikusan osszeszerelt aramkort a kap- 


ellendrizzlik, hogy nem kovettiink e el 


A beiiltetett kartyat lepdsenkent he- 
lyezzuk uzembe! Az elso bekapcsolas 
IC-k nelkiil tortenik. Az iiresjarasi 
dram kb. 10 mA, a stabilizatorok dra¬ 
ma. Az ennel lenyegesen magasabb 
dram zarlatot jelez. Behatarolasa a tdp- 
fesziiltseg kikapcsolt allapotdban, el- 
lendlldsmeressel lehetseges. Amig ez 
nem tortent meg, tovabbldpni tilos! 

Ha az tiresjardsi dram megfeleld, 
akkor fesziiltsdgmdrdssel folytassuk az 
uzembe helyezest. A +Ut es +Uti fe- 
sziiltsdgek helyes drteke +5 V 5% a 
GND ponthoz viszonyitva. A merdst 
minden +Ut 6s +Uti ponton meg kell 
ismetelni. Termdszetesen a felhuzo el- 
lendlldsokkal elldtott pontokat is elle- 
norizni kell! Ha minden rendben van, 
akkor a tdpfesziiltseg kikapcsolt alla- 
potaban tegyiik a helyere az ICi-et es 
az IC2-t! A tdpfesziiltsdget visszakap- 
csolva az aramfelvetel kb. 23 mA-re 
no. Oszcilloszkoppal ellendrizztik az 
IC2/11 (ALE) ldbat! Az emy<5n 543 ns 
ismdtlodesi frekvencidju, aszimmetri- 
kus negyszogjelet kell latni. A magas 
szint +5 V-os, kb. 150 ns iddtartamu. A 
IC4/22 (-PSEN) labon 543 ns ismetld- 
ddsi idejd, +5 V nagysdgu szimmetri- 
kus negyszog jel lathatd. Oszcillosz- 
kop hianydban egyszeru multimeterrel 
is elvegezhetd egy informativ jellegu 
meres. Ezen a muszeren a kitoltesi 1 6 - 
nyez 6 miatt a prototipuson az ALE je- 
let +1,61 V a -PSEN jelet +2,46 V 
nagysagunak mdrtiik. 

Az RESET nyomogomb benyo- 
mott allapotaba az aramfelvetel par 
milliamperrel csokken. RESET-dlla- 
potban a mikrovezerlo minden adat-, 
cim- es vezerldvezetdke logikai 1 alla- 
potu kell legyen! Ez az dllapot multi¬ 
meterrel is ellendrizheto. A nyomo¬ 
gomb elengedesekor a D4 katodjan 
(RST lab) lassan nullara csokkeno fe- 
szultsdg merheto. 

- A mikroprocesszoros/mikrovezer - 

los aramkorok kedvelt vizsgalata az 


(MOV R7\ A) utasitaskodot is hasznal- 
hatunk. Ez az utasitds szinten egybdjtos 
utasftas, tehat a teljes cimbusz ugyan- 
ugy ellendrizheto, mint a NOP-proba 
esetdben. Ezt az allapotot az RS felhu¬ 
zo ellendllasok automatikusan bizto- 
sitjdk. 

1.4. Szoftverfejlesztes 

Ha elkdsziilt a mikrovezdrlds kartya, 
akkor hozza lehet fogni a szoftverfej- 
lesztdshez. Ez a muvelet a megoldando 
feladattdl fiiggoen egyardnt lehet na¬ 
gyon egyszertf 6s nagyon bonyolult is, 
hiszen ez a kontroller - ez az eddigiek 
alapjan is belathatd - sok mindenre ke¬ 
pes. Az egyszeru illeszteseknei nines 
probiema, mert azok programja egy kis 
gyakorlattal rutinszeruen, hiba nelkiil 
megirhatd. A bonyolultabb feladatok 
megoldasahoz mar szoftveres tdmoga- 
tas sziikseges. Gyakorlatilag penz ker- 
dese, hogy a szoftverfejleszteshez mi- 
lyen segddeszkozt hasznalunk. Igen 
nagy a kinalat 6s az arak szdrdsa is. 
Mieldtt azonban bdrki fejlesztorend- 
szer vasdrlasdra szanna magdt, szorfoz- 
zon az intemeten a szabadon letoltheto 
programok kozott 6s olvassa tovabb a 
leirasunkat, hogy a probiema hatekony 
es oleso megoldasat megtalalja! 

Megfeleld fejlesztdrendszer hia- 
nydban a programfejlesztest egy csomo 
- kisebb-nagyobb modositasokat tar- 
talmazo - EPROM szegeiyezi, mert a 
programirds legelteijedtebb modszere 
az, hogy a programot egy PC-n megir- 
juk es egy intemetrdl letolthetd fordito- 
programmal leforditjuk. Az eredmenyt 
egy EPROM-programoz6 segitsegevel 
EPROM-ba beegetjiik, majd kezddd- 
het a program teszteiese, modositasa, 
az EPROM toriese, ujraegetese es lgy 
tovabb. Egyszerubb programoknal ez a 
„fapados” modszer is celhoz vezet. 
Akinek azonban csak ilyen lehetdsege 
van, annak elmehet a kedve a bonyolul- 


IC-foglalatok poziciondlasara, foleg a gdlat azt jelenti, hogy az adatbuszra tesetdl.Ezagondegycsapasramegszu- 


a forditott poziciojeloiessel beiiltetett kenyszeritiink. A 00H kod mikropro- mazasaval. Igen dm, de akulonfeiefej- 


va dugjuk be! A taplalashoz 9... 15 V- 
os, l..,l,5 A terhelhetosegu tdpegyseg 
sziiksdges ill. elegendd, amit az uzem- 
be helyezes idejere lehetoleg aramme- 
ron keresztiil kell csatlakoztatni a CSt 
kapocspdrra. A polaritas a beiiltetett 
graetz-hfd miatt-tetszoleges lehet! A 
jumpereket alaphelyzetbe kell allitani: 
Ji(l-2);J 2 (l-2),J 3 (l-2)!__ 


tasanak kodja. A NOP egybdjtos (iires) 
utasitds, tehat a mikroprocesszor/mik- 
rovezerlo a teljes programmemoriat 
vegigolvassa, fgy oszcilloszkoppal a 
teljes cimbusz ellenorizhetd 6s minden 
rendellenesseg, szakadas, vagy zarlat 
egyertelmuen kimutathato. Az MCS51 
csalad eseteben a NOP-proba helyett 
(lehuzo ellenalldsok nelkiil) OFFH 


hanem dltalaban specifikusak is (egy- 
egy mikroproceszorhoz, vagy rnikro- 
vezerlohoz alkalmasak)! 

A programfejlesztes legegyszerub- 
ben egy univerzdlisan hasznalhato, 
2764, 27128, 27256 EPROM-ot emu- 
lalo EPROM-emulator segitsegevel 
oldhat6 meg. Ezzel a programfejlesz- 
tes, teszteies, modosltas konnyen veg- 
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rehajthato es a kesz program egyszeri 
egetessel a vegleges EPROM-ba tarol- 
hato. Az emulator univerzalis volta azt 
is jelenti, hogy kiilon szoftver nelkiil a 
kfvant binaris allomany barmelyik sza- 
mftogep parhuzamos portjan (Centro¬ 
nics port) COPY <filename> LPTx: /B 
DOS ill. mas operacios rendszerrel mu¬ 
kodo szamftogepeknel az ennek meg- 
felelo paranccsal leklildheto. Az EP- 
ROM-emuiator reszletes ismertetdsere 
a 2 . pontban visszateriink. 

A fejlesztorendszerek a szoftver- 
hibakeresest is hatekonyan tudjak ta- 
mogatni. Ez tovabbi kapcsolatot kfvan 
a mikrogep es a szamitogep kozott. Ez 
a kapcsolat altalaban soros jellegu. Az 
RS-232-es interfeszt az egypanelos 
szamftogepeknel gyakran mostohan 
kezelik. Az interfesz szamara a szab- 
vanytol eltero TTL-szintek rendszerint 
megfeleloek ugyan, bar veliik kapcso- 
latban gyakran problemak is felvetod- 
nek. Az ilyen problemak megoldasara 
az URBAN ELEKTRONIKA forgal- 
maz egy RS-232_OPTO interfeszt, 
amelynek a lefrasa e cikk 4. pontjaban 
megtalalhato. Ez az egyszeru aramkor 
galvanikus levalasztassal biztonsagos 
ketiranyu kapcsolatot ldtesft a mikro¬ 
gep es a szamitogep kozott. Az inter- 
feszkartya a mukodesehez sziikseges 
szimmetrikus tapfesziiltseget a szami¬ 
togep modemvezerlo jeleibol allftja 
elo. A mikrogep-oldalon a TxD jellel 
adatokat kiildhetiink a szamftogepnek, 
ill. az RxD jellel adatokat fogadhatunk 
a szamftogeptol. Ezen az oldalon mik¬ 
rogep tapfesziiltsdgdt hasznalja. Az 
RS-232_OPTO interfesz egysegcso- 
magja tartalmaz egy TERMINAL 
programot, ami nemcsak a programfej- 
lesztes idejen, hanem minden mds al- 
kalmaz^snal is hasznalhato. A galvani¬ 
kus levalasztas egyuttal a halozattal 
galvanikus kapcsolatbanlevo berende- 
zes eseten is biztonsagos vedelmet je- 
lent. 

Az eddigi osszeallftas mar minden 
lehetoseget biztosft programfejlesztes- 
hez. Itt mdgegyszer megemlftjiik, hogy 
a Radiotechnika 1999. evkonyveben 
reszletesen ismertettiink egy 80C535- 
os mikrovezerlos fejlesztorendszert ds 
a hozza tartozo kiegeszfto modulokat. 
Ezeknek a moduloknak a portcsatlako- 
zasa megegyezik az 2 . abran lathato 
aramkorben hasznalt csaltlakozokkal, 
tehat minden tovabbi nelkiil a 80C552 
STARTER kartyahoz is csatlakoztat- 
hatok. A mukodteto programokat ter- 
meszetesen mindenkinek maganak kell 


megfmia vagy atfmia. A modulokhoz 
tartozo mintaprogramok tanulmanyo- 
zasa, atirasa, tovabbfejlesztese egya- 
rant tanulsagos a kezdo es halado prog- 
ramozok reszere is. 

2. EPROM-emulator 

Egy altalanos celu CPU- vagy p.C-kar- 
tyahoz torteno szoftverfejlesztes leg- 
egyszerubb formaja, amikor a PC-n 
megfrt programot EPROM-ba letoltve 
a kartyaban futtatjuk, teszteljiik. Hiba 
eseten toroljiik az EPROM-tartalmat, 
javftjuk a programot es ujratdltjlik. Ezt 
ismetelgetjiik mindaddig, amfg a rend- 
szer jol nem mukddik. Ez lgy meglehe- 
tosen hosszadalmas, kenyelmetlen mu- 
velet, mert nem az erdemi munkara 
fordftjuk az idot, hanem az eljaras ki- 
szolgalasara. Jol lathato, hogy az elja¬ 
ras gyenge pontja az EPROM alkalma- 
zasa. A megoldas az, ha az EPROM-ot 
kivdltjuk, emulaljuk egy olyan eszkoz- 
zel, aminek a kezelese nem idoigenyes, 
mert szamitogep azt elvegzi. Ez az EP¬ 
ROM-emulator, ami valojaban egy 
nagykapacitasu RAM. Ez a kiszolgalo 
komyezetevel egyiitt ugy viselkedik, 
mintha EPROM lenne, viszont a PC-rol 
rogton letoltheto, ujrafrhato, s a rend- 
szer azonnal mukodik. Lathato, hogy 
egy ilyen emulator nem hardverspeci- 
fikus, mint ahogy az EPROM sem az, 
lgy barmilyen CPU komyezeteben uni- 
verzalisan alkalmazhato szoftverfej- 
lesztesre. Az emulator univerzalis vol¬ 
ta azt is jelenti, hogy 'kulon szoftver 
nelkiil a kfvant binaris allomany bar¬ 
melyik szamitogep parhuzamos port¬ 
jan (Centronics port) COPY <filena- 
me> LPTx: /B DOS ill. mas operacios 
rendszerrel mukodo szamftogepeknel 
az ennek megfelelo paranccsal leklild- 
heto. - 

A gyakorlati alkalmazasi peldakent 
had emlftslik meg az URBAN ELEKT¬ 
RONIKA szaklizletben kaphato Z80- 
as CPU-kartyat vagy a kozismert Z80- 
as dallamcsengot. Ha peldaul ez utob- 
biban valtoztatni szeretnenk a dallam- 
keszleten, mindjart szembetalalkoz- 
nank a modosftas, probalgatas nehez- 
segeivel. Ha az emulatort csatlakoztat- 
juk az EPROM helyere es betoltjlik a 
programot, azoiinar megoldodik ez a 
problema. A PC-n modosftott program 
letoltese utan- mindjart^ megszolal az uj 
dallam. Ennel az alkalmazasnal lenye- 
gesen tobbet nyujt a Z80-as CPU kar- 
tya, hiszen az emulatort elsosorban eh- 
hez fejlesztettiik ki. A ket aramkor 


egyiitt nagyon olcso fejlesztdkomyeze- 
tet-alkot, amelyen barmilyen mikropro- 
cesszoros feladat kenyelmesen meg- 
oldhato. Kiilon kiemelem az oktatasi 
cdlra tortdno felhasznalast, mert a Z80 
CPU altalanosan elterjedt, a kozepis- 
kolai tananyagnak ma meg resze es 
emellett kivetelesen boseges magyar 
nyelvu szakirodalma van. 

2.1. Az emulator mukodese 

Az szamitogep printerportjara csatla- 
koztathato emulatorkartya szabv^nyos 
Centronics protokollt hasznal. Ez nagy 
vonalakban a kovetkezokepen muko¬ 
dik. A szamitogep a-BUSY = 0 logikai 
szint (szabad jelzes) eszlelese utan az 
adatbajtot a kinieneti taroloba lija, 
majd a -STB jellel ertesfti (1^0 at- 
menet) a fogadot, amelyre a fogado a 
-ACK jellel (1 -4 0 atmenet) valaszol, 
es a feldolgozas idejere a a -BUSY 
bitet 1-be allftja (foglaltsag). A szami¬ 
togep a -ACK nyugtazojelre az -STB 
jelet logikai 1-be allftja. Ha a fogado a 
szlikseges adatfeldolgozast elvdgezte, 
akkor a -BUSY bitet szabadra allftja. 

Ennek a protokollnak megfeleloen 
mukodo aramkor kapcsolasi rajzat a 
6. abra mutatja. A tapfesziiltseg bekap- 
csolasakor az automatikus RESET- 
aramkor (R4/C9) az ICi ujraindfthato 
monostabil multi vibratorokat es azIC 2 
dinamikus D-tarolokat alaphelyzetbe 
allftja. Ez a kovetkezo allapotokat je¬ 
lenti: ICi/13 = 0 -ACK = 1, ICi/12 = 
1, IC2/5= 1 -BUSY = 0, RES = 0, 
-EN = 1, D 4 nem vilagft. Ebben az 
allapotban a cfmeket eloallfto ket bina¬ 
ris szamlalo (IC 4 , IC 5 ) 0 kezdocfmu es 
a kimeneteik nagyimpedancias allapo- 
tuak. A ket cfmlevalaszto (IC 7 , ICg) 
aktfv allapotu. Ebben az allapotban a 
CPU ugy hasznalhatja az IC 6 memori- 
at, mintha az a szamara csupan olvas- 
hat 6 EPROM lenne. 

Ahhoz, hogy uj adatallomanyt tolt- 
slink le az ICe-ba, a teijes adat-, cfm- es 
statusvonalat el kell venni a CPU-tol es 
at kell adni a Centronics protokollt 
megvalosfto aramkomek. A PC-bol er- 
kezo elso -STB lefuto ele indftja a kb. 
2 masodperc idozftesu ICib monostabil 
multivibratort es torli az IC 2 a, IC 2 b D- 
tarolot. A -BUSY foglaltra valt, az IC 4 , 
IC 5 cfmszamlalok aktfv, a cfmlevalasz- 
tok inaktfv allapotba valtanak es a RES 
jel a cfmszamlalok CCLR (RESET) al- 
lapotatis megszlinteti. Az ujraindfthato 
monostabil multivibrator biztosftja, 
hogy a letoltes teijes iddtartama alatt ez 
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7. abra 


8. abra 


az allapot tartosan fennmaradjon. Az 
elso, ill. minden kovetkezo-STB lefu- 
to ele a IC 2 a-t is torli, ami az IC 2/6 
(CLK) jelen 0^1 atmenetet okoz. 
Ennek hatas£ra az IC 3 taroloba beiro- 
dik a megfeleld adat es a cimszamialok 
tovabbldpnek, de a kimenetei bufferiik 
mdg termeszetesen az ezt megelozd ci- 
met tartalmazza. 

A -STB minden felfuto ele inditja 
az ICu, kb. 600 nanoszekundum iddzi- 
tesu monostabil multivibratort, ami - 
ACK nyugtazdjelet kiild a szdmftogep- 
nek, eldkeszftven a sz&mlalok CCLK 
(atfrojeldt), 6s a -WR (RAM-irojelet). 
Az idozitds letelte utan az ICi a vissza- 
billen. A RAM -WR jele 1-re vdlt, a 
mar uj cimet tartalmazo szaml&lokime- 
netek atirodnak a kimeneti t&roloba es 
megszunik a -BUS Y foglaltsdgi jelzds. 
Ez a ciklus folytatodik mindaddig, 
amfg az IC 6 teljes cfmtartom&nyat „le 
nem porgettiik”. Az utolso -STB jel 
utan kb. 1 masodperccel az IQb is 
visszabillen. A ICi/12 felfutd die beirja 
az IC 2 b D-tarolot 6s ujra eljutottunk a 
kiinduldsi helyzethez, amikor a CENT¬ 


RONICS protokollt kiszolgalo dram- 
kor levalik az ICVrol, lehetove teve 
ezzel a RAM tartalmanak hozzdfdreset 
a CS 2 csatlakozon keresztiil a CPU sza- 
mara. A toltes vegdn a D 4 kialszik. 

Az $ramkorrel 2764,27128,27256- 
os EPROM-ot emulalhatunk. A J 1 jum- 
pert 27256 EPROM-os rendszemdl 
Ji(l—2) allasba, mas esetben a Ji(2~3) 
allasba kell kapcsolni! 

2.2. Az emulator szerelese, elesz- 
tese 

Az emulator nyomtatott aramkori lapja 
kdtoldalas, finomrajzolatu. A forrasz- 
tasi oldal rajzolata a 7., a beiiltetesi 
oldale a 8. abrdn lathato. Ez amatorko- 
riilmenyek kozott mar nem keszitheto 
el, ezdrt celszeru azt az egdsz aramkor 
egysegcsomagjdval egyiitt a szerzo iiz- 
leteben megvasarolni. Ott a mintadarab 
is megtekinthetd. Az egysdgcsomag 
merethelyes alkatreszeket tartalmaz, 
ami az esztetikus szereles elsdrendu 
kovetelmenye, emellett mentesiti ont 
az alkatreszek utani maszkalastol, mert 


a csomagban minden egyiitt van a sze¬ 
reles megkezdesdnek pillanat&ban. A 
szereldst a 9. abra alapjdn vegezziik!. 
Az erre vonatkozo aj 6 niasok a 80C552 
kartya szerelesevel foglalkozo fejeze- 
teben olvashatok. 

Az dlesztesre drdemes tobb iddt for- 
ditani enndl az aramkomdl, hogy ne 
adjunk eselyt annak, hogy kapkodas 
miatt egy draga alaplapi vagy note¬ 
book-os printerport tonkremenjen. 
Ezert eldszor erdemes a gdptdl fiigget- 
leniil egy tesztet csindlni. Nyilvan ez 
megkeriilheto. Ha valaki nagyon bizik 
a munkajaban, a kdsz dramkort a sajat 
feleldsegdre rogton a szamftdgdpre 
csatlakoztathatja. 

Nines sziikseg azonban ilyen 6 va- 
tossdgra es gdp portjdnak vddelmdre, 
ha a 3 . pontban ismertetett elektronikus 
printerport-levdlaszto/duplazo ar am- 
koron keresztiil csatlakoztatjuk egyse- 
geinket a szamitogdphez. Ez az aram¬ 
kor a PC printerportjdt elektronikusan 
lev&lasztva es megkettdzve helyezi on 
ele az asztalra, hogy a csatlakoztatas- 
hoz ne kelljen a gep h£ta moge bebujni. 
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Biztosftja azt is, hogy a PC kikapcsola- 
sa nelkiil barmit racsatlakoztasson a 
printerportra, mert a valasztokapcsolo- 
val az egyik port inaktivva teheto. Az 
URBAN ELEKTRONIKA szakuzlet- 
ben ez is megtekintheto 6 s megvasarol- 
hat 6 . 

A beiiltetett kartydt 16p6senk6nt he- 
lyezzuk iizembe. Az els 6 bekapcsolds 
IC-k nelkiil tortenik. A CSi csatlakozdt 
hagyjuk szabadon! A CS3 csatlakozora 
lehetosdg szerint drammerdn keresztUl 
kapcsoljunk megfeleld polaritdsu 
9...15 V DC feszultseget! Az dramme- 
res a Di (1N4007) diddan is Iehets 6 ges, 
az dramkor megbontdsa ndlkiil. (A mil- 
liampermeron eso feszultseg kisebb a 
dioda 0,65 V-os nyitdfeszultsdgenel) 
Az uresjdrdsi dram kb. 10 mA (a stabi¬ 
lizator drama). Az ennel Idnyegesen na- 
gyobb dram zarlatot jelez. Behatarola- 
sa tapfeszultseg nelkiil, ellenal- 
lasmerdssel lehetsdges. Ha az uresjard- 
si dram megfeleld, akkor feszult- 
sdgmeressel folytassuk az iizembe he- 
lyezest! A +Ut feszultseg helyes 6 rteke 
+5 V ±5%, a GND ponthoz viszonyit- 
va. A mdrest minden +Dr ponton ve- 
gezziik el! (A felhuzo ellenalldsokkal 
ellatott pontokat is ellenorizni kell.) Az 
IC-k ndlkuli kartyan a D 4 LED nem 
vilagit. A CSi csatlakozd 4., 19., 2L, 
25. pontjdn, valamint a CS2 29-es pont¬ 
jdn a +Uj-vel azonos ert 6 k merheto. 

A kovetkezo vizsgalattal a kapcso- 
16 tranzisztorok helyes mukodese el- 
lendrizheto. Adjunk az IC 2 foglalat 8- 
as pontjdra egy vezetekdarabbal +Ut 
fesziiltseget! Ennek hatdsdra a D 4 -nek 
vildgitania kell, illetve a CS 2/29 ponton 
L szintnek kell megjelenni! Hasonlo- 
kepen ellenorizheto a Ti es a T 2 tran- 
zisztor is. Ha minden rendben van, a 
tdpfesziiltseg kikapcsolt dllapotdban 
helyezziik be az IC-ket a foglalatokba. 
Ugyeljiink az IC-k poziciondldsandl, 
mert az IC 7 es az IC 8 180°-kal el van 
forditva a tobbihez kepest! 

A tdpfesziiltseget visszakapcsolva 
az aramfelvdtel kb. 15 mA-re no. Az 
automatikus RESET hatdsdra a T 1 zart 
(-ACK= 1 logikai szintu), a T 2 nyitott 
allapotu (-BUSY = 0 logikai szintfi) ds 
a D 4 nem vilagit. 

A kovetkezo lepdsben a buszfelUlet 
dinamikus vizsgdlatat vegezziik el. A 
tapfesziiltsdg kikapcsolasa utan az 
emulatort a CSi csatlakozon keresztUl 
az egysdgcsomagban talalhato szerelt 
szalagkabellel kossuk ossze a szdmito- 
gdppel, majd a tapfeszultsdget kapcsol- 
juk vissza! 
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Inditsuk el a EJEMU_T.BAT prog- 
ramot! A program billentyunyomasig 
folyamatos toltesi ciklust general, fo- 
lyamatosan novekvd adatokkal. A D 4 
folyamatosan vilagit es a rendszer ve- 
zerlo-, adat- 6 s cimjelei oszcilloszkop- 
pal vizsgalhatdk. Nezzuk v 6 gig az 
adatbitek allapotdt DO-tol sorrendben 
D7-ig! Ezek a jelek rendre felezodo 
frekvenciaju szimmetrikus negyszog- 
jelek. Az adatbusz barmilyen rendel- 
lenessege (bitragadas, szakadds stb.) 
ezzel a vizsgalattal megallapithatd. 
Ugyanez vonatkozik a cimbusz jeleire 
is. A futo programot ledllitva kb. 2 md- 
sodperc mulva a D 4 kialszik, es lehet- 
ve vdlik a RAM-tartalom kiilso fel- 
haszndldsa a CS 2 csatlakozdn keresz- 
tul. 

A tovabbi vizsgalatok csak c61- 
aramkorokkel lehets 6 gesek. Ezek ke- 
pesek a CS 2 -re cimeket generdlni, illet¬ 
ve onnan adatokat kiolvasni. Egy ilyen 
c61k6szulek hianydban j61 haszndlhato 
egy biztonsdgosan uzemelo mikropro- 
cesszoros dramkor, mint p61ddul a be- 
vezetdben p61dak6nt enilitett Z80-as 
dallamcsengd. Ennek az EPROM-fog- 
lalataba csatlakoztathato az emulator. 
Ha az eredeti EPROM-tartalmat letolt- 
juk az EPROM-emulatorba, a dalla- 
moknak lgy is szdlniuk kell. Ha a prog- 
ramon valtoztatunk, a modosftds azon- 
nal ert 6 kelheto. A dallam-EPROM tar- 
talma nem tartozdka az egys 6 gcsomag- 
nak, de az uzletben megvasarolhato. 
Figyeleml Vegyuk figyelembe, hogy 
ez az dramkor az egyoldalas panel mi- 
att „cimforgatassal” k 6 szult. A tartal- 
mat a Iet61t6s eldtt ennek megfeleloen 
korrigalni kell. Az osszeszerelt, fel- 
61esztett emulator tapelldtdsara"k 6 t 
megoldas kfnalkozik. Az egyik szerint 


hozzdferhetov 6 kell tenni a szamitogep 
tapegy seg 6 t a hdtoldalon es ide, a +12 V- 
ra csatlakoztato a bovit 6 . A masik - a 
kenyelmesebb - az, hogy az egysegcso- 
maggal, vagy a keszre szerelt dramkor- 
rel egyutt megvdsaroljuk az ehhez ke- 
szult hdlozatidugasztapot. Ez kb. 1 A- 
rel terhelheto, ezert tobb egyseget is 
ellathat tdpfeszultseggel. A dugasz- 
tapon nines hdldzati kapcsold, ez 6 rt az 
aramtalanitasarol a szamitogep kikap- 
csolasakor gondoskodni kell. 

3. Elektronikus printerport-dup- 
lazo/atkapesolo 

A pentiumos alaplapok 6 s notebookok 
temyer 6 s 6 vel dltalanossa vdlt, hogy a 
printerportot haszndljdk a szamitogep 
6 s a kulvildg kozotti kapcsolat megte- 
remtesere. Ez azt jelenti, hogy a printer 
mellett mds kulsd hardvert is kapeso- 
lunk ugyanazon a porton a szdmitdgep- 
re. Ez elvileg nem okoz gondot, mert a 
r 6 gi eszkoz csatlakozdjanak lehuzdsa- 
val 6 s az uj felcsatlakoztatdsdval mdr 
celhoz is ertiink. A mindennapi gyakor- 
lat azonban kem 6 nyen racafol erre az 
egyszerus 6 gre. Ha valakinek tobb, 
gyakran hasznalt bovitdje van 6 s a cse- 
ret tobbszor egymas utdn megcsindlja, 
elatkozza a szamitogdp konstruktdreit, 
mert a printercsatlakozo a telepitett 
szamit 6 g 6 peknel altaldban olyan he- 
lyen van, hogy muveszet hozzdfemi es 
a cser 6 t a rogzitdcsavarok ki 6 s beesa- 
vardsaval elv 6 gezni. Mivel csatlakozo 
bontasa es felhelyezese biztonsdgosan 
csak kikapcsolt gepn61 tortenhet (A 
tapfesziiltseg-kezeles valtozdsai a digi¬ 
talis dramkoroknel c. cikkunk tobbek 
kozott eppen ezt elemzi), m 6 g a g 6 p es 
a szoftver ujrainditasa is bosszantja az 
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embert, mert ez a felesleges 6s iddrablo 
muvelet kizokkenti a felhasznalot a 
hasznos munkabol. A most ismerteten- 
do elektronikus printerport-duplazo/at- 
kapcsolo drokre megoldja ezt a probld- 
mat. A megepitett aramkort az eredeti 
printerportra csatlakoztatva a dupli- 
kalt, levalasztott printerport mans ott 
van elottiink az asztalon. A ket uj port 
koziil egyszeruen egy billendkapcsolo- 
val lehet valasztani. Az aktiv csatlako- 
z 6 mellett egy vilagito LED jelzi, hogy 
ki van v&lasztva. A masiloa, amely 
nem aktiv, ekkor barmi racsatlakoztat- 
hato, vagy lecsatlakoztathato rola a 
szamitogep kikapcsolasa nelkiil. Ezzel 
egycsapasra megoldodott az alaplapra 
integralt printerport hozzafdrese, ve- 
delme, duplikatesa es kenyelmes fel- 
hasznalasa! Ez azert is drdekes, mert az 
1 . abra szerint tobb olyan printerportra 
csatlakoztathato PC-s bdvftdt is forgal- 
mazunk az URBAN ELEKTRONIKA 
szakiizletben, amelyhez ez a csatlako- 
zasi forma nelktilozhetetlen. 

A printerportvalto atkapcsol£saval 
a teljes portfeliilet (minden adat-, sta¬ 


tus- 6s vezdrldvonal) &tkapcsolodik. 
Az illesztd elektromos parameterei le- 
hetove teszik a parhuzamos portoknal 
megszokott kb. 1... 1,5 meteres szalag- 
kabelek meghajtasat. Klilonleges eset- 
ben akar t 6 bb illeszto kaszkadosMsa is 
lehetseges. 

3.1. Mukodes 

A 10. abran lathato aramkor lenyege- 
ben egy szimpla kdtdllasu kapcsoloval 
(K) vezdrelhetd, ,, 1 -rol kettore” multi¬ 
plexer. Ennek megfeleloen buszillesz- 
to IC-ket tartalmaz. Leven ezek katal 6 - 
gusaramkorok, a mukodesiik klilono- 
sebb magyarazatot nem igenyel. Az IC-k 
kivalasztasa logikai 0 szinttel tortenik. 
Kivdtelt kdpez az IC 2 , ahol az SI jel 
logikai 0 szintje az 1 -esjeltf reszt, logi¬ 
kai 1 szintje a 2 -esjelu rdszt engedelye- 
zi. Az RS1...RS3 felhtizoellenallas-so- 
rok az IC-k nagyimpedancias allapot- 
ban levd kimeneteit logikai 1 szintre 
emelik. A sz&mitogdphez valo csatla- 
koztatas szabv&nyos DB25 ill. DS26 
csatlakozoparral lehetseges. A printer- 


port ismertetesdvel itt nen \ fogkilko- 
zunk, mert ezzel szamos helyeri talal- 
kozhatunk a korabbi RT szdmokban es 
evkonyvekben es egyeb szakirodalom- 
ban. Ha az egyes vonalak szerep e nem 
vilagos, drdemes egy reszletes leirdst 
attanulmdnyozni. A port handshake- 
kezeleset roviden az EPROM-emula¬ 
tor mukodeserdl szold fejezetten is- 
mertettiik. 

3.2. A printerilleszto kartya szerele- 
se , elesztese 

A nyak ezuttal is ketoldalas, finomraj- 
zolatu. A forrasztasi oldal rajzol ita a 
11. abran , a beiiltetesi£ a 12. abran 
lathatd. Ez amatorkoriilmenye k kozott 
nehezen keszithetd el, ezert erd ernes az 
URBAN ELEKTRONIKA szakiizlet- 
ben megvasdrolni, ahol az eredeti sze- 
relt mintadarab is megtekinthetd. 

A szeretest a 13. abra alapjan ve- 
gezzlik! Az erre vonatkozo ajailasok a 
80C552 kartya szereldsevel foglal <ozo 
pontban olvashatok. Az ellenallashalo 
pozicionalasara kulqnosen figyeljunk, 



11. abra 


12. abra 
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mert a ket yege konnyen felcserelhetd! 
A kozos Mb helyet az alkatreszen egy 
pont, a nyakon pedig a ndgyzetes forr- 
szem jelzi. A gondosan 6s esztdtikusan 
osszeszerelt aramkort a tapfeszliltseg 
bekapcsoMsa elott a kapcsoMsi rajzzal 
osszevetve m 6g egyszer ellenorizziik, 
hogy nem kovettunk-e e! valami hibat! 

Az dlesztesre drdemes tobb id 6 t for- 
dftani enndl az dramkomel, hogy ne 
adjunk eselyt magunknak arra, hogy 
egy draga alapMpi vagy notebook-os 
printerportot tonkretegyiik. Ezert el 6 - 
szor a geptol fiiggetlenul vegezziink el 
egy korrekt tesztet! 

A beiiltetett kdrtydt lepesenkdnt he- 
lyezzuk iizembe. Az els<5 bekapcsolas 
IC-k ndlkiil tortdnik. A CSi csatlakozdt 
hagyjuk szabadon! A CS 4 jelzesu tap- 
pontokra lehetosdg szerint arammerdn 
keresztiil kapcsoljunk megfelel 6 pola- 
ritasu 9... 15 V DC fesziiltseget! Az 
arammdrds a Dj (1N4007) diodan is 
lehetsdges, az aramkor megbontasa 
ndlkiil. Az iiresjdrasi dram kb. 12 mA 
(az aktiv LED 6s a stabilizator drama). 
Az ennel ldnyegesen nagyobb dram 
zarlatot jelez. Behatarolasa tapfesziilt- 
seg nelkiil, ellenalldsmdrdssel lehetsd- 
ges. Ha az iiresjdrdsi dram megfelelo, 
akkor fesziiltsegmdressel folytassuk az 
iizembe helyezdst. A +Ur fesziiltseg 
helyes drtdke +5 V ±5%, a GND pont- 
hoz viszonyitva. A merdst minden +Ut 
ponton el kell vdgezni, lgy terme- 
szetesen a felhuzoellenallasokkal elld- 
tott pontokon is! A K kapcSbloval az 
aktiv csatoma vdlaszthato. Az S1 ill. S2 
fesziiltseg drtdke aktiv allapotban 0 , in- 
aktiv allapotban a LED-en es<5 fesziilt- 
seg miatt kb. 3,9 V. Ha mindent rend- 
ben van, a tapfeszliltseg kikapcsolt alla- 
potaban az IC 2 -t, az IC^-et es az ICs-ot 
helyezziik be a foglalatba, majd a tap- 
fesziiltseget visszakapcsolva ellendriz- 
ziik ismet az dramfelvetelt, ami kb. 70 
mA-re no. A tovabbi dinamikus vizsga- 
lathoz oszcilloszkop vagy logikai tesz- 
ter ill. logikai szintado sziikseges, hogy 
megndzziik, eljut-e a jel a bemenetrol a 
kimenetekre 6s forditva. Ha ezek nem 
allnak rendelkezesre, akkor kisdrleti 
panelon keszitsiik el a 14. dbran bemu- 
tatott egyszeru kapcsoldst! 

Az K kapcsolo minket allasaban el- 
lendrizziik a kimeneti vezerldjeleket! 
Ezek a CSj STB, AUF, INI, SIN jelzd- 
su pontjai. A CS 2 , CS 3 hasonlo jelu 
pontjain a bemeneti jelnek meg kell 
jelennie, vagyis az ide kapcsolt LED- 
eknek a bemeneti jel iitemdben villog- 
niuk kell. Ezutan a CS 2 , CS 3 csatlako- 


zora adott logikai szintekhez tartozd 
statuszjeleket (ACK, BUSY, PE, SEL, 
ERROR) ellenorizziik a CSi.en! Min¬ 
den jelnek szabvdnyos TTL-szintunek 
kell lennie. 

A kovetkezd lepesben tegyiik he- 
lydre a mdg hidnyzd ICi-et es IC 3 -at! A 
tapfeszliltseg visszakapcsolasakor az 
aramfelvetel csak mintegy 4...5 mA-rel 
novekedhet (kb. 75 mA-re). A fenti 
vizsgalatot most a D7...D0 adatvona- 
lakkal kell folytatni, de mivel a HCT 
IC-k szakaddssal nem vezerelhetdk 
(azaz a Jevegoben logo” bemenetek 
dllapota nem definidlt), a fenti egyszeru 
jelado itt mdr feltetleniil szukseges. 

Ha a sztatikus vizsgdlatok eredmd- 
nyesek voltak, akkor kovetkezhet a di¬ 
namikus vizsgdlat. A tdpfeszultseg ki¬ 
kapcsolt allapotdban az egysegcso- 
magban talalhato kabellel csatlakoz- 
tassuk a printerilleszto CS1 csatlakozo- 
jat a szdmitogdphez! A CS2 vagy a CS3 
csatlakozora csatlakoztassuk a nyom- 
tatot! Kapcsoljuk be a tap fesziiltseget! 
A K kapcsoldval aktivizdljuk a megfe- 
leld csatorndt, majd inditsuk el a 
P_TESZT.EXE programot, ami az UR- 
BAN ELEKTRONIKA honlapjdrtfl 
(http://urbanelektronika.elender.hu) le- 
toltheto. 

Megjegyzes: A P_TESZT vagy 
P_TESZT/1 az LPTl-re, aP_TESZT/2 
az LPT2-re kapcsolt illesztd esetdn al- 
kalmazhato. A P_TESZT program az 
aktualis karakterkdszletet nyomtatja ki, 
tehat a printerillesztd hibdtlan mukode- 
se lathato lesz a kinyomtatott lapon. Az 
atkapcsoldt ertelemszeruen mukodtet- 
ve csereljlik meg aprinter csatlakozojat 
es teszteljiik a masik csalomat is! Rossz 
csatomakivalasztds eseten a program- 
nak printerhibdt kell jeleznie! 


Ezzel aprinterport-dupldz 6 eleszte- 
se kdsz. A hasznalat soran helyezziik el 
ugy a szdmftdgep kozeldben, hogy a 
munkdban ne zavaijon, de az dtkapcso¬ 
las vagy az eszkozcsere konnyen elve- 
gezhetdlegyen! A tdpfeszultsdg-elldtd- 
sardl termdszetesen tovabbra is gon- 
doskodni kell. Erre ket megoldds kfnal- 
kozik. Az egyik szerint hozzaferhetove 
tessziik a szamftogdp tdpfesziiltsdget a 
hatoldalon 6s ide, a+12 V-ra csatlakoz- 
tatjuk a bdvitdt. 

A mdsik, a kenyelmesebb es bizton- 
sagosabb az, hogy az egysdgcsomag- 
gal, vagy a kdszre szerelt aramkorrel 
egyiitt megvasdroljuk az ehhez kesziilt 
halozati dugasztapot is. Ezen, dugasz- 
tap levdn, nines haldzati kapcsolo, 
ezert az dramtalamtdsardl a szamftdgep 
kikapcsoldsakor kiilon kell gondolkod- 
ni. 

4. RS-232_OPTO, optoesatolo 
kartya 

A mikrokontrolleres 6s szdmftdgdpes 
vezerlesekndl az osszekotdsek szdmd- 
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nak csokkentese erdekeben igen elter- 
jedt a soros adatatvitel. Kiilonosen iz- 
galmas ez olyan esetben, amikor a ve- 
zerlo- es vegrehajto egyseget egymas- 
tol galvanikusan el kell valasztarri. 

Az RS232-es interfeszt az egypane- 
los szamftogepeknel gyakran mosto- 
han kezelik. (Az interfesz szamara a 
soros szabvanyetol eltero TTL-szintek 
rendszerint megfeleloek ugyan, bar ve- 
llik kapcsolatban gyakran problemak is 
felvetodnek.) A kartya elvi kapcsolasi 
rajza a 15. abran lathato. Ez a kartya 
atalakitja a mikrogep TTL-jelet szab- * 
vanyos 5 V-os szintuve es egyben gal- 
vanikus levalasztast biztosit. fgy min- 
den esetben biztonsagos kapcsolat lete- 
sitheto vele a mikrogep es a szamitogep 
kdzott. Az interfeszkartya a mukodese- 
hez szukseges szimmetrikus tapfe- 
sziiltseget a szamitogep modemvezerlo 
jeleibdl (DTR es RTS) ill. a TxD jelbol 
allitja elo. Mikrogep-oldalon annak a 
+5 V-os tapfeszultseget haszn^lja. 

A mikrogep-oldalrol a TTxD TTL 
szintujellel (CS 2 / 3 . lab) adatokat kiild- 


hetunk a szamitogepnek ill. az TRxD 
TTL szintujellel (CS 2 /4. lab) adatokat 
fogadhatunk a szamitdgeptdl.' A 
74HCT14 Schmitt-triggeres bemenetu 
inverterek a jeleket formal) ak, illetve a 
kivant inverz es ponalt jeleket allitjak 
eld. A D 7 didda szerepe az optocsatold 
diodajanak vedelme zardfeszUltseg el- 
len, hiszen a TxD jel pozitiv, ill. nega- 
tiv szintu. A 6N139 optocsatoldkkime- 
neti oldalon Darlington-tranzisztort 
tartalmaznak. Ezek kapcsolasi ideje 
nem igazan rovid, de az U ce o fesziilt- 
sege 18 V, fgy ebben a kapcsolasban 
kivaloan megfelelnek. A kisdrletek 
meg 56 000 baud sebessegnel is bizton¬ 
sagos atvitelt eredmenyeztek. Az RS- 
232_OPTO interfesz egy terminal- 
programmal (TERMINAL.EXE) bar- 
melyik COM porton 8 bites, paritas 
nelkuli, 4800 vagy 9600 Bd sebessegu 
atvitelt biztosit. Ez a program a mar 
emlftett honlaprol letolthetd. 

A TERMINAL program a klaviatu- 
ran leutott minden karaktert (beleertve 
az ALT billentyuvel eloallftottakat is) 




16. dbra 


kikiildi a mikrogepnek, ill. a mikrogep- 
tol erkezd kodokat a kepemydn megje- 
leniti vagy ertelmezi. A nem megjele- 
nfthetd kodok a kovetkezok: 7 (007H) 
= jelzohang; 8 (008H) = kurzor eggyel 
vissza; 10 (00AH) kurzor egy sorral 
lejjebb lep (LF karakter); 13 (00DH) 
kurzor a sor elejere lep (CR karakter). 
A vegere keriilt a 2 (002H) kod, ennek 
segitsegevel direkt kurzorcimzes valo- 
sithato meg a szoveges kepemydn. A 
kodot kovetoen a program ket bajt er- 
kezesere var, amibol az elsd (1...80) az 
X pozfciot, a masodik (1...25) az Y 
poziciot tartalmazza. Ervenytelen cim- 
nel a kurzor az eredeti pozicioban ma- 
rad. Figyelem: a TERMINAL program 
csak parameterezve (lasd a TERMI- 
NAL.BAT allomanyt) indithato! 

4.1. Az optocsatold kartya szerele- 
se, elesztese 

Az RS232_OPTO kartya 16. abran be- 
mutatott nyomtatott aramkore egy olda- 
las, fmomrajzolatu. Mivelamator esz- 
kozokkel nehezen reproduxalhato, cel- 
szerubb a szerzo iizleteben megvasa- 
rolni. Beiiltetes elott a panelt erds 
fennyel atvilagitva vizsgaljuk meg, 
hogy nincs-e rajta gyartasi hibabol 
szarmazo zarlat, vagy szakadas! Az al- 
katreszek beulteteset a 17. dbra alapjan 
vdgezziik! A szerelesre vonatkozo ta- 
nacsokat a 80C552-es kartya szereles- 
sel foglalkozo pontjaban olvashatjuk. 

A gondosan es esztetikusan ossze- 
szerelt tomkort a kapcsolasi rajzzal 
osszevetve meg egyszer ellendrizzlik, 
hogy nem kovettiink-e el valami hibat! 
Fokozottan iigyeljiink az IC-k pozicio- 
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ndlasdra (az IC 3 forditott allasu amasik 
k6t IC-hez kepest)! A beiiltetett kdrtyat 
ldpesenkent helyezziik iizembe. A kar- 
tyat kozvetleniil a kivdlasztott COMx 
portra csatlakoztatjuk a nyakra forrasz- 
tott csatlakozo segitsegdvel vagy a 
DTE-DCE kabel kozbeiktatdsaval (a 
huvely 1...9 Idba azonos szamozas sze- 
rint van osszekotve dugasz 1...9 laba- 
val). Mivel a TxD jel logikai 1 szintu 
(kb. -8,5 V) a zold LED-nek vildgitania 
kell! Ebben az allapotban az lCi/5. la- 
bon kb. -6,75 V merheto. A pozitiv 
t^pfesziiltseghez az RTS jelnek, vagy a 
TxD jelnek 0 logikai dllapotunak kell 
lennie, ezert a piros LED nem vilagit. 
A TxD jel kdzvetleniil nem alllthatb, de 
az RTS igen. A Mode Control Regis- 
ter-be (bdziscim + 4) kivitt 002H adat 
az RTS jelet logikai 0-ba, a DTR jelet 
logikai 1-ba dllitja. Ez a muvelet bdr- 
milyen programnyelven megvalositha- 
to. Ez utdn mar a piros LED is vilagit 
6s az IC 2 / 8 . ldbon kb. +6,5 V mdrhetS. 
Termeszetesen a TERMINAL program 
ezt az allapotot automatikusan beallit- 

ja. 

A kovetkezo lepeshez kapcsoljunk 
a CS 2 /I, CS 2/2 csatlakozora megfeleld 
polaritdssal +5 V ±5% tdpfeszultseget 
(a forditott polaritas az IC-k tonkreme- 
netelet okozhatja)! A kossiik ossze a 
CS 2 / 3 ., CS 2 / 4 . pontot! Mivel ebben az 
allapotban az RxD’ logikai 0 szintti, az 
IC 2 kimeneti Darlington-tranzisztora 
bekapcsolt dllapotu (RxD = negatfv 
tap). Ez az dllapot a negativ tdpfesziilt- 
seget mar terheli, ezdrt az IC 2 / 5 . labon 
mar csak kb. -5,6 V merheto, es a zold 
LED halvanyabban vilagit, de ez a 
csokkenes az dtvitelt nem zavaija. A 
statikus vizsg&latok vdgeztdvel - az 



17.abra 

el<5bbi csatlakozas mellett - inditsuk el 
a TERMINAL programot! A klaviatu- 
ran leiitott karaktereknek a kepemyon 
meg kell jelennitik! Az lgy iizembe he- 
lyezett k£rtya ezutdn m£r biztonsdggal 
haszn^lhato. 

Megjegyzes: a CSi csatlakozo ne- 
hdny meteres kdbellel is csatlakoztat- 
hato, de a TTL-szintu TxD’ ill. RxD’ 
jelek csak.a TTL-jelekre megengedett 
vezetekhosszusaggal tovabbfthatok! 

5. l 2 C-buszos ora es esemeny- 
szamlalo 2 db PCF8583-mal 

Az els 6 temanal, a 80C552-nel emlitet- 
tiik, hogy A Philips ceg ezt a kontrolle- 
ret felkdszitette az I 2 C-buszos kommu- 
nikaciora is. Ugy erezziik, hogy ez a 
cikk nem lenne teljes, ha erre nem mu- 
tatndnk be valamilyen applikacibt. 


Ezdrt a teljesseg igenye ndlkiil egy 
praktikus dramkor alkalmazdsdval is- 
mertetiink egy I 2 C-buszos kapcsoldst. 

Az adatcserehez hdrom bsszekbto 
vezetdk szuksdges: a rendszerbra 
(SCL), az adatok (SDA) es a foldveze- 
tdk. Az 6 ra- es adatvezetek az „open- 
drain” elvnek megfeloen mukodik es a 
ket vezeteket felhuzd ellenallasok kb- 
tik ossze a t^pfeszliltseggel. Ez a meg- 
oldds lehetdvd teszi tobb bemenet es 
kimenet pirhuzamos kapcsolas&t. A 
buszvezetekre elvileg vegtelen sok IC 
' kothetd, de a vezeteket terheld maxi- 
malis kapacitas a 400 pF-ot nem halad- 
hatja meg. Az adataramlds iranyat 
egyetlen IC, a MASTER hat&rozza 
meg. Az osszes tobbi, buszra felftfzott 
IC csatlakozik 6s a M ASTER-tSl utasi- 
tdsokat, valamint 6 rajelet kap; SLAVE 
uzemddban dolgozik. Az I 2 C-busz ak- 
kor szabad, ha az SCL ill. SDA egya- 
r&nt logikai 1 szintu. Szabad buszt csak 
a MASTER IC veheti igenybe, egy 
START feltdtel SDA = logikai 0 gene- 
rdldsaval ill. STOP-felt^tel gener^lasa- 
val (SDA = logikai 1 szint) a MASTER 
• IC a buszt ismdt szabaddd teheti. Amig 
az SCL magas szinten van, addig az 
SDA vezeteken levb adatokat nem sza¬ 
bad megvaltoztani. Az I 2 C-buszon a 
Mjtok adatatvitele sorosan, egyedi bi- 
tek formdjaban tortenik. Minden bitet 
draimpulzus kovet (bajtonkdnt tehdt 8 
oraimpulzus). A 9. oraimpulzus idbtar- 
tama iatt a fogado IC (MASTER vagy 
SLAVE) nyugtdzas cdljdbbl egy nyug- 
tazo impulzust (ACK) general (SDA = 
logikai 0 ). 

Az I 2 C-buszra kapcsolhatb minden 
IC-nek a gyartd altal el 6 re meghatiro- 
zott clme van. Ez a cfm a bajt felsb 


A 80C552 starter-kartya es a tobbi, a cikkben emlitett aramkor 

mintadarabjai megtekinthetok es egysdgcsomagban vagy keszre szerelve megvasarolhatok az URBAN ELEKTRONIKA szakuzlet- 
ben. Arajdfcnlatunk egysdgcsomagra, ill. szerelt, kesz egysegre vonatkoztatva: 


Tip us Egysegcsomag 

80C552 starter-kartya: .8900 Ft 

EPROM-emulator: . . ..7900 Ft 

Printerport-duplazotetkapcsolb:. 3500 Ft 

RS-232 optocsatolo kartya:.3500 Ft 

l2C-buszos ora es esemenyszamlalo: .3500 Ft, . 

Halozati dugasztap (15 V/1 A, keszen):. 


Szerelt, kesz 
.10 900 Ft; 

. .8900 Ft; 

. .4500 Ft; 

. .4500 Ft; 

. .3700 Ft; 

. .2500 Ft. 


Folyamatosan kaphato egysegcsomag, panel es r6szegys6g a RadiotechnikAban 6s Hobby Elektronikaban korabban megjelent 
cikkeinkhez is. Ezek egy resze mukddes kozben megtekintheto, kiprobalhato. A videki olvasoknak segit uzletiink levelezo-egysegcso- 
magkuldo szolgaltatasa: a megrendelt csomagot postan utanv6ttef elkuldjuk. Telefonon es levelben is rendelhet. A rendeleshez nem 
kell hosszu level; kivansdgat roviden, egy6rtelmuen kozolje! 

Az uzletben beszerezhetok az Radiotechnika, a Radiotechnika Evkonyve , a Hobby Elektronika egyes korabbi sz&mai is. 

Levelcim: URBAN ELEKTRONIKA Kft., 1656 Budapest Pf. 50. 

Uzletcfm: Budapest VII., Dozsa Gydrgy ut 16. (Jobbagy u. sarok.) 

Internet: http://urbanetektronika.elender.hu 
Nyitva: hetfotol pentekig 10-t6l 17-ig, zaras utan uzenetrogzito. 

Tel./fax: 322-8892. 
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(MSB) hdt bitjebol all, amit egyes IC- 
knel fixen beegetnek. Ezekbol terme- 
szetesen csak egy darab kapcsolodhat a 
buszra. Mas IC-knel a het felso (MSB) 
bitbol egyes bitek szabadon allithatok, 
lgy tobb azonos tipusu IC is alkalmaz- 
hato ugyanazon a buszon. A MASTER 
IC kepes 00H cim kiadasara is, ami 
altalanos hivast (general-call) jelent. 
Erre a cimre az adott busz valamennyi 
SLAVE IC-je reagal. Az IC cimet egy 
R/-W bit egeszit ki 8 bitre; ez a bajt 
LSB bitje. Ha ez a bit logikai 1 szintu, 
akkor a MASTER IC adatokat akar ki- 
olvasni a megcimzett SLAVE IC-bdl, 
ha a bit logikai 0 szintu, akkor a MAS¬ 
TER IC adatokat akar kiildeni a meg¬ 
cimzett SLAVE IC-nek. 

A buszon az adatcsere a kovetkezo 
modon tortenik: a szabad buszt a MAS¬ 
TER IC START feltetel generalasaval 
lefoglalja. Az elso kiildott bajt a kiva- 
lasztott SLAVE cim (az R/-W bittel 
kiegeszitve) kikiildese. Ha a kivalasz- 
tott IC a buszon rendelkezesre dll, ak¬ 
kor az egy ACK impulzussal valaszol. 
Ezutan az adatcsere foly tatodhat. Ha az 
R/-W logikai 0 szintu akkor a MAS¬ 
TER IC kiildi az adatokat a SLAVE IC 
szamara. A helyes vetelt - minden at- 
vitt bajt utan - a vevo ACK jeilel nyug- 
tazza. A MASTER az adatktildest ad- 
dig folytatja, amig sziikseges, ill armg 
az ACK meg nem szakad. Hianyzo 
ACK eseten a MASTER azonnal 
STOP fetetelt general. Ha az R/-W lo¬ 
gikai 1 szintu, akkor a MASTER a 
SLAVE IC-bol adatokat akar olvasni, 
ezert orajelet general. Ez alatt a SLA¬ 
VE adatokat kiildhet a MASTER IC- 
nek. A MASTER IC minden olvasott 
bajt utan ACK jeilel nyugtaz. Az atvitel 
akkor fejezodik be, ha a MASTER to- 
vabbi nyugtazast mar nem ad. Az adat¬ 
csere vegen a MASTER a buszt STOP 
feltetel generalasaval felszabadithatja, 
de a MASTER tovabbi START felte- 
telt (ismetelt start) is generalhat. Erre 
akkor lehet sziikseg, ha masik SLAVE 1 
megcimzdse, vagy irasi/olvasasi irany 
megvaltoztatasa vdlik sziiksegesse. 

Az I 2 C-busz atfogo leirasara itt nem 
vallalkozhatunk. Reszletes magyar 
nyelvu leirasa jelent meg a Rddiotech - 
nika 1997-es evkonyveben, illetve en- 
nek cimjegyzekeben tovabbi forrasok 
olvashatok, de az INTERNET-rol is le- 
tolthetok a pontos informaciok. 

A 18. dbra kapcsolasi rajzan alkal- 
mazott PCF8583 is a PHILIPS ceg ter- 
meke. A PCF8583 integralt aramkor 
cime 11|0| 1|0|0|0|A0|R/-W|. Ez a cim 
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2 darab azonos IC kbzos buszra valo 
csatlakoztatasat teszi lehetove. A va- 
laszthato cimbit a Ji ill. J 3 jumpeiral 
jelolheto ki. Mivel az aramkoriinkben 
2 db PCF8583 talalhato, ezert ktilso 
cimdekoder nelkiil csak egy dai ab 
megepitett karty at lehet a kozos buss ;on 
iizemeltetni. A PCF8583 van egy nyi- 
tott kollektoros -INT (aktiv alacsony 
szintu) kimenete is. Az IC minden 
Iizemmodjaban kepes ennek a kimer et- 
nek aktivizalasara. Az inteligens MAS¬ 
TER eszkoz beallitja az INT-keres fel- 
tdteleit, es ez utan szabadon vegezheti 
a sajat tevekenyseget. A PCF8583 rna- 
gara hagyva, 10...50 mA-os aramrnal 
mukodik, ill. orzi a rabizott adatokat, 
majd az elore meghatarozott feltetelek 
teljestilese eseten -INT-keressel ertesi- 
ti az inteligens eszkdzt. A -INT kirne- 
net 1,6 mA elnyelesere kepes. 

A PCF8583 IC 256 bit statikus 
RAM-celMt tartalmaz. A 010H...0FFH 
memoriacfmd helyek mindig csak 
adattarolasrahasznalhatok. Amemdria 
elso 000H cimu bajtja a Control/status 
register. Ebben a bajtban lehet az di- 
lonbozo uzemmodokat, megszakf asi 
felteteleleket stb. beallitani. A kovetke¬ 
zo 7 bajt (cime 001H...007H) oraiiztm- 
modban foglalt. Event Couter tizem- 
modban ebbol a hdtbol harom bajt (ci¬ 


me 004H...006H) szabad RAM. Abban 
az esetben, ha alarm megszakftast nem 
akarunk hasznalni, akkor a fennmaradc 
8 bajt (cime 008H...00FH) minder 
uzemmodban szabad RAM lesz. Eveni 
Counter uzemmodban is szabad haroir 
bajtnyi RAM (cime 00CH...00EH), 

A PCF8583-al torteno adatforga- 
lom kicsit eltdr a fe nt leirt alapoktdl. E 2 
az IC 256 hozzaferheto memoriacellat 
tartalmaz, ezert mindig meg kell mon- 
danunk, hogy hoi akarjuk kezdeni a 2 
frast vagy olvasasast. Ha blokkosar 
Irunk vagy olvasunk, akkor a belsc 
cfmszamlaloautomatikusan eloallitja £ 
kovetkezo cimet, Chat csak a kezdocf 
met kell megadni. Irdskor a helyzet vi- 
szonylag egyszeru. START feltetel 
utan kikuldjiik a Sl^AVE cimet (kiegd- 
szitve R/-W = 0 bittel), ACK valass; 
utdn kikuldjiik a memoria kezdocfmere 
vonatkozo 8 bites cimet, ACK vdlass: 
utan a kezdocimto l kezdve tetszoleges 
szamd bajtot lrhatunk a SLAVE egy 
sdgbe. A belso cimszamlalo mindig 
inkrementalodik, tehat 256 lepes utar 
mar az addig kiirt adatokat modositjuk 
Az adatok kiirasat a MASTER STOF^ 
feltetel generalasaval, vagy ismetel; 
START-tal zaija. A kezdocimtol valo 
olvas&s egy kicsit bonyolultabb. 
START gener&laSa utdn kikuldjiik a 
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SLAVE cimet (kiegeszitve R/-W= 0 
bittel), ACK vdlasz ut£n kikiildjiik a 
memoria kezdbcimere vonatkozo 8 bi¬ 
tes cimet, ACK v&lasz ut&n ismbtelt 
START feltetelt generdlunk, majd is- 
mbt kikuldjuk a SLAVE cimet (kiegb- 
szitve R/-W= 1 bittel), ACK vdlasz 
utdn tetszbleges szdmu bajtot olvasha- 
tunk ki a SLAVE egysegbbl (a cim- 
szamldlb az elbbbiek szerint inkremen- 
talodik). A folyamatot STOP feltetellel 
zdrhatjuk le, vagy ismbtelt START fel¬ 
tetellel valtoztathatjuk meg. 

5.1. Az aramkor megepitese 

A kbt darab PCF8583 I 2 C IC-vel ke- 
szillt kartya nyakja ketoldalas. A for- 
rasztasi oldal rajzolata a 79., az alkat- 
reszoldale a 20. abran lathatb. Egysze- 
rusbge folytan megepitbse kezdbknek 
is ajanlhato. Beiiltetes elbtt a panelt erbs 
fennyel atvilagftva vizsgaljuk meg, hogy 
nincs-e rajta gyartasi hibabol szarmazo 
zarlat vagy szakadas! Elso lepesben a27. 
abra alapjan az RC- elemeket forrasszuk 
be! Az ellenallasokat ne csak a szinkod 
alapjan azonositsuk, hanem ohmmerovel 
meijiik meg! A forrasztashoz pisztolypa- 
kat ne hasznaljunk, mert az tulhevftheti 
es leszedheti a foirszemeket! 

A gondosan es esztetikusan ossze- 
szerelt aramkort a kapcsolasi rajzzal 
osszevetve mbg egyszer ellenorizziik, 
hogy nem kovettlink-e el valami hibat! 
Fokozottan iigyeljlink az IC-foglalatok 
pozicionalasara! Az ilzemi tapfeszultseg 
I 2 C-busz aktfv allapotaban 2,5...6 V, in- 
aktfv allapotaban 1...6 V kozotti erteku 
lehet. A tapfeszultseg abszolut maximu- 
ma-0,8...+7 V, az aramfelvetele 50 mA. 
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'8583 IC aramfelvetele aktiv 
(fsci = =? 100 kHz) max 
inaktiv allapotban (f^j = 0 , 
V) 10...50 mA, (fsci = 0. 
2... 10 mA. Az bra-iizembdu 
lenorzesere busz nelkiil is van 
Az -INT vonalat egy kb. 1 [) 
enall&ssal kossiik ossze a + 5 
:£pfesziiltseg bekapcsolasakor 
i itikus RESET az brat ugy ini- 
hogy az az INT kimenete i 
es, 50% kitoltesi tenyezbj 3 
[, amit tobbfble mbdon in- 
illetve mas celra orajel- 
Jhasznblhatunk (pi. frekvenci- 
Ibalapnak). Aki rendelkezilc 
pontos (legalabb 10 -8 pontos- 
iribdusidb-mbrbsi lehetosbg- 
C 2 trimmerkondenzdtorral az 
nafrekvenciajat behangolhat- 
nincs kellben pontos merbs 
, az prbbalja ki bs jegyez 
! a trimmer milyen irany 
valtozast okoz, illetve hoi 
£ltozas iranya. Az igazi beal 
g ora uzemmodban tobb ords 
intervallumok megfigyelese 
Isanak a pontosido-jelzessel 
jvetbse alapjan tortenhet. 


sege, 


hogy i 


5.2. Variaciok 


A kartyan negy jumper taldlhatb. A Ji 
J 3 jumper] el az IC-k cimei dllithatok \ 
kfvdnt alhpotba. PI. Ji/2-3 „0”-ds egy 
sbg es J 3 / -2 „l”-es egyseg, vagy for- 
dftva. Figyelem: egy buszra, csak kbt 
ktilonbozb SLAVE-cimu elem csatla^ 
koztathatc, ezbrt a kbt jumpemek ellen 
tetesen kell elhelyezkednie! Ebbol ko 
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vetkezik, hogy a kdrtydbol a buszn 
csak egy darab ftfzhetb fel! P, J 2 ill. L 
jumper 2-3 dMsban a hozzi Uatozc 
-INT kiimenetet kapcsolja a vonalra. 

A CSA, CSB otpolusb csatlakozo- 
val az I 2 C-b jsz alakithato Id. Az 552 
STARTER dirty 6 n nbgypblusu I 2 C- 
csatlalkozb tal^lhato. lit az -INT vona] 
csatlakoztatasat kiilon kell mogvalbsf 
tani. A 80C552-es IC-t mai eleve fel- 
keszitettbk I C-s komrnunil ;acibia, <le 
I 2 C-vezbrlbs mas intelligens eszkozzel 
is megvalbshhato. 

Ezzel a vbgere brttiink a 8(C552-es 
mikrokontrolleres fejlesztoi kbmyezel 
ismertetbsbnek. Termeszetesen a tbma 
ezzel egydlta an nines lezdrva, hiszer a 
szoba johetb alkalmazasok sokisaga 
mindig mast Idvanna, mint amit a szer- 
zok a legjobb szandeku e szeiint kozz^- 
tehetnek. Ha valakinek gone ja van ez¬ 
zel a temavai, illetve szeretne bevebb 
informacibt kapni, vagy a rendszer-e 
programot iratni, tizletiinkben keszsb- 
gesen allunk arendelkezbsere 

Erdemes figyelni a Radiotechnika, 
ill. a Hobby Elektronika cikkeit is, mert 
a szerzok fejlesztesi tervei kbzt tobb 
olyan aramkor szerepe , melyek ezt a 
kontrollert al kalmazzbk. Me gem item 
itt az RT 2000/5., 6. sz imal an kozblt 
mikrokontroll^res visszl angositot vagy 
peldaul a csucsbrtek-kiriere\ flbs ldv(j- 
zerlbsmerot. Ezek egysbgcsomagkent 
az iizletunkben megvdsjirolhitbk. 

Mindenrol naprake^z informaci()t 
olvashat a honlapunkon, meiyrol meL- 
lesleg a fenti es sok nas, mbg nem 
publikak temihoz tart 020 szc fi ver sz<i- 
badon letolthe to. 
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ELEKTROHIKUS MEROMUSZEREK ra 

ELEKTRONIKAI EGYSEGCSOMAGOK (©) 

mmmm SZAKUZLETE AOASVETEL I urban elektronika! 


H IIDDAU Cl CISTD^kJIISA Budapest VII., Dozsa Gyorgy ut 16. (Dozsa-Jobbagy sarok) I 

UKISArR CLCIVI KUrtllVA Kft. Tel./fax: 322-8892 Nyitva: H-P 10-17 oraig I 


[ft HEWLETT PACKARD SIEMENS TEKTRONIX ROHDE&SCHWARZ El$G 



SZAM1TASTECHNIKA 


JrK 2000 
E:K 2000 
IzK ’94 
l=K ’94 
Uj tdma 
RT ’99/11 
Uj tdma 
£K ’99 
FK*99 
Oj tdma 
Oj tdma 
Uj tdma 
RT ’99/1 
RT’99/10 
[=K ’99 
£K’94 
HE ’99/9 
Uj tdma 
Uj tdma 


RT 2000/7 
Uj tdma 
HE 2000/4 
HE ’97/8 
HE 2000/3 
RT ’97/3 
RT ’95/5 
RT ’97/1 
£K ’92 
|K ’92 
Oj tdma 
Uj tdma 
Uj tdma 


egysegcsomag 


egysegcsomag elesztve 

PC szkop (DSO) . - 49 000 Ft 

Tdp a szkbphoz. - 4 500 Ft 

IBM 1C teszter . 9 800 Ft.13 500 Ft 

IBM EPROM dgetok . - . . 17 500/24 500 Ft 

PlCdgeto. - ...5 500 Ft 

EPROM emulator. - 8 900 Ft 

EPROM toria . 5 500 Ft ..7 500 Ft 

80C535 fejlesztorendszer. 18 500 Ft. 22 500 Ft 

80C535-hoz modulok . 950 - 4 500 Ft. 

80C552 mikrokontroller kartya . 8 900 Ft. 10 900 Ft 

Z80 CPU kartya . 7 900 Ft.9 900 Ft 

8 csatomds mdrdsadatgyujtd . 7 500 Ft.9 900 Ft 

IBM printerport dupldzo . 3 500 Ft.-.. - 

Optocsatolt RS-232 adapter . 3 500 Ft. 

Reids, optbs kdrtya . 4 500 Ft. - 

I/O kdrtya 48 vonal . 7 500 Ft. 9 500 Ft 

4 triakos kapcsolb RS-232 portra . 3 500 Ft. 

IIC buszos 161/0 . 3 500 Ft.3 900 Ft 

IIC buszos ora ds esemdnyszbmlalo ... 3 000 Ft ..3 500 Ft 


ZENE - HANGTECHNIKA 


Visszhangosftb.7 900/10 900 Ft 

DQLBY-surroundHIFl-eloerbsftbvel.8 500 Ft 

ERTR3el6er6sitbmonb/sztereb .. 800/1 500 Ft 

HfFI -sztereb elberbsftb TDA1524 . 2 900 Ft 

RIAA korrektor IC-vel. 1 500 Ft 

Fuzz box dinamikus torzitd . 2 900 Ft 

HDST-3 hard torzito. 2 900 Ft 

Zenekari kever<5 . 9 800 Ft 

14 W monb er6sit6 . . 900 Ft 

14 W sztereo erosito ..1 800 Ft 

18 W mond erdsi'td kocsiba.1 800 Ft 

2 x 12 W profi erdsi’td kocsiba.2 900 Ft 

24 W mono erosito kocsiba ..,2 900 Ft 


EK ’92 2 x 40 W sztereo erosito.2 900 Ft 

£k *92 100 W mon6 erositd .2 900 Ft 

RT ’94/12 QUAD 405 HIFI-er6sft6 .3 900 Ft 

£k ’97 300 W VMOS HIFI-er6sit6 .9 800 Ft +FET 

£K ’97 Vddelem vdgfokokhoz.2 500 Ft 


FENYTECHNIKA 


RT ’98/11 8x8 Fdnymdtrix.3 500 Ft + LED panel 

£K ’93 Futdfdny 8 bites TTL kimenet .2 500 Ft 

HE ’99/9 PC vezertdsu futdfdny nx4 Idmpa.3 500 Ft 

HE ’99/10 Futdfdny nx4 Idmpds, 220V-ra . 3 500 Ft 

HE ’94/11 Fdnyorgona, 3 esatomas ..... 3 500 Ft 

EK ’92 Mon6 kivezdrldsjelzd LED-es. 1 900 Ft 

HE ’96/7 Sztereb kivezdrtdsjelzd, fluoreszeens. 4 500 Ft 

Uj tdma Intelligens sztereb kivezerldsmero .1.. 7 500 Ft 

HE ’92/8 Knight rider futbfdny .2 500 Ft 

Uj tdma Diszkbvillogb stroboszkop.3 500 Ft 

Uj tdma Teljesitmdnyszabdlyzo 220 V/6 A. 1 900 Ft 


HOBBI ELEKTRONIKA 


^K ’95 DallamgenerdtorZ80-nal .2 500 Ft 

l=K ’95 - DallamgenerdtorUM66Txx..950 Ft 

l=K ’95 Multiszirdna: 4 hangti ..950 Ft 

ErK ’95 Hangutanzb: kocsi, rap, vizesobogas. 1 900 Ft 

HE ’94/1 Hbfokszabdlyzb. 3 500 Ft 

HE ’95/11 Analbg szovegtdrolb .3 500 Ft 

Uj tdma Szabdlyozhatb tapegysdg. 2 500 Ft 

HE ’97/6 Idbzitb 1 ...109 percig.2 500 R 


MUSZEREK 


Kdpmintagenerdtor.2 900 Ft 

PAL kbder a kepmintagenerdtorhoz. 1 900 Ft 

Fuggvenygenerator.7 500 Ft 

Logikai analizdtor oszcilloszkbphoz . 9 500 Ft 

Frekvenciamdro, TTL bemenet, 25 MHz .5 500 Ft 


Az egysegesomagok arai az AFA-t tartalmazzdk. Az arvaltozttitas jogat fenntartjuk. Arlista az Intemeten: http://urbanelektronika. elender.hu 


Csomagkiildo szolgalat. Rendeles: levelben, telefonon vagy taxon. Tel./fax: 322-8892 Levelcim: 1656 Bp.. Pt. 50. 
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Hazugsat: vizsgalok 

Nagymate Csaba, Roir ioz Eela A Is mosmernokok 


Evkonyviink ezen frasaval egy igen er- 
dekes , s egyben vitatott teriiletre te- 
vedt: az elektronikus hazugsagvizsga- 
lok mukodeset igyekszik altalanosan, 
majd egy konkret kiserleti berendezes 
segftsegevel bemutatni. Tulajdonkep- 
pen mdr a cim sem jo, hiszen a polig- 
raph nevre hallgato berendezesek sem- 
milyen hazugsagot nem vizsgalnak, hi¬ 
szen a nem igazmondas tenye onmaga- 
ban nem generalfiziologiai elvdltozast. 
Tekintsiik tehat az elnevezest olyan te- 
vesen rogzult szohaszndlatnak, amivel 
szdmtalanszor talalkozunk az elektro- 
nika teriileten is. „Az igazat mondd, ne 
csak a valodit” mondja akolto is, csak 
hat ki donti el mi az „igaz” es mi a 
„valodi A ? 

Igazsag-hazugsag - mint filozofiai 
kategoria - megitelese tortenelmi ko- 
ronkent es tarsadalmi berendez^sen- 
kent igencsak valtozott. Hiszen ha a 
hazugsagot egyfajta tulelesi strategia- 
nak tekintjuk, elitelheto-e az, aki csa- 
ladja, szerettei ellatasa vagy vedelme 
erdekeben tette/teszi, ugyanakkor a na- 
pi politikai csatarozasok onjelolt profe- 
tai igazmondasat a valasztopolgar ha- 
mar szembesiti cselekedeteiVel, s so- 
rolja a kozismert biologiai szohaszna- 
lattal a gerincesek avagy gerinctelenek 
torzsebe. Valtozobanaz orvosi, iigyve- 
di ,Jcegyes hazugsag” int^zmenye is, 
hiszen a XX-XXI. szazad homo sapien- 
senek alanyi joga az ot erinto kerdesek 
igaz voltat megismemi. S maris eljutot- 
tunk a hazudik vagy elhallgat fogalmak 
jelentesbeli amyalatanak felismerese- 
hez. 

Barmennyire is izgalmas is a terii- 
let, a szerzoknek nem szandekuk a 
pszichologia ezen kerdesekkel foglal- 
kozo rejtelmeiben elmelyedni, de nd- 
hany fogalmat sziiksegszeruen illik 
megmagyarazni, ertelmezni. A beve- 
zetonk legelejen megallapitottuk, hogy 
a hazugsag direkt modon nem merheto. 
Ha azonban a hazugsag felelmi reakci- 
okkal parosul, akkor bizonyos fiziolo¬ 
giai jellemzc5k megvaltoznak, am it mar 
tudunk regisztralni. Ugy gondoljuk, 
hogy a jelenseg ha kicsiben is majd- 
nem mindenki szamara ismert: hazu- 
dok, mert felek a leleplezes kovetkez- 
menyeitol, hevesebben ver a szivem. 


izzad ahomlokoni, remeg 2 xrdsm stb. 
Ezt a hatasmeclnrizrnusi vdar ely til- 
tott vagy bunnsl erhel; eselecedet is 
kivalthatja, de e tilnctcc ftiggenek az 
illetotudati allapoaio es neg szamos, 
itt nem reszletezett kb nil nenyi ol. 

Erthetb teMl, liegy \z m. elektro¬ 
nikus hazugsagvi 2 ;sgal 5 k dkamazasa 
gyakori vita targya A* biztonsagi es 
igazsagiigyi teriilet ir unka:arsai es- 
kiisznekrajuk, irig masok (koztik sza- 
mos pszicholo giisO azt tartjidc, hogy 
ezen eszkozok ahpelve dhiMzott, tu- 
dominytalan. Sot jogasz aeclig a ha- 
zugsagvizsgilo tnsznal itit az egyeni 
szabadsag megseiltwhek tekiriti. 

Talankissd tiosszara ayu t beveze- 
tonk a problems os S2;ei;ett volta; szeret- 
te volna erzekeltetni, s ova ir teni min- 
denkit bizonyo s 1 r en :s er s d 1 r < ii 1 yekbol 
levonhatd kovetke ileleselc komolysa- 
gatol. 

Egy kis biologia 

A hazugsagvi 2 :sgal 5 k: a ajakiepitesben 
negy fontos fiz xflogiai valtozast mer- 
nek egyidejuleg: a verr yomas-pulzus- 
hullam valtozasat, a rnellkc si es a hasi 
legzesvaltozast, valamLit .a galvanos 
borreakeiot [ 1 ]. 

Az elso eset 3 en 1 ver, air elyet a 
sziv pumpal az eg( 5 iz v,n ceresztiil, 
allando nyomas alatt van, az aram- 
lasat akadalyozo sokfe e erchek afiigg- 
venye: averedenyel: rugit iruissaganak, 
akeringet^ simaizinolc iisszehuzodasa- 
nak, stb. Ezanyomjsiinpulz ishullam- 
szeruen vegighalac! a vegt£ gok verede- 
nyein a borfeliiletig, aid ujj il is kita- 
pinthat 6 ;pl. acsuklo vttfcrtii. 

A legzesvaitczas: is e^yfzjta izgal- 
mi allapot valtja \d MellSzive a bonyo- 
lultnak tun 6 or\ r o 5 i magy arazi itot az un. 
pneumograph i lz illetd legzes mintajat 
meri. Erz^keMieni a vizsga t szemely 
mellkasara es/vagy a hisri rcgzftett, 
levegonyomas akitt al 16 specuiJis gu- 
miballonos 6 v szalgsl. 

Fere 1888 -t <111 megiigyjlie, hogy 
amikor gyenge egyenaranimal taplalt 
elektrodapart a icrhiip eri it rz aram- 
korbe kapcsolt regiszlialc ga]vaiome- 
terkilengese iz^almi es erzelni allapot 
kozvetlen hatas ai tiikjcizL /ize ta aku- 
tatasok nagy resze a.2: dekiiomos akti- 


vitas es az izzadsag altal megvaltozott 
b6rellenallas osszefiigges^re iranyul. 
Az un. GSR (Galvan 5kin Resistance) 
elmelet a csalas kimutatdsara szolgdl 
elektrodak segftsdg^vel, amelyeket az 
ujjhegyre helyeznek, mivel az a teriilet 
v tiikrozi leginkabb az idegrendszer test- 
homerseklet-szabalyozastol fuggetlen 
szimpatikus aktivitasat. 

A GSR-valaszok tartomdnya 
100 Q-tol 50 k£2-ig valtozik. A laikus 
koztudatban ez az egyetlen ismert, Jia- 
zugsagvizsgalo” eljlras. 

Ennel sokkal ke vesbe kozismert,* de 
igen erdekes az un. plethysmograph el- 
ve. A meres valamely testszbvet opti- 
kai ateresztokepessdgenek vdltoz^san 
alapszik. Az atldtszosag attdl fligg, 
hogy mekkora vermennyiseg van az 
adott szakaszon. (A szerkeszto meg- 
jegyzese : ezen elv alapjan mukodnek 
egyes pulzusszamm^rok erzekeloi is. 
Egy konkret, ujjbegyet kbzrefogo inf- 
ravoros fotokapun alapuld, PC-hez il- 
lesztett pulzusszammer6t a Hobby 
Elektronika 1996/9. szdmdban mutat- 
tunk be.) A verben szegeny szovet at- 
tetszosege osszehasonlitasi alapul szol- 
gdl es a noveked^se kdt tdnyez6tol 
fiigg: 

- a vermennyiseg 611and6sult nyu- 
galmi allapotatdl, 

' - tovabbi atmeneti valtozasoktol a 
nyomaspulzusnak megfeleloen. 

A meres ugy tort^nik, hogy a 
pietysmograph allandd f^nyt bocs^t it 
a szovet adott szegmensen (pdldaul az 
ujjon), a szovet belsejebol visszavert 
(szort) feny intenzitasvaltozasa megfe- 
lel a veraramdnak, amelyet erzdkeld 
mer es erosites utan a mtf szer regisztral. 

(A szerkeszto megjegyzese: dr. Stri¬ 
ker Gyorgy magyar fizikus 1938-39 
koriil az Associated Research-nel taska 
mdreture modemizaltai korabban szo- 
banyi meretu, nehezkes, Keeler-fele 
polygraph-ot, amelyet ez utin - tobbek 
kozott - az FBI is dvtizedekig hasz- 
nalt.) 

Osszefoglalva megallapithatjuk, 
hogy a poligraph egy olyan vizsgalo 
berendezes, amely kiilonboz6 stan¬ 
dard, valamint kiegdszito modulokbol 
epiil fel, mely modulok egyidejuleg 
tobbfele fiziologiai jellemzd viltozasit 
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1. abra 


merik. Kiegeszito modulok tekintete- 
ben ndhariy 6 ve ismert a szivritmus fi- 
gyeldsenek elve, vagy,a hanganaliza- 
las. A szakemberek ezert tekintik jaru- 
lekos informacionak ezen ut 6 bbi vizs- 
galati modszereket, mert megbfzhato- 
saguk erosen ketseges. 

Mint lattuk, a detektorok a pszicho- 
logiai stresszt tudjak memi. Alapjaban 
az eszkoz megkulonboztetest tesz kii- 
lonbozo tipusu hatdsok kozott, amelyet 
sok kutato a stressz pontos kimutatasd- 
nak vdl. Az ertekelo tanulmanyok a 
hatasos alkalmaz&s sikerdt kozvetftik, 
de azdrt emlekeztetniink kell arra, hogy 
nagyszamu ertdkelt kiserletre van 
szlikseg es az effele berendezes hasz- 
nalatdban mindig nagyfoku hibalehe- 
tdsdg rejlik. 

A hazilagos megvalositas leheto- 
segei 

A tovabbiakban a tisztan elektroniku- 
san megvalosithato hanganalizatorra 
ldtunk egy amatdr pdldat, ami azdrt egy 
jatdk drdekessegenel tobbet nyujt kf- 
serletezd kedvu felhaszndlojanak! 

Az alapelvek bemutatasanal emli- 
tettiik, hogy a legismertebb vizsgalati 
elj£r£s a bdrellenallasmeres. Lapunk 
hasabjain is iddrdl-iddre feltunik a 1 6 - 
ma egyszerd feldolgozdsa. A kezdd 
aramkorepitoknek ajanljuk a kovetke- 
zo kapcsolast, mely sikeres utandpitds 
utan azonnal iizemszeruen mukodik. 
Mivel a fdhangsulyt az ujdonsagnak 
hatd, hanganaliz&tor-elven mdrd 
stresszvizsg&latra szeretndnk helyezni, 
a bdrellenallasmdrot csak alapjaiban is- 
mertetjiik, es elkeszitesi utmutatast 
sem adunk hozza. 

Utobbi kapcsolasi rajza az 1. abran 
lathatd. A ket mtiveleti erdsitdvel mu- 
kodo aramkor kdt kijelzdsi lehetosdg- 


gel rendelkezik, s mint ilyen, nemileg 
ujat nyujt a m£r ismert tdm&ban. Eld- 
szor a vizsgalt szemely kozvetlen reak- 
ciojat mutatja, masodszor altalanos 
„kedelyallapotat” hosszabb ideju atla- 
golt bdrellenallasmeres segitsegevel. 
Merovezeteknek ket szigetelt flexibilis 
vezetdket hasznaljunk, amit kdt ujjhe- 
gyen vagy egy ujj es a csuklo kozott 
rogzittink. A kapcsolas ket db 9 V-os 
elemrol mukodik. A telepes taplalas 
egyreszt eletvedelmi eldfrds, masreszt 
a „pacienst” nem irritalja a haldzati fe- 
sziiltsdg jelenlete. A bemeneti ellenal- 
lasvaltozast Ai muveleti kovetd erdsitd 
kozvetiti az M merdmuszerhez, amely 
alaphelyzetben kdzepallasu. Ez az el- 
sddleges kijelzes tehat azonnali reakci- 
ovaltozast jelez. 

Az A 2 muveleti erdsitd egy integra- 
16 fokozat, aminek segftsdgevel a kap¬ 
csolas a szemdly atlagos „borellenalla- 
sat” jelzi, termeszetesen kimeneti fe- 
szultsdg form£j£b 2 Ln. Az integralasi ido 
az R 5 , C 2 , C 3 ertekektol ftigg. A kime- 
nethez egy univerzalis merdmuszer 
csatlakoztatandd. Az antiparalel kap- 
csolt diodak (Di, D 2 ) szerepe a limita- 
las, lgy gondoskodnak a gyors alapbe- 
dllitisrol. 

Az aramkor egyfajta „lustasagat” a 
Pi-el szabalyozhatjuk. Minthogy abdr- 
eilenallas emberenkdnt kiilonbozd, 
sziiksdges lehet as: eleve izzadds kdz- 
hez Ri erteket hozzaigazitani (csok- 
kenteni). Ha nem csak kiserleti jatek- 
nak szanjuk a kis kapcsolast, akkor cel- 
szeru Ri helydre potenciomdtert bedpf- 
teni. 

A hanganalizator 

Az elnevezes tefmeszetesen nem egy 
hangfrekvencias rtomanyban iizeme- 
lo spektrumanalizitort jelent ebben az 


esetben, hanem annak egy igen szuk 
tartomanyra egyszerusitett specialis 
valtozat&t. De mirdl is van szo? Ame- 
rikai katonai kutatdk a hadsereg pszi- 
chologusainak elvi megfontolasai alap- 
j^n kezdtek az emberi hanggal foglal- 
kozni azzal a cdllal, hogy a kihallgata- 
sok sordn mennyire „vethetd be” a ha- 
zugsag kimutatdsara. Az emberi be- 
szedhang alapveto frekvenciatartoma- 
nya 90...2000 Hz, 6 s normal esetben 
8 .,. 12 Hz-es mikrorezgessel modulalt. 
Ez utdbbi osszetevd altalaban mas 
hangosszetevdk miatt fedett, de a NA¬ 
SA kutatoi szerint ez a mikrorezges 
elektronikai uton kimutathato es mer- 
heto. 

Az elmdlet szerint amikor az ember 
stresszhelyzetben van, akkor ez a mik- 
rorezgds nagyban lecsokken. Az ideg- 
rendszer felkeszfti a testet a v 6 szreak- 
ciora, ami a pupilla tagulasat, a vegta- 
gok fokozott verellltasat, es az izmok 
megfesziileset eredmenyezi. Miutan a 
hangszalak alapvetden izomszovetek- 
bol allnak, azok szintdn megfeszulnek 
es a mar emlitettmikrorezg 6 s (tremolo) 
megszunik vagy amplitudoja jelento- 
sen csokken. Tehat ha a mikrorezgesek 
valtozasat ki tudjuk mutatni, az ossze- 
fuggdsbe hozhato a vizsgdlt szemely 
stressz-allapotaval. Vigydzzunk: a 
stresszhelyzet nem egyenlo a hazug- 
saggal, mint azt a bevezetoben tobb 
oldalrdl is megvilagitottuk! 

Ugyanakkor az egyik amerikai 
egyetem pszichologusai allitjak, hogy 
nines bizonyitdk arra, hogy a mikrorez¬ 
ges valdban a hangszalakban keletke- 
zik-e. Nos, ezt a vitat hagyjuk a fizio- 
ldgusokra es a pszichologusokra, es te- 
kintslik meg a 2 . a abran a normalis 
emberi hang (alacsony stressz) hullam- 
formajat! A 2.b abra ennek spektralis 
felbontasdt mutatja. A kovetkezdkben 
bemutatando Hangstressz-Analizator 
egy kismeretu, konnyen leolvashato, 
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3. abra 

hordozhatd muszer. A megvalosftott A kapcsolas mukodese 
analizator az ezen a teriileten elfoga- 

dott Debtor 6s mas cegek elvi fejlesztd- A hangstressz-analizator alapmukode 

sdtkoveti. s£t a 3. abra tombvdzlata, mi'g a jellem 
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zo hullamformakat a 4 . d&ra mutatja. 
Mindjart az elejen nezziik meg a 4. 
abranak azt a reszletrajzat, amit a kap- 
csolas M2 pontjan (Um 2 ) lathatunk! A 
bemeneti hangjelben a mikrorezgesek- 
nel kozelebbi kozbenso amplitudocsu- 
csokat latunk, osszehasonlitva a nor¬ 
mal beszed csucsaival. Ennek a kesob- 
biekben fontos szerepe lesz. Az ossze- 
tett hangjel erosftes utan egy s£vszuro- 
be jut, amelynek az a feladata, hogy a 
szamunkra kozombos zajosszetevoket 
kiszuije. Az aktivszuro savkozepi frek- 
venciaja kb. 600 Hz. Az egyeniranyito 
fokozat utan egy egyutasan egyenira- 
nyitott jelet kapunk (4. abra EU-t resz- 
lete). 

Ezt egy ujabb szuro, egy 150 Hz-es 
toresponti frekvenciaval rendelkezo 
alulatereszto koveti. Amint latjuk, egy- 
re inkabb a mikrorezges komyezetere 
szukitjiik az erintett savot. E fokozat 
kimenete egy Schmitt-triggert vezerel, 
amelynek kimenete ertelemszeruen 
negyszogjel (U B -t abra). Ez utobbi egy 
monostabil aramkort indit, amely 
1,5 ms-os impulzusokat allit elo (Uc-t 
reszlet). 

A monostabil impulzusai egy 
20 Hz-es alulatereszto szuron keresztiil 


haladnak at, majd egy 10... 12 Hz-es 
savszuro kovetkezik, ami utan mar 
minden a mikrorezgesek jelenletetol 
fiigg. Az utolso savszuro utan a jelet 
ketoldalasan egyeniranyitjuk es egy in¬ 
tegrate fokozattal atlagoljuk. Abban az 
esetben, amikor a mikrorezgesek surun 
kovetik egymast, a beloliik kepzett at- 
lagolt egyenfesziiltseg egy etere bealli- 
tott kliszobertek foie emelkedik. Mikor 
az integralt feszultseg pozitivabb a re- 
ferenciaszintnel, a kijelzoegyseget al- 
koto LED-ek meghatarozott sorrend- 
ben vilagitanak. A 4. abra Uic 3 /i-t resz- 
lete azt a helyzetet mutatja. 

Az aramkor teljes kapcsolasi rajzat 
az 5. dbran lathatjuk. Jollehet ez a be- 
rendezes az emberi szervezettel nem 
keriil galvanikus kapcsolatba, a tapel- 
latasat celszeruen telepekkel oldottuk 
meg. A 9 V-os telepbol IC 2 /c*nesterse- 
ges telepkozepet letrehozva 4,5 V-os 
tapfesztiltseget allit elo. Amennyiben a 
bemeneten elektretmikrofont szeret-^ 
nenk hasznalni (M7-es pont), ugy an- 
nak tapellatasarol az Ri, R 2 , Ci aram- 
kori elemek gondoskodnak; ekkor az 
Ml , M2 pont osszekotendo. Egyeb jel- 
forrast pi. telefon pick-upot, dinami- 
kusmikrofont,magnokimenetetstb. az 


M2 pontra kell vezetni. Tekintve az 
igen kicsi bemeneti jelszintet, ICi/d egy 
nagyerositesu fokozat, melynek kime- 
-nete ICi/a kore epult alulatereszto szu- 
rot taplalja. A Di egyutasan egyenira- 
nyitja a jelet, hogy kinyeijiik az alap- 
modulalo frekvenciat. Az ICi/b mint 
alulateresztd aktiv szuro kb. 150 Hz-es 
tordsponti frekvenciaval es 18 dB/ok- 
tav meredekseggel a mafasabb harmo- 
nikusokat szuri ki. Az ICi/c Schmitt- 
triggere az alaprezgest meredek elu jel- 
le alakitja at, amely lgy mar alkalmas 
IC 4 (LM3905) meghajtasara. A preci- 
zios idozito, amely az LM122, -222, 
-322 es LM2905, -3905 csalad tagja, a 
kozismert 555-os iddzftonel pontosab- 
ban es kiilso hatasoktol (tapfesziiltseg- 
es hdmersekletvaltozas) kevesbe za- 
vartatva dllitja elo a 1,5 ms-os impul- 
zusoj^at. Ahogy azt a 4. abra Us-t es 
Uc-t reszleten latjuk, a Schmitt-trigger 
jelenek meredeken emelkedd oldala in- 
ditja a monostabilt. 

Az erdeklodd ol vasok szamara a [2] 
alapjan, a 6. abran bemutatjuk az IC 4 
vazlatos belso felepiteset, idodiagram- 
jat, valamint tokbekotesdt. Ezekbol ^z 
latszik, hogy az IC-t itt a klassziku£ 
alapkapcsolasaban hasznaljuk. Az 
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1,5 ms-os impulzussorozat IC 2 /A alula- 
tereszto szurtfn halad keresztul, amely 
eltdvolitja a hullamforma eles sarkait 
es nemileg erosfti a 20 Hz alatti ossze- 
tevoket. IC 2 /B savszurd sdvkoz^pi frek- 
vencidjat 10...12 Hz-re hangoltuk, 
amely fgy a hangkepben jelenldvo mik- 
rorezgdseket kissd erdsftve mintegy ki- 
emeli. Az IC 3 /B az IC 3 /A egy teljes- 
hulldmu egyeniranyftd fokozatot alkot, 
melynek a kimeneten a mikrorezgesek 
amplitudbjaval aranyos egyenfeszlilt- 
seg jelenik meg (4. £bra, Uic 3 i-t rdsz- 
let). Ez a fesziilts^g Ci 9 -et tolti, az ido- 
dllanddt R 32 -vel dllftjuk be. 

A LED-ek meghajtdsara az IC3/C 6s 
IC3/D komparator kapcsolasu muveleti 
erosftdk szolgalnak. Az ablakkompara- 
tor referenciafesziilts^gdt az R 33 , R 34 , 
R35 allftja be. Amennyiben a hangkdp- 
ben a mikrorezges jelen van, akkor a 
kompar&tor bejov 6 fesziilts^ge felette 
van a fels 6 referenciadrtdknek, fgy 
IC3/C kimenete +Ur-re valt, s az LDi 
zold LED vilagft jelezven, hogy nines 
stresszhelyzet. Abban az esetben, ha a 
bejov 6 feszultsdg az ablak szdlessdge- 
be esik, azaz hoi van mikrorezges, hoi 
nines, az IC 3 /C kimenete Uj-re, az IC 3 /D 
kimenete +Ui-re v&lt, fgy az LD 2 6s 
LD 3 sdrga LED vilagft, amelyek fgy a 
bizonytalan dllapotot jelzik. 


Ha a mikrorezges frekvenciai tarto- 
san nincsenek jelen, akkor a kompard- 
tor jelfesziiltsege kisebb az a s 6 refe- 
renciaszintndl, s a stresszhel>zetet az 
LD 4 piros LED jelzi, mert az [C 3 /D ki¬ 
menete -Ur-re, az IC 2 /D Limente 
ugyanakkor +UT-re valt. 

Az IC 2 /D komparator egyreszt a tap- 
egysegtol kap referenciafesz iltseget, 
mdsrdszt a 20 Hz-es szuro kimenet£r<51 
kap vezdrtest, ami m6g azzal az el 6 ny- 
nyel is jar, hogy ha nines bementi jel, 
akkor a LED-ek sem viMgftanak, meg- 
hosszabbftando a telepek elettairtamat. 

Megepites, elesztes 

Az aramkor nyomtatdsi rajzat a 7. ab- 
ran , a beiiltetdsi rajzat a 8. abran lathat- 
juk. Mar az elvi rajzndl is megfigyel- 
hettlik, hogy a kapcsolas senmilyen 
kezel<5- vagy bedllfto elemet nem tar- 
talmaz, fgy beallftasi, kezelesi r ehezse- 
gekrol nem beszelhetiink. Amennyiben 
az alkatr^szeket a dokumentacionak 
megfelel 6 en ultetjuk be 6s ug} r eliink a 
diodak, elk 6 k polaritashelyes t eiiltete- 
sere is, az aramkor szereles utiin azon- 
nal uzemszeruen fog mukodni. 

Ez amegallapftds, ugy goncloljuk, a 
komolyabb muszerparkkal nen. rendel- 
kez 6 utanepft 6 knek jelent nagy meg- 


konnyebbiilest. Termdszetesen a min- 
tap&danynal elvdgezziik a teteles mu< 
szeres ellenorzest is, amihez infrahang- 
generatorra es oszcilloszkopra volt 
sziikseg. 

Az 5. abran jelolt meropontokon 
felvett jelalakok megegyeznek a 4 . ab- 
ra megfeleld reszleteivel. Az egyes 
szurok tordsponti frekvencidj&n nem 
erdemes valtoztatni, mfg a linedris ero- 
sft 6 fokozat erdsftesdt vagy a kompara- 
torok referenciaszintjet esetleg mas- 
kepp is meg lehet valasztani. Az IC 4 
idozfto impulzusszelessege digitalis 
oszcilloszk 6 ppaLm£rve 1,49 ms volt, 
fgy ez az ertek is pontosnak tekinthetd. 
Vegiil is, ha elfogadjuk alkatreszeink 
megbfzhatosagat, akkor esupan a tap- 
fesziiltsegek helyessegertfl kell meg- 
gyoz 6 dniink, ^s az aramkor az elozoek- 
ben t£rgyaltaknak megfelelden fog 
lizemelni. 

A kijelzo LED-ek egysorban he- 
lyezkednek el, ami a dobozkeszft^st 
konnyfti meg. Att61 foggoen, hogy mi- 
lyen jelforrast (mikrofont, magnoki- 
menetet stb.) kivanunk alkalmazni, ala- 
kftsuk ki a doboz belsd elrendezdset a 
csatlakozdsi feliileteket! A ny£k ren- 
delkezik az osszes fogadb- es mdresi, 
valamint kimeneti ponttal. 

Tapasztalatok, javaslatok 

Amennyiben az analizator mikrofonja- 
ba belebeszelunk, azt tapasztaljuk, 
hogy zomdben a zold, azaz a „NormaT 
LED vilagft. A lapz^rtaig rendelkezes- 
re dllo id 6 alatt elvegzett jo nehany 
iizemeltetdsi kfserlet kissd ellentmon- 
dasos. Az aramkor az elvi megfontola- 
soknak megfeleltfen korrekt, de talln 
az elmdlet...? 

A televfzids hfrmusorok hangjat 
elemezve drzekelhetd volt, hogy ami- 
kor a bemondo besz^lt, akkor fSleg a 
„Normar’ LED vilagftott. Amikor a 
szfneszek jdtszottik szerepiiket, szin- 
ten hasonlo volt a helyzet (hiszen itt a 
nem igazmondas nem pdrosult felelmi 
reakeioval, Msd a bevezetdt). Amikor 
azonban a rekldmok hangjat vizsgal- 
tuk, akkor a* bizonytalansagot jelzo 
LED-ek is vilagftottak (taldn nem ve- 
letlen?), s 6 t meglehetosen gyakran a 
piros LED is. Vegyiik figyelembe azt 
is, hogy a r£dio, a televfzib hangmdmo- 
kei csodakra kepesek pi. a szinte kote- 
lez 6 un. lepeszajszurok beiktatasaval, 
ami ^kiiitja” a 15 Hz alatti jeleket, be- 
csapva analizatorunkat. Kezeljiik tehat 
kello kritikdval az elektronikus mediu- 
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7. abra 


8. abra 


nokat (is)! Veglil nehany kiilonbozo 
itflusu embert kertiink meg, hogy bizo- 
lyos kerdesekre adott valaszukban ha- 
mdjanak. Az eredmeny nem volt eg- 
^aktan ertekelheto. Ugy gondoljuk, eh- 
lez egyreszt kepzett pszichologus 
izakember sziikseges, masreszt szerin- 
iink figyelembe kell venni, hogy a 
lang karakterisztikaja kiilonbozo sze- 
nelyeknel mas es m&s, sot ugyanazon 


szemelynel is rovid idon beliil valtoz- 
hat. Konzult&lva hazai kriminal-pszi- 
chologus szakemberrel, a velemenye 
megegyezett az USA gyalogsagi labo- 
ratoriumaban kesziilt, a [3]-ban is meg- 
talalhato jelentes megallapftasaval, mi- 
szerint a hangstressz-eszkoz nem tobb, 
mint egy lehetoseg. Es ezt a lehetoseget. 
a hazai szakemberek nem tekintik 
mervadonak a vizsgalati modszerek so- 


raban. Mindazonaltal erdekes eszko- 
zok, amelyekkel erdemes kisdrletezni, 
fenntartva minden eddigi megfontola- 
sunkat. 

Irodalom: 

1. Poligraph Model 76480 (-GO operation 
manual, -GHO modul; -GSR modul; 
gepkonyv, 1991) 

2. Linear Databook (National Semiconduc¬ 
tor, 1980.) 

3. Popular Electronics 1980/IV. 





CUHC CL 4jC&e*4etL 6e££ Nagy valasztekban import berendezesek: CSAK A MINOSEG! 





-Hangszorok 

-hangdobozok 

-erdsftok 

-keverepultok 

-mikrofonok 

-hangszeralapok 
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NiCd-NiMH halozati gyorstolto mikrovezerlovel 

Nemeth Lajos tanar 


i/iuuiiiiini 

minimum minimum 



7. tablazat. Az CCS 9310 CB integraltdramkorkivezeteseinekelnevezese es a labak 
funkcioi 


Lab 

Megnevezes 

Funkcio 

1 

OUT1 

A hangjelzdst e!6id6z6 jelek klmenete (5 V, 550 Hz) 

2 . 

WATCHDOG 

A toltest vez6rlo *16 kHz-es impulzusok kimenete 

3. 

TST 

Nem felhaszrtelbi kivezetes, a gy^rtd sz6m£ra a bemeteshez 

GND 

4. 

RST 

Uj program inditesa elott 18 ms alatti torteshez szuksdges pozi- 
tiv bemenet 

5. 

GND : , 

A tepfeszults^g negativ pontja (test) 

6 -12. 

TST 

Nem felhaszn^ldi kivezetesek 

13. 

OUT2 

A piros szinu LED-et meghajte kivezetes (aktfv ^llapotban +5 V) 

14. 

Vdd I, 

A +5 V-os tapfeszultseg csatlakozasi pontja 

15. 

CLK OUT 

A negyed^re leosztott oszcillcitor frekvencia kimenete. Kapcsol^i- 
sunkban nem hasznaljuk fel 

16. 

OSC 

Az 6rajel 625 kHz-es frekv$nci£j£t be^llfto RC elemek esatiako- 
Zcisi pontja 

17. 

(NT OUT 

Integrator kimenet (52 ms-os n6gysz6gjelek) 

18. teb 

INTIN 

Integrator bemenet, a komparator kimeneti jeleinek a fogadas^ra 


Az elozo evekben megjelent Radio- 
technika Evkonyve koteteiben tobb, a 
NiCd akkumulatorok toltesehez sziik- 
sdges keszillekekkel foglalkozo leira- 
sommal talalkozhatott a kedves Olva- 
s6. Ezek majd mindegyike - a mobil 
iizem miatt - a 12 V-os gepkocsi akku- 
muldtort hasznalta taparamforrasul. 
Mivel nemcsak modellezokbol, vada- 
szokbol, horgaszokbol es kempinge- 
zdkbol all a NiCd akkukat hasznalok 
n£pes tabora, ezert most egy halozatrol 
mukodo, mikroprocesszorral vezerelt, 
automata gyorstolto megdpitdserol 
szolo leirassal szeretnem amatortar- 
saim figyelmet felkelteni, az utanepi- 
tdshez a tapasztalatokat atadni. 

A kesziilek 1 ... 10 cella toltdsere 
alkalmas, a toltoaram 0,1 ... 4 A kozott 
fokozatokban beallithato. Fiiggetleniil 
az akku tipusatol (NiCd, NiMH) telje- 
sen automatikusan, egy oran beliil az 
adott kapacitas 100%-ara toiti fel az 
akkukat, a regebben gyartott, a gyors- 
toltesre nem ajanlott, a nem szintercel- 
las akkuk eseten is. A tokeletlen toltes 
es a tultoltes elkeriilheto vele, lgy biz- 
tositja az akku maximalis dlettartamat, 
nines sziikseg az akku toltes elotti kisii- 
tesere, megakadalyozza a toltottsegi al- 
lapottol fiiggo hibas jelensegeket 
(cellareszegsdg, memoria-effektus). 
Rendelkezik automatikusan inditott 
fenntarto toltessel es akkuhiba felisme- 
ressel. 

A kesziilek „lelke” a kiilso elemek- 
kel kiegeszitett CCS 9310 CB tipusu 
mikrovezerlo (CCS = Computer-Char¬ 
ging-System). 

Tombvdzlata az 7. abran tanul- 
m&nyozhato. A tapfesziiltsege 
3,0 ... 6,25 V kozott lehet, tipikusan 
5,0 V, £ramfelvetele 50 mA, nyitott 
OUT1 es OUT2 kimenetek eseten 2,1 
mA. Kimenetei max. 20 mA-rel terhel- 
hetok az adatlap alapjan. 18 labas DIL- 
foglalat sziikseges hozza. Az IC labai- 
nak bekotese es azok elnevezese a 2. 
abran lathato. Az egyes labak funkcio- 
inak rovid leirasa az 7. tabazatban ta- 

14\Ml 

A kesziilek kapcsolasi rajza a 3. 
abran tanulmanyozhato. A kapcsolasi 
rajzon megadott ertekek a mikrovezdr- 
16 CB valtozatahoz drtendok. Azonban 


konnyebben beszerezheto a B2 verzio. 
Ennel a valtozatnal 4 helyen modosita- 
ni kell az alkatreszek erteket. A*kapcso- 
lasi rajzon ezeket zarojelben feltiintet- 
tiik. A mintakesziilekben is a CCS 
9310B2-t hasznaltuk fel, lgy az alkat¬ 
reszek elhelyezesi rajzan mar az ehhez 
a valtozathoz tartozo ertekek vannak 
feltiintetve! 

Nem reklamozasi cellal kozlom, 
hogy a CCS 9310 B2 tipusu, toltest 


ellenorzo mikrovezerld a Conrad Ve- 
vdszolgalatnal beszerezheto, cikksza- 
ma: 17 53 58. 

A kesziilek tapellatasa 

A toltokesziilek 220 V-os (230 V-os).. 
Mlozatrol mukodik. A kape sol ones 
a biztOsfton keresztiil kapcsoljuk a ha- 
lozatot a transzformator primer teker- 
csere^j). A szekunder oldal 0... 22 V- 

RTEK’01 


94 








L dbra . A CCS 9310 CB mikrovezer- 
16 tombvazlata 


os tekercse tobb leagazasos, a tol- 
tendd akkucellak szamanak megfelelo- 
en. A cellaszamtol fiiggo fesziiltseger- 
tdkek a 2. tablazat 3. sorabdl le- 
olvashatdk. Az n 3 -as, 12 V-os tekercs a 
DVAM-muszer tapellatasdra szolgal. 

A mintakeszulekben toroidtransz- 
formatort alkalmaztunk. A teljesit- 
meny-resz tekercsenek (n 2 ) maximum 
4 A-es aramot kell biztositania tarto- 
san. Ha nines sziiksegunk ekkora are- 
mu toltesre, akkor a transzformato- 
runkat kisebb teljesftmenyure is mere- 
tezhetjiik. Mas tfpusu magbol is elke- 
szftheto a transzformdtor, a kiilonbozd 



“— ^7 - 


OUT 1 C 


□ INTIN 

WATCHDOGC 


□ INTOUT 

TST C 


3 OSC 

RST C 


3 CLKOUT 

GND C 


n V DD 

TST C 


3 OUT 2 

TST C 


3 TST 

TST C 


□ TST 

TST C 


□ TST 


2. dbra. A CCS 9310 CB 1C kivezeti - 
seinek elnevezese 


magokhoz sziikseges adatok a 3. tabla- 
Zatban megtalalhatdk. 

A sok leagaz£s miatt cdlszertf a ki- 
vezeteseket sorkapoeshoz (csokolade) 
kotni. A kiilonbozo feszlilts^gertekeket 
(Ubem) a K 2a kapcsoldn keresztiil juttat- 
juk az egyenirdnyito diodahfdra. A K 2 


2. tablazat. A cellaszdmhoz tartozo feszdltseg is az R oszt6 ellendllasok adatai 


Cellasz£m [db] 

1 

2 

3 

4 

5 

6 ^ 

7 

8 

9 

icTni 

Un6vl M 

1,2 ■ 

2,4 

3,6 

4.8 

8,0 

7.2 

8,4 

9,6 

10,8 

12 

Ubem [Veff] 

9 

9 

9 

10 

12 

14 

16 

18 

20 

22 

Rosztb [k^] 

1 

34 

67 

100 

133 

166 

199 

232 

265 

298 1 
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3. tabldzat. A transzformdtor adatai 


Vasmag 

ni 

n2 

113 

tipus 

P [VA] 

menet 

huzal 

menet/V 

huzal 

menet 

huzal 

VM-111 (TM-6) 
toroid 

100 

1558 

00,45 

6,7 

01,50 

80 

00,35 

2 x SM85a 
hiperszil 

115 

713 

00,45 

3.4 

01 t 3O 

41 

00,35 

2 x SE84b 
hiperszil 

127 

561 

00,40 

2,7 

01,20 

32 

00,35 

2 x SG76/32 
hiperszil 

103 

1012 

00,45 

5jG 

01,40 

60 

00,35 

106/35 

El lemez 

100 

805 

00,50 

3,6 

01,50 

43 

00,35 

85/45 

M lemez 

100 

713 

00,50 

3,3 

01,50 

40 

00,35 


Up = 230 V, l p = 0,47 A, U S = 22V, l s = 4,5 A 


kapcsolot 2 db 2 x 12 dllasu, LORLIN- 
UK tfpusu, 26 mm atmeroju, zart, mu- 
anyaghazas korkapcsoldbdl alakfthat- 
juk ki kis mechanikai munkaval ugy, 
hogy egy kozos tengellyel mukodtetjuk 
a kdt kapcsoldsort, a 12 allasbol 10-et 
felhaszndlva, vagy mas tfpust alkalma- 
zunk. A jelzett kapcsolo a katalogus 
alapjan max. 5 A erdssegtf aram atve- 
z;etesere kepes, igy celunknak dppen 
megfelel. A kapcsoldsi drama viszont 
csak 0,15 A, ezdrt terhelds alatt ne val- 
toztassunk! Ennek egyebkent sines er- 
telme, ha mdr rdkapcsoltuk a toltdre az 
akkumuldtort. Ha olyan helyzet dll el6, 
hogy nem a cellak szamanak megfelelo 
helyen dll a K 2 kapcsolo, akkor szakft- 
suk meg a toltest az akku lekapcsoldsa- 
val, 6s utdna dllftsuk a kapcsolot a sziik- 
sdges helyzetbe! Ugyanez vonatkozik 
a toltdaram nagysagat beallftd K 3 kap- 
csol6ra is. 

A BR101 tfpusu, lapos ndgyaetes- 
hasdb alaku diddahfd teljeshullamu 
egyenirdnyftdst vdgez. Utdna nem al- 
kalmazunk szurdkondenzatort, fgy 
100 Hz-es pulzdlo egyenaramot ka- 
punk, mely az akku toltdsi folyamatara, 
a benne lejatszodd kemiai folyamatok- 
ra nezve kedvezobb hatasu, mint a si- 
mftott egyenaram, masrdszt a pro- 
cesszor mukodesdhez is szuksdg van a 
100 Hz-es valtozasra. 

A diddahfd lehet mas tfpusu is, csak 
a kapcsoldsi rajzon megjelolt parame- 
tereket tartsuk be! Termdszetesen he- 
lyettesfthetjiik a diodahidat 4 kiilonallo 
diodaval is, melyeknek fesziiltseg- es 
aramadatai az elofrtnak megfeleloek. A 
diodahidat lassuk el hutdborddval, 
mert nagyobb aramoknal jelentosen 


melegszik! A kesziilekben alkalmazott 
hutdborda merete 60 x 30 x 15 mm. 

Szliksegiink van az IC-k es a tran- 
zisztorok tapelldtdsdhoz +5 V-os stabi- 
lizdlt fesziiltsegre is. Ezt a 7805-os tf¬ 
pusu, 1 A-es stabilizator IC-vel dllftjuk 
eld. A +5 V-os tdpegysegbdl taplalko- 
zik a bekapcsolt allapotot jelzo zold 


szfnfl LED is. A 7805-os IC-t is lassuk 
el egy kismdretu hutdborddval. Ugyan- 
esak el kell kdszfteniink egy 24 V-ra 
maximdlt Z-diodds tdpegysdget is, 
mely az akku rdkapcsoldsa eldtt bizto- 
sftja az LM393-as IC neminvertdld be- 
menetdn 1 6\6 osztd szdmdra a pozitfv 
fesziiltsdget, valamint a mdrdsi ciklus- 
ban a toltdaramot. Mindkdt tapegyseg 
egy-egy lN4004-es diddan atcsatlako- 
zik a teljesftmdny-rdszhez. A tdpegy- 
sdgek alkatrdszei az elektronika panel- 
jdn vannak elhelyezve. 

A toltes folyamata 

A toltes idobeni lefolydsa a 4. abran 
ldvo idodiagramon megfigyelheto. Ha 
a kesziileket a halozatra kapcsoljuk, a 
mikrovezdrlo keszenldti allapotra dll (to 
idopont). Az INT OUT kimenetdrol 
(17. lab) 52 ms periddusidejtf negy- 
szogjelek jutnak az LM393-as IC ma- 
sodik, komparatorkent kotott tagjdnak 
invertdlobemenetdre (6. lab). A nemin¬ 
vertdld bemenetere (5. ldb) pedig a Z- 
diddas tapegysdg leosztott feszliltsdge 
jut az LM393-as IC feszults^gko- 
vetokdnt kapcsolt elsd tagjdnak kime- 



4. dbra. A toltesi folyamat idodiagramja 
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5. abra. Az elektronika nyomtatasi rajza 


neterol (1. lab). A toltendo akku rakap- 
csolasakor idopont) csokken az osz- 
tora juto fesziiltseg, lgy a komparator 
pozitiv bemenetere is kisebb fesziiltseg 
keriil. Negativ bemeneten csokken az 
integrator kimeneterol erkezo negy- 
szogjelek kitoltesi tenyezoje, megkez- 
dodik a meresi szakasz. A Z-diodas 
tapegysegbol a meresem alapjan 
0,3 mA-es toltdaram indul az akkumu- 
latorba. Az akkufesziiltseg es a toltda- 
ram idobeni valtozasat az integrator a 
bemeneten (18. lab) erzekeli, ennek 
alapjan meghataroz egy faktort, mely 
az akku belso impedanciajara, toltott- 
segi allapotara jellemzo. 

A kb. 20 masodperces meresi ido letel- 
te utan a processzor a WATCHDOG 
kimeneten (2. lab) engedelyezi a toltest 
(t 2 idopont). A toltes ideje alatt az in¬ 
tegrator kimenetdn megjeleno impul- 
zusok t^rkitoltesi tenyezoje 14% es 
23% kdzott novekszik. Ugyanakkor a 
toltes alatt alio akku fesziiltsege is fo- 
lyamatosan magasabb erteket vesz fel, 
mely a leosztas utan az elobbi uton eljut 
a komparator IC-be. 

Az akkufesziiltsdg leosztasat ugy 
valositjuk meg, hogy a fesziiltseg- 
koveto bemenetere egy cellara norma- 
lizdlt fesziiltseg jusson. Az oszto also 
tagja allanddan 33 kO, a felso tagjat a 
cellaszamnak megfeleloen a K 2b kap- 
csoloval valtoztatjuk. 1 cella eseten ez 
1 k £1,2 cella eseten ezzel sorba kapcso- 
lodik 33 kO, 3 cella eseten meg egy 
33 kO es lgy tovabb, ujabb 33 kQ- 
osok. A kiilonbozo cellaszamhoz tarto- 
zo Rq ertekek a 3. tablazat utolso sora- 
ban megtalalhatok. A. 33 kQ-os ellen- 
allasokat a K 2b korkapcsold kivezete- 
seihez forrasztjuk. A kezd<5 1 k!2-os az 
elektronika paneljen van elhelyezve. 

Visszaterve a toltes folyamatahoz: 
A toltes befejezese elotti idoben az ak¬ 
ku fesziiltsege meredekebben emelke- 
dik, majd egy maximum ertek elerese 
utan csokken. Ezt a valtozast a mikro- 
vezerld az INTIN bemeneten erzekeli, 
es megsziinteti a WATCHDOG kime¬ 
neten a jelet, a toltes leall (t^iddpont). 
A t 3 -1 4 szakaszban elvegez egy ellen- 
6rz6 merest, majd ezutan az akku leve- 
heto a toltorol, feltoltottnek tekintheto. 
Az akku eltavolitasa utan a mikrove- 
zerlo automatikusan torli az elozoen 
beirt adatokat, majd keszenleti allapot- 
ra kapcsol. 

Ha nem tavolitjuk el az akkut a toltd 
kimeneterol, akkor a mikrovezerld to¬ 
vabb figyeli az akku fesziiltsegdnek 
valtozasat. A gyorstoltes utan a kemiai 
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folyamatok „megnyugvasa”, valamint 
a termeszetes onkisiilds kovetkezteben 
az akku fesziiltsege a nevleges ertek 
fele csokken. A rendszer nem egeszen 
1 ora varakozasi ido eltelte utan elindit 
egy ujabb meresi szakaszt (t 5 -t 6 ido- 
koz), majd ezutan automatikusan fenn- 
tarto toltesre kapcsol (t 6 -t 7 idokoz). Ez 
a szakasz is a gyorstoltesnek megfeleld 
modon zajlik le,~kb. 5-10 perc iddtar- 
tamig. Ezutan a t 7 -t 8 idokozben meri az 
eredmenyt, ds lgy tovabb, mig az akkut 
el nem tavolitjuk. Az adatlap szerint a 
fenntarto toltes segftsegevel teriieles 
alatt is garantalhato a rendelkezesre al¬ 
io akku nevleges kapacitasanak leg- 
alabb a 80%-a. A bevezetoben emlitet- 
tem, hogy az IC hibafelismerdssel is 


rendelkezik. Iddsebb, az dlettartama 
vege fele jaro akku a toltottsdgi allapo- 
tot egyre magasabb fesziiltsegen eri el. 
Ha ez az drtek eldri a ndvleges fesziilt- 
seg 167%-at, akkor a kesziilek akkuhi- 
bat jelez. Ugyancsak hibajelzest ka- 
punk, ha a toltes utan a fesziiltseg roha- 
mosan a nevleges fesziiltseg 104%-a, 
az also hibakiiszob ala csokken. (PL 
zdrlatos cella van a kotegben.) 

Arrol, hogy mikdnt valosftja meg a 
toltdsi folyamatok ellendrzeset a mik- 
rovezdrld, nagyon kevds informacionk 
van. Sajnalatos, hogy az egydbkent 
reszletes, a vezerlo felhaszndlasat al- 
kalmazasi peldaval is megkonnyitd 
gyari adatlap az IC reszletes felepitese- 
rol es mukodesdrol ugyszolvan semmi- 
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7. abra. Az Rt ellenallasok paneljenek nyomtatasi rajza 


8 , abra . Az Rt ellenallasok alkatresz-elhelyezesi rajza 


alra emelik, a tranzisztor vezetove va- 


fele utbaigazitdst nem ad. Az informa- 
ciok tudatos elhallgatasa ertheto, hisz a 
talalmdnyt 12 orszagban szabadalom 
vddi. Ugy gondolom, hogy az alkalma- 
zot ez a „tudatlansag” a felhasznalas 
szempontjabol nem befolyasolja, leg- 
feljebb a kivancsisag gyotri, de ettol 
meg az IC jol vegzi az alkotok altal 
meghatarozott program] 

Az elektronika nyomtatasi raj zat az 
5. abrans az alkatreszek elhelyezesi raj- 
zdt a 6. abran talalhatjuk. 

A toltes vezerlese 

Az MJ4031-es (pnp Darlington) at- 
ereszto tranzisztor vezetese attol fiigg, 
hogy bazisara milyen szintti jel erkezik 
az emitterehez kepest. Ha a bazisa po¬ 
zitiv potencialon van, akkor a tran¬ 
zisztor lezar, tehat nines tdltes, ha ne¬ 
gation, akkor vezetdvd valik, rajta ds 
az MBR1060-as Schottky-diddan ke- 
resztiil eljut a tdltdaram az akkura. 

Az ateresztotranzisztor bazisat az 
LM393 tipusu komparator IC egyik 
fele vezerli. Ennek in vertalo bemenete- 
re (6. lab) a +5 V-bol, a 10 kQ ds a 
820 Q-os ellenallasokkal leosztott kb. 
0,38 V-os referenciafesziiltseget, a ne- 
min vertalo bemenetdre (5. ldb) a 
BC548-as kollektoran levo feszliltse- 
get kapcsoljuk. 

A meresi fazisban a mikrovezerld 
WATCHDt)G, vezdrlo kimeneten 
nines jel, igy a BC548 bazisa nulla 
potencialon vain, a kollektoran a leosz- 
tas kovetkezteben mintegy 2,66 V 
merheto. A komparator IC ezt a fesziilt- 
seget hasonlftja ossze a referenciafe- 
sziiltseggel. Mivel most az 5. labon na- 
gyobb a fesziiltseg, az IC kimenete ma- 
gas szintu lesz, ez lez&ija az ateresztot- 
ranzisztort. A meresi szakasz befejezd- 
se utan a vezerld kimeneten 16 kHz-es, 
negyszog alaku impulzuscsomagok je- 
lennek meg, melyek az egyenirdnyitas 
utan a BC548 bazisat pozitiv potenci- 


lik, kollektoran nem merheto fesziilt- 
seg. Igy a komparator pozitiv bemene¬ 
tdre most kisebb fesziiltseg jut, mint a 
negativ bemenetdre. Ennek kovetkez- 
teben a kimenete alacsony szintre valt, 
mely az MJ4031 emitterehez kepest 
negativabb, ezert az kinyit, a toltes 
megindul. 

A toltoaram ertekenek beallitasara 
szolgalnak a K 3 kdrkapcsoldval kiva- 
laszthato R< sdntdlo ellenallasok. Mindl 
kisebb ertdkeket iktatunk be, vegiil an- 
ndl negativabb lesz az ateresztdtran- 
zisztor Mzisa (-1,147.. -1,45 V), en¬ 
nek kovetkeztdben novekszik a tdlto¬ 
aram erossege. Az R< tdltdellenallasok 
erteke a sziikseges aramerosseg ftigg- 
venyeben az R< = 0,38 V/I t dsszefiig- 
gessel kisz&mithato. Az R t ertdket 
ohmokban kapjuk meg, ha az I t -t ampe- 
rekben szamoljuk. A mintakesziilek- 
ben alkalmazott, a feltiintetett aram- 
erdssegekhez tartozo szamitott es a be- 
dpitett ellendlMsok drtdkei a 4. tabla- 
zatban megtalalhatok. 

Az ellenallasokat kiilon panelon 
helyezziik el. Nyomtatasi rajza a 7. ab- 
ran , beiiltetdsi rajza a 8. abran lathato. 

4. tablazat. Az R t eUenallasok adatai 


A K 3 -as fokozatkapcsold szintdn LOR- 
LINUK tipusu 1 x 12 dlldsu, melybol 
itt is esak 10 allast hasznalunk ki. (A 
leszorito esavar alatt levo litkozd alate- 
tet 2 hellyel eldbbre allftjuk.) A beulte¬ 
tdsi rajzon levd szdmozdsnak megfele- 
loen az egyes ellenallasok (csoportok) 
vegeit a kapcsold azonos szammal 
megjelolt erintkezoihez rovid, vasta- 
gabb huzallal vezessiik! A kozos vegli- 
ket a nyak szelesebb foliajara rahajtva 
forrasszuk be, ezzel novelve a vezeto- 
sav keresztmetszetdt, majd ezt a nega¬ 
tiv kimeneti ponthoz kdssiik! A K 3 kap- 
csolo kozos kivezetdsdt az elektronika 
testpontjdhoz vezetjiik. 

Ha kiszamitjuk a bedpftett ellenal¬ 
lasok eredd ertdkdt, akkor tapasztaljuk, 
hogy a szamitott erteknel majdnem 
mindegyik kevesebbre adodik. Ennek 
az az oka, hogy figyelembe kellett ven- 
ni a vesztesegeket is, kiilonosen a.na- 
gyobb aramerdssegekndl. Masreszt a 
szabv&nyertdkekhez is igazodni kell, 
valamint a 10%-os drtdkturds is befo- 
lyasolja drtekiiket. Mindezek eredme- 
nyezhetnek egy-ket tized eltdrest a kf- 
vant aramerossdghez kepest, mely elte- 
res nem szamottevo. 


Ka 

it 

[A] 

Szamitott ert6k 

[ft] 

Beepftett ertek 

[ft] 

1. 

0,1 

3,800 

1+1 + 1,8 ; 0,6 W; sorosan 

2. 

0,2 

1,900 

1,5 + 0,39^ 0,6 W; sorosan 

3. 

0,5 

0,760 

2 x 1,5; 0,6 W; p^irtiuzamosan 

.4. 

0,8 

0,475 : vj 

0,47; 2 W 

54, 

1,0 

0,380 

0,39; 3 W 

6. . 

2,0 

0,190 

0,18; 5 W 

7. 

2,5 ' 

0,152 

0,15; 5 W 

e: 

3,0 

0,127 . 

0,18+^0,27; 5W; p^rhuzamosan 

9. 

3,5 

0,109 

0,18 + 0,22; 5 W; p£rhuzamosan 

10. 

4,0 

0,095 

0,15 + 0,18; 5W; parhuzamosan 
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9. abra. A DVAM tdpegysegenek kapcsolasi rajza 


Az ellenallasok paneljet a jo hda- 
ramlas erdekeben fuggoleges helyzet- 
ben az elolaphoz rogzitjuk 25 mm-es 
tavtartok segftsdgevel, mint az a feny- 
kbpen is ldthato. Az MJ4031 tran- 
zisztort egy 105 x 56 x 25 mm-es, le- 
gyezo alaku hutdbordan helyeztiik el. 
Ha lehetdseglink van ra, hasznaljunk 
nagyobb meretut, mert a 3-4 A-es al- 
lasban, a magasabb toltofesziiltsdgek 
esetdn a tranzisztor jelentosen meleg- 
szik. Az M J4031 helyett hasznalhatunk 
m£s tipusu, hasonld parameteru pnp 
Darlington tranzisztort is. * 

A digitalis meromuszer (DVAM) 

Az akkumuldtor toltes alatti fesziilt- 
s^gvaltozasanak, valamint a toltd£ram 
ertdkenek a megfigyelesere a kesziilek- 
be beepftettiink egy 3 1/2 digites LCD 
kijelzoju, 200 mV alapdrzdkenysegu 
panelmtfszert. A beepftett muszer PM- 
138 tipusu, a tok 66 x 42 x 15 mm 
m^retu, ablaknyflasa 46 x 20 mm, 
szdmjegyei 13 mm magasak. 

A muszer tapelldtasahoz 9 V-os fe- 
sziiltsegre van sziiks^g. Ezt megold- 
hatjuk egy 9 V-os radioteleppel, egy 
kapcsold kozbeiktat&saval vagy kbszf- 
tiink hozza egy 9 V-os stabilizalt tap- 
egyseget, mint ahogyan a mintakdszii- 
leknel is tettiik. A tapegyseg aramkorei 
teljesen fiiggetlenek a mert aramkortdl! 
A transzform&tor kiildn 12 V-os teker- 
cs6re ezert van sziikseg. 

A tdpegys^g kapcsolasi rajza a 9. 
abran , nyomtatasi rajza a 10. abran , a 
beiiltetesi rajza a 11. abran talalhatd. 

A tapegysdg paneljet a muszerhez 
erdsftjiik 9 mm-es muanyag tavtar- 
tokkal, ket csavar segftsdgevel (Id. 
fdnykep). Kimenetdt vezet^kkel a mu¬ 
szerhez csatlakoztatjuk. A csatlakozasi 
pontok a muszer ny£kjanak bal also 
szdlen talalhatok, a felso pont a pozitiv, 
az also a negativ bemenet. 

A mtfszeriinket a K 4 -es kapcsolo 
segftsegdvel fesziiltseg- vagy arammd- 
r6srt hasznaljiatjuk. A K 4 ISOSTAT- 


rendszeru, onmagat reteszelo nyomo- 
gombos kapcsold. Benyomott allapot- 
ban az Rg ellendllas vegeit, kiengedett 
allapotban pedig a fesziiltsegoszto el- 
lenillasokat kapcsolja polaritashelye- 
sen az alapmuszerre. Az iramerdsseg 
meresenel 20 A-es a mereshatar. Ehhez 
be kell szerezniink a 0,01 Q-os sontot. 
Szdmunkra megfeleld a 0,01 Q a 4 W 
5%-os huzalellen£ll£s is, melynek 
cikkszdma: 41 67 03,, vagy hazilag ke- 
szftjiik el ellenalllshuzalbdl. PI. 
00,5 mm-es, 2,5 ft/m ellen&lashuzal- 
bol hat 25 mm-es hosszus^gu darabot 
osszefogunk p&rhuzamosan. Egy hite- 
lesnek mondhato ampermerot sorba 
kapcsolunk a mi mdszerlinkkel, es a 
sont hosszrisdgdnak kis valtoztatasdval 
eldrhetjuk, hogy muszertink is annyit 
mutasson, mint a hitelesnek tekintett 
muszer. Az R s sontellenaMs ket veget 
a K 4 kapcsold 3-as szammal jelolt 
erintkezdihez csatlakoztatjuk a polari- 
tasnak megfeleloen. 

A fesziiltseg merdsdndl 20 V-os 
mereshatart alkalmazunk. Ha a K 2 -es 
kapcsoldt 7 cellanal tobbre allftjuk, es 
az akku nines meg r&kapcsolva a toltd- 
re, akkor a muszer a Z-diod&s tapegy- 
s 6g fesziiltseget mutatja. Ez ilyenkor 
tobb mint 19,99 V, ezdrt a muszer 1-es 
szlmmal tulcsordulast fog jelezni. 

A 20 V-os mereshatarhoz sziiksd- 
ges ellendll&sok 990 kft es 10 ki2 erte- 
kdek. A 990 k£2 nem szabvanyos ertek, 
ezdrt ezt pi. 750 kQ 6s 240 kD sorba 
kapcsoldsaval allitjuk eld, sa^ erint- 


kezoihez forrasztjuk a kapcsolasi rajz- 
nak megfeleloen. fgy ezek a kimenet 
kdt pontja koze ^llanddan be vannak 
kapcsolva. Az 1 M^2-os eredd ellen^l- 
lasuknal fogva nem jelentenek ktilono- 
sebb terhelest a kimeneten. A K 4 kap¬ 
csolo kozdpsd, 2-es szdmmal megjelolt 
drintkezdirdl csatlakozunk a rajznak 
megfelelden a panelmdszer bemenet^- 
re. A csatlakozdsi pontok a ny&k bal 
felsd szdldn vannak. A VIN jelu a mu¬ 
szer pozitiv, a GD jeltf a negativ beme- 
nete. 

A ny£k felsd resz^n taldljuk az R B 
6s az R a pontokat, melybdl az R B ere- 
detileg huzallal At van kotve. Ezekre a 
helyekre lehetne beforrasztani a 
990 k£2/10 k12 ellenalldsokat. Ezekkel 
nem kell semmit sem csindlnunk, mivel 
a feszults^gosztd ellendlldsokat a K 4 
kapcsoldn helyeztiik el. A tizedespont 
kigyujt&sa drdekdben a ny£k jobb szd- 
l^n talalhatd, P 2 -vel megjelolt forrasz- 
tasi pontok koziil a jobb szdlsdt a ko- 
zdpsovel osszekbtjiik, lgy mindk^t me- 
resmodndl megfeleld helyen lesz a tize¬ 
despont. 

A keszulek visszajelzesei 

A beepftett DVAM mellett a kdszlilek 
a felhaszndlot fdny- 6s hangjelzdssel is 
taj^koztatja. A mikrovez^rld OUT1 ki- 
menete (1. lab) a BC337es tranzisztor 
b^zisat vez^rli. Jel esetdn a tranzisztor 
vezet, a kollektor-emitter korebe kap- 
csolt miniatur hangszoro hangjelzest ad. 
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A beepitett hangszoro adatai: atmeroje 
29 mm, magassaga 7,3 mm, tel- 
jesitmenye 200 mW, impedanciaja 
8 Q. 

A mikrovezdrld OUT2 kimenete 
(13. ldb) a piros szinu LED-et vezerli. 

A 4. abran levd idodiagramon e kdt 
jelzo mukodese nyomon kovetheto. A 
K r es haldzati kapcsolo bekapcsolasa 
utan (tQ iddpont) a hangszorobdl 1 s 
iddtartamu, 550 Hz-es hangot hallunk, 
ugyanakkor a hdldzatra kapcsoldst jel¬ 
zo zold szinu LED is vilagit (keszenleti 
dllapot). Ha a tbltendo akkut rakapcsol- 
juk a kimenetre (t 2 iddpont), akkor 2 x 
0,5 s iddtartamu, 550 Hz-es rezgds- 

szamti hang hallhato, a piros LED Id- 2. fenykep. Az alaplapon elhelyezkedo alkatreszek 

gyullad, ds elkezdddik a masodpercen- 
kenti, 0,3 ms hossztisdgu hangjelzes. 

Ezt a rovid ideig tarto jelet a hangszdro Mechanikai felepites utan a lapot szintelen nitrolakkal lefdj- 

membranja nem tudja kovetni, lgy a tarn, ez rogziti a tusszemcseket Az elo- 

hangszordbol csak kattogo hangsoro- A mintakesziilek doboza bakelitlemez- lapon helyezkedik el a Kj halozati kap- 

zatot hallunk. bol kesziilt. Az elolap, a hatso lap es az csolo, a K 2 cellaszam-, es a K 3 toltdd- 

Atoltestbefejezdujabbmdresisza- alaplap 4 mm-es, az oldallapok 6s a ram-beallito, valamint a K 4 merdsmdd 

kasz utdn (t 4 iddpont) a kattogd hang fedolap 2 mm vastagsdgu bakelit le- valaszto kapcsolo. Tovabba a digitalis 

megszunik, a piros LED elalszik, es a mezbdl kdsziiltek. merdmuszer, a kimeneti hlivtdyek (a 

toltes befejezesdt jelezve ujabb 1 sido- Az egyes lapokat 15-os szog- pozitiv piros, a negativ fekete szinu), a 

tartamu hangot hallunk. Az akkut elta- aluminium segftsegevel fogjuk ossze, a zold es a piros szintf, 8 mm atmeroju 

volitva a tbltd kimeneterol ismet ka- nem bonthatd reszeknel 02x6 mm-es LED, valamint az R t ellenallasok pa- 

punk egy 1 s-os hangjelzest. csoszegeccsel, a bonthatd rdszekndl nelja (Id. L fenykep). 

Ha a teljes toltes eldrese eldtt lekap- M3-as szegecselheto anydkhoz M3-as Az alaplaphoz rbgzitettlik a hdloza- 

csoljukazakkutatoltdrol,akkor3-szor siillyesztett csavarokkal. A jb hoaram- ti transzformdtort, a hdlbzati biztosi- 

2 rovid hangjelzest kapunk, a piros las erdekeben az alaplapot es a feddla- tekot, a kismdretu jelzdhangszdrbt. Az 

LED elalszik, a mikrovezdrld kdszen- pot,esetlegahatlapotisperfordljuk. Az alaplaptdl 8 mm-rel megemelve 2 tav- 

leti allapotra kapcsol. Ha a toltes befe- alaplapra Idbak cdljara 4 gumigombot tartb kozbeiktatdsdval erositettlik fel az 

jezdse utan nem tdvolftjuk el az akkut a erosftiink. A doboz 218x130 x 76 mm ateresztdtranzisztor hutdbordajat. A 

toltorol, akkor a fenntarto toltes alattaz kiilso meretu. hdtdborddhoz van 4 helyen rogzftve, 

eldzdekben lent hang- es fdnyjeizdst A kdsz dobozt sotetebb metalbama fiiggdleges helyzetben, 15 mm-es tdv- 

tapasztalhatjuk. szinti nitrofestekkel, szbrdsos el- tartbkkal az elektronikapanelja (Id. 2. 

Amennyiben a meresi folyamatban jarassal festettem, majd poliroztam. Az fenykep ). 

a mikrovezerlo akkuhibdt eszlel, pi. az eldlap takarb lemeze vildgos drapp szi- Az egyes egysegek kozti kapcsola- 

akku feszultsege valamelyik hibakii- nu nitrolakkal van lefujva. Mattra tor- tot huzalozassal letesitjuk. A nagyara- 

szobon kivulre esik, akkor ezt 5 rovid tend csiszolas utan a feliratozdst fekete mu vezetekek legalabb 1 mm 2 kereszt- 

hanggal, es a piros LED villogasdval tustintaval, csotoll segitsegevel keszf- metszetuek legyenek. Az elektronika 

jelzi. tettem el. A feliratozas megszaradasa paneljen a szdlesebbre rajzolt csikok 

keresztmetszetdt sodrott rdzvezetek ra- 




7. fenykep. Az elolapon elhelyezkedo alkatreszek 


forFasztasdval noveljlik meg. 

Az atereszto hdtobordajanak also 
reszdre van felerositve az MBR1060 
tfpusu Schottky-dioda is. A die dat csil- 
ldm- vagy szilikon lappal a borddtol el 
kell szigetelni! A jobb hdatadas brde- 
keben a fblvezetdk bordaval erintkezd 
lapjdt vdkonyan, egyenleteseri kenjiik 
meg szilikon zsirral, vagy ennek hid- 
nydban a gyogyszertdrakban beszerez- 
heto savmentes fehdr vazelinnal. 

Utanepftes eseten - ha van rd lehe- 
toseglink - erdemes a tranzisztor 6s a 
diodahid hutdborddjdt megn6^ f elni, el- 
helyezesliket esetleg a dobozon kiviilre 
tervezni. 
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Uzembe helyezes es mukodtetes 

Uzembe helyezes eldtt, az IC-k behe- 
lyezdse nelklil ellendrizziik a t&p- 
feszults^geket, ellendrizziik, hogy a 
kapcsolasi rajznak megfeleloen keszi- 
tettUk-e el az osszekoteseket. A kezelo- 
szerveken kfvtil mas beallit&sra nines 
sziikseg. Ha az alkatr^szek nem hibd- 
sak, 6s az osszekoteseket is helyesen 
vegeztiik el, a kesziiiek azonnal muko- 
ddkepes, teljesiti az eldzdekben lent 
kovetelmenyeket. 

Mielott a keszlildkunkkel megkez- 
denenk a toltest, az akkumulatorokkal 
kapcsolatban vegyiik figyelembe a ko- 
vetkezdket: 

Uj akkumulatorok gyorstoltese 
eldtt el kell vdgezni azok formalasat! 
Kb. 12-14 oran at toltsiik az akkut a 
nevleges kapacitasanak megfeleld tol¬ 
tdaram 10%-dva1 (0,1 C A -r£ta). Ez pi. 
egy 1800 mAh-as akku eseten 180 mA 
toltoaramot jelent (normaltoltes). 

A toltes befejezese ut&n meri'tsiik le 
az akkut ugyanekkora vagy valamivel 
nagyobb drammal, mig 1 V/cella ertek- 
re nem csokken a koteg feszults^ge. Ha 
nines automata kisutoberendezeslink, 
akkor ezt sajnos muszerrel figyelniink 
kell! A kistites \6ge fele a fesziiltseg 
rohamosan csokken, lgy elofordulhat, 
ha nem figyeliink, hogy joval az 
1 V/cella ala csokken a fesziiltseg, 
melynek kovetkezteben egyes cellak 
atpolarizalodhatnak. Ezt feltdtlen el 
kell keriilni! 

Az elobb vdzolt toltes/kisiit^s 
folyamatot celszeiH meg egyszer meg- 
ismetelni, ezutan mar vegezheto a 
gyorstoltes. A kiilonbozo eloeletu, 
hasznalt cellakbol osszeallitott akku- 
koteg eseten is vegezziik el a formalast, 
sot 8-10 gyorstbltds utan is iktassunk 
be egy normaltoltest. 

A formalas, a normaltoltes elvegzd- 
sehez a 12. abran levo kapcsolassal, 


par alkatreszbol elkeszithetiink egy al- 
landd dramu toltdberendezest. 

Az fesziiltseg ereke az akkuko- 
teg nevleges fesziiltsegenei legalabb 
5 V-tal nagyobb legyen, viszont nem 
erheti el a 7805-re megengedett max. 
35 V-os fesziiltseget. Az IC-t l£ssuk el 
hdtobord^val! A tolto&ram (I t ) erosse- 
gdt az R t ellendlldsokkal allithatjuk be. 
A sziiksdges drtekeket az R t = 5 V/I t 
osszefiiggessel szamithatjuk ki, telje- 
sitmenyiik kiszamitasahoz a P = I 2 ■ R 
osszefuggest alkalmazhatjuk. 

A bevezetoben emlftettem, hogy a 
mikrovezerlos toltdberendezes hasz- 
n£latakor nem szlikseges a gyorstoltes 
eldtt az akkukat a szok&sos 0,8 V ... 
1 V/cella ertekre lemeriteni, mivel a 
kesziiiek kikiiszoboli a tolteskor jelent- 
kezd memoria-effektust. Azonban a 
modellezd sportn&l (aut6, hajo, repiilo) 
a biztonsagos versenyzes erdekeben a 
toltes eldtt alkalmazzuk a sziikseges 
kisiitest. 

A kesziiiek mukodteteset az alabbi 
sorrendben vegezziik: 

1. A h£lozat bekapcsol&sa eldtt al- 
litsuk a CELLASZAM nevd kapcsolot 
a toltesre keriild akkuk cellaszamanak 
megfeleld allasba. (Megjegyzds: az ak- 
kukoteg cellait esak soros kapcsolassal 
allithatjuk ossze, a parhuzamos kap- 
csolas nem megengedett!) 

2. Beallftjuk a TOLT6ARAM 
kapcsoloval a kivant toltdaram erdsse- 
get. 

A toltdaram nagysdgat a toltendo 
akku nevleges kapacitdsa es fajtaja 
szabja meg. Ceiszerti a toltdaram 
nagys£g£nakaz lC A erteket valaszta- 
ni, azaz az akku nevleges kapacita¬ 
sanak megfeleld nagysagut. PI. egy 
2000 mAh-as cellakbol alio akku ese¬ 
ten 2 A-t. Ha kisebb arammal toltiink, 
akkor kozel ardnyosan megnovekszik, 
ha nagyobbal, akkor csokken a toltesi 
idd. A szintercellas akkut tolthetjlik 



1C A ... 4C a kozti dramerdsseggel. A 
nem szintercellas akkuk is tolthetdk a 
kesziiiek segftsegevel gyorstoltessel, 
de ezeknei a tipusoknal lC A -nal ne le¬ 
gyen nagyobb a toltdaram erteke! 

A be&llithatd toltdertekek ugy van- 
nak megvalasztva, hogy a forgalomban 
levo akkuk mindegyikehez tal&lunk 
1C A koriili toltoaramot. 

A toltdaram nagysaganak megva- 
lasztasakor meg egy szempontot figye¬ 
lembe kell venniirik. Elvileg a nevleges 
kapacitasnak megfeleld dramnal bar- 
melyik alacsonyabb fokozatot is va- 
laszthatjuk. Azonban mivel a pro- 
cesszor programjat 5000 toltdciklusra 
terveztek, amely iddtartamra £tszamit- 
va 1 1/3 6ra, lgy eldfordulhat a kisara- 
mu toltesnei, hogy a toltesi idd lejar, 
mieldtt az akku a vart mertekben feltol- 
tddne. Ezt a tdnyt a kesziiiek nem jelzi. 

3. Bekapcsoljuk a kesziiieket. 

4. A kimeneti hiivelyekhez csatla- 
koztatjuk az akkut polaritashelyesen. 

5. A toltes befejezeset a kesziiiek 
hanggal es fennyel jelzi. 

Ezutan eltavolithatjuk az akkut a 
toltdrdl, vagy tovabb rajta hagyhatjuk 
a fenntartd toltes ceijdbdl. 

A felhasznalt irodalom: 

Datenblatt zu Ladeprozessor 

CCS 9310 CB, CONRAD Electronic 
Ferenczi Odon: T&pegys6gek amatorok- 

nekMK. Bp. 1980. 

RT EK ’93, 144-145. oldal 



Rejtett-, infra-, vizallo-, 
csd- es biztonsagi 


KANERAK 
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Technikatortenet - evszamokban 




10 eve tortent 

- Nobel-dijat kapott Pierre-Gilles 
de GENNES francia fizikus (sziil. 
1932) afolyadekkristalyok, polimerek, 
magnesek es szupravezetok elrendezo- 
desi torvenyszerusegeinek feltarasaert. 

~ Meghalt Carl David ANDER¬ 
SON amerikai fizikus (sziil. 1905). Az 
1936. dvi fizikai Nobel-dijat - Victor 
Franz HESS osztrak geofizikussal 
(1883-1964) megosztva - a pozitronok 
felfedezeseert kapta. Resze volt a me- 
zonok felfedezeseben, kutatta a gam¬ 
ma- es a kozmikus sugarzas terme- 
szetdt. 

- Elhunyt John BARDEEN ameri¬ 
kai fizikus (sziil. 1908), a tranzisztor- 
hat£s Mfedezdje, a germanium tus 
tranzisztor egyik feltalaloja, a szupra- 
vezetes elmeletenek kidolgozoja. Mun- 
kassagat ketszer is elismertek Nobel- 
dijjal (1956,1972). 

- Meghalt Edwin Herbert LAND 
amerikai fotokemikus (sziil. 1909), a 
fekete-feher es a szines polaroid foto- 
technika kidolgozoja, a polaroid feny- 
kdpezdgdp megalkotoja, a Polaroid 
Corp. alapftoja es elnoke. 

- Meghalt Edwin Mattison 
McMILLAN amerikai fizikus (sziil. 
1907), kemiai Nobel-dijas (1951), a 
szinkrotron egyik feltalaloja (1940), a 
transzurdn elemek kutatoja. 

- Meghalt ACS Emo (sziil. 1907) 
kdtszeres Kossuth-dijas matematika-fi- 
zika tandr, a fenyvezerlesu telefonkoz- 
pont tervezoje, a mikrohullamu telje- 
sftmenymeres elvenek kidojgozdja, a 
nemzetkozi kormeresekben hasznalt 
mikrohullamu teljesitmenymerd mu- 
szer megalkotdja. Konyvet irt a cimko- 
dolt hfrkozlesrol. 

- 1991-ben keszitette el az ekkor 
21 ^ves flnn egyetemista, Linus Tor- 
valds a LINUX-ot: az interhet-alapu 
hdlozatokba kotott nagygepek UNIX 
operacids rendszerenek a szemelyi sz£- 
mitogdpekre adaptalt v^ltozatat. A LI¬ 
NUX-ot ingyen teijesztik az intemeten, 
a Windows helyett hasznaljak. (L&sd 
meg: RT 2000/1.) 

- Megkezdodik a budapesti egye- 
temeket (SOTE, ELTE, BKE, BME) 
osszekotd egyetemkozi halozat, es ez 
utobbira csatlakozo - az ELTE telephe- 


Borbas Istvan es dr. Fabian Tibor 

lyeit osszekoto - ELTENET kiepftese. 
Az egyetemkozi halozat az europai 
akademiai kutatohelyeket osszekoto 
halozathoz, az EARN-hoz csatlakozik, 
melynek nemzeti csomopontja az MTA 
SZTAKI-ban van. Az ELTENET az Et¬ 
hernet lokalis h&lozatnak megfeleld fel- 
epitdsu. A halozat optikai kabeles ge- 
rinchalozatanak hossza mar 1992-ben 
meghaladta a 12 km-t, a koaxialis ka¬ 
beles szegmensek szama pedig a szazat. 

- Ez ev januarjaban a Thomson 
Consumer Electronics forgalomba hoz- 
za Europaban a nagy sorozatban gyar- 
tott HDTV-kesziileket. A tv kepcsove- 
nek atloja 39 hiivelyk, a kep oldalara- 
nya 16:9. A PAL, ill. a SECAM szerinti 
adasokat ketfelekeppen lehet a keper- 
nydn megjelenfteni. Vagy a mai szab- 
vanyos (4:3) meretaranyokkal, ekkor 
csak a kepemyo egy reszet hasznaljdk 
ki; vagy felnagyitva, hogy kitoltse az 
egesz kepemydt (ekkor viszont a kep 
also es felso szelen fekete csik van). A 
kesziilekbe mar muholdvevo belteri 
egyseget is beepftettek. 

- Koppenhagaban megalakul az 
Europai Radiotavkozlesi Bizottsag 
(ERC) testiilete, az Europai Radiotav¬ 
kozlesi Hivatal (ERO, European Ra¬ 
diotelecommunications Office). 

- November 25-tol Japanban napi 
8 oras rendszeres HDTV („Hi-Vision”) 
sugarzas indul MUSE rendszerben, a 
BS-3b japan muholdon keresztiil. 

- Az Inmarsat meginditja szaraz- 
foldi mobil kommunikacios szolgalta- 
tasait. Az „Inmarsat-C” szolgaltatas a 
hordozhato terminalrol szoveg, adat, e- 
mail atvitelet biztosftja 600 bps sebes- 
seggel, de telefonbeszelgetes dtvitelere 
nem alkalmas. 

- 1991-ben Nokia kesziildkkel 
vegrehajtjak a vilag elsd hivatalos 
GSM-rendszeru hivasdt. 

25 eve tortent 

- Meghalt Walter SCHOTTKY 
nemet fizikus (sziil. 1886). Nevehez fu- 
zddik az „elektroncsdvek 3/2-es tor- 
venye”, tetroda-szabadalom, az elekt- 
roncsovek zajjelensegeinek megfejte- 
se, a szuperheterodin elvu vevokeszii- 
lek, a szalagmikrofon kifejlesztese, 
majd - Eberhard SPENKE fizikus 


(1905-1992) kozremukodesevel - a 
fem-felvezeto feliiletek egyeniranyfta- 
si mechanizmusanak felfedezese 
(„Schottky-dioda”), a felvezetok hatar- 
reteg-elmeletenek kidolgozasa. 

- Elhunyt KALMAR Laszlo Kos¬ 
suth-dijas matematikus, a szegedi Jo- 
zsef Attila Tudomanyegyetem kibeme- 
tikai laboratoriumanak letrehozdja 
(sziil. 1905). Logikaigepekettervezett, 
matematikai nyelveszettel foglalko- 
zott, kidolgozta a „formulavezerlesu” 
szamitogep elvet. 1997-ben az ameri¬ 
kai IEEE Computer Society-tol posztu- 
musz Computer Pioneer Award (A sza- 
mitastechnika uttoroje dij) kitiintetest 
kapott. 

- Meghalt Hidetsugu YAGI japan 
villamosmdmdk (sziil. 1886). Tamtva- 
nyaval, Shintaro UDA-val (1896- 
1976) kozosen kifejlesztett iranyitott 
RH es URH dipolus-antennaikrol - an- 
gol nyelven - eloszor 1926-ban sza- 
moltak be egy tokioi tudomanyos kong- 
resszuson. 

- Meghalt POLANYI Mihaly ma- 
gyar szarmazasu angol fizikokemikus, 
filozofus (sziil. 1891). Az Egyesiilt Izzo 
konzultansakent jelentos szerepe volt a 
kriptontoltesu izzolampa kidolgozasd- 
ban. Szeleskoru munkassagot fejtettki 
a rontgendiffrakcios modszerek kutata- 
saban, a szilardtestfizikaban, a reakci- 
okinetikaban. 

- Meghalt Eduard SCHULLER 
nemet villamosmemok (sziil. 1904), a 
gyuru alaku magnetofonfej (1933), a 
kepmagnokban hasznalt forgofejes fer- 
desavos hang- es keprogzftesi eljdras 
(1953) feltalaldja. O keszitette el az 
AEG-nel a vilag elsd magnesszalagos 
hangrogzitojet, melyet ma - az 1935-os 
berlini radiokiallitason bemutatott ke- 
sziildk markaneve alapjan - magneto- 
fonnak neveziink. 

- Steve WOZNIAKds Steve JOBS 
megepitik elso szemelyi szamftogdpii- 
ket, az Apple-I.-et. E tipusbol osszesen 
200 darabot keszitettek egy garazsban. 

- Marciusban a Zilog bejelenti a 8 
bites Z80-as mikroprocesszort. 

- ASeiko-Epsonjapancegelsdkent 
jelenik meg a piacon szines folyadek- 
kristalyos kepemyoju tele vfzioj aval. 

- A General Instruments megjele- 
nik a piacon jatek-csipjeivel. Ezek ko- 
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ziil a legismertebb a hatfele labdajate- 
kot „tudo” AY3-8500, majd pedig a 
tankcsata-IC, az AY3-8700. 

- A Siliconixceg (USA, Santa Cla¬ 
ra) - elsokent - MOSFET teljesitmeny- 
tranzisztorokat hoz kereskedelmi for- 
galomba. 

- Az Egyesiilt Izzo elektroncsd- 
gyaraban megkezdik a dekal - tizcsa- 
pos - elektroncsovek fejleszteset. 

- Az Ericsson ceg Stockholm mel- 
lett felepiti az elsd digitalis, taroltprog- 
ram-vezerlesu, un. AXE telefonkoz- 
pontot. 

- Palyara allftottak az amerikai 
Marisat (Maritime Satellite) geostacio- 
narius muholdakat, kialakitottak az el¬ 
sd haditengereszeti tavkozlesi muhold 
halozatot. A porgesstabilizalt muhol- 
dakon levo ot ado-vevot 7000 napelem 
taplalta (kb. 300 W), az .adas-vetel 
UHF-en (240...400 MHz), az L- 
(1,5...1,6 GHz) es a C-savban 
(4...6 GHz) tortent. A muholdak meg 
1992-ben is mukodtek az INMARSAT 
rendszerben, az Atlanti-, a Csendes- es 
az Indiai-ocean felett. 

- Szeptember3-anaz International 
Maritime Organization (Nemzetkozi 


Tengerhajozasi Szervezet) tagjai lon- 
doni uldstikbn egyezmenyt irtak ala 
muholdas kommunikacios rendszert 
letrehozasarol, megalakitot ak a Nem¬ 
zetkozi Tengeri Muholdas Szervez(itet, 
az INMARS AT-ot (INtemational MA- 
Ritime SATellite Organization). 

- November 24-enindult a Magyar 
Televizio Pecsi Korzeti Studiojanak 
adasa, elsokent a nem budapesti tv-ada- 
sok soraban. 

50 eve tortent 

- Nobel-dijat kapott Jo in Douglas 
COCKROFT (1887 - 1967) angel es 
Ernest Thomas Sinton WALTON 
(1903 - 1995) fr fizikus, akik eloszor 
vegeztek magatalakitast me sterseg< jsen 
gyorsitott reszecskekkel (1932). 

- A Bell Laboratoriumban W illi¬ 
am G. PFANN amerikai fizikus (szlil. 
1917) kidolgozta a germanium zonas 
olvasztasi eljarasat, s ennek alaojan 
megindulhatott az igen tiszta felvezeto 
anyagok eloallftasa, az dtvdzott geima- 
nium retegtranzisztorok gy irtasa. 

- LetrejottaMechanikaiLaborato- 
rium es a Finommechanikai Vallalat. 


(Akkoriban mast nem nagyon tudtunk 
roluk; esak annyit, hogy titkos!) Az 
ORION a Budapest Vaci utrol uj hely- 
re, a Jaszberenyi utra koltozott. 

- Meghalt Otto von BRONK ne- 
met elektrotechnikus (szlil. 1872), aki 
1902-ben a szelencellas, Geissler-cso- 
ves, forgotlikros, szrnes (!) kepatviteli 
eljMsra ndmet szabadalmat nyert. Ke- 
sdbb tellur-galenit detektort keszitett, 
majd 1911-13 kozott aTelefunkenceg- 
nel kidolgozta es szabadalmaztatta 
nagyfrekvencias elektroncsoves erosf- 
tdjet a „drotnelkuli tavirohoz”. 

- Heinrich Johann WELKER 
(1912-1981) ndmet fizikus felfedezi a 
periodusos rendszer III. 6s V. csoport- 
jaba tartozo elemek vegyiildsi ,Jcdszse- 
gdt”, azaz a felvezeto eszkozokhoz al- 
kalmas anyag eloallithatosagat. 

- Elkeszul a Remington cegnel - 
Eckert, Attlee es Mauchly tervezeseben 
- az elsd sorozatgydrtasu, eladasra 
szant szamitdgep, az UNIVAC-1. Az 
elsd gepet az amerikai Statisztikai Hi- 
vatal szdmara keszitettek. Ekkor meg 
az volt a vdjemeny, hogy az USA osszes 
sz&mitasi munkajat 8 darab UNIV AC-1 
el tudja latni! 
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75 eve tortent 

Nobel-dijat kapott Jean Baptiste 
PERRIN (1870-1942) francia fiziko- 
kemikus, a Robert BROWN skot orvos 
altal korabban felfedezett mozgasok 
tisztazasaert. Brown vizbe szortpollen- 
szemcseket vizsgalt mikroszkoppal, s 
ekozben figyelte meg a rola elnevezett 
mozgasokat. 

- Ebben az evben sziiletett John G. 
KEMENY (Kemeny Janos) magyar 
szarmazasu amerikai matematikus, fi- 
lozofus (meghalt 1992)v Kidolgozta a 
gyors szamitogepeknei hasznalt „time 
sharing” rendszert, es Thomas 
KURTZ-cal egyiitt a BASIC nyelvet 
(1964). 

- Meghalt Ernst LECHER osztrak 
fizikus (szuL 1856). Nevet a parhuza- 
mos vezetdk menten terjedo elektro- 
magneses hullamok rezonancia-mod- 
szeres meghatarozasa („Lecher-hulla- 
mok”), a hullamteijedesi sebesseg me- 
rese es a nagyfrekvencias vezetek ki- 
alakftasa („Lecher-vezetek”) tette is- 
mertte. 

- Marcius 4-en a Csepel-szigeti ra¬ 
dio hullamhossza- a becsi ado zavaro- 



L abra. Az optikai- es az elektronmik - 
roszkop kepalkotasanak vazlata . Az 
Lj gyujtolencse a sugarakat parhuza- 
mositja, s a nyalab a megvizsgalando 
Ttargyra jut Az L 2 objektiv a targy- 
rol erkezo sugarakat az elso K kepbert 
gyujti ossze. Az L 3 lencse, az okular 
felnagyitja a kepet es igy jon letre a 
vegso K 2 kep, Ez nezheto, ill . fenyke- 
pezheto 


hatasa miatt-550 meterrol 560 meterre 
valtozik. Marcius 13-an elso fzben ad- 
nak hanglemezrol musort, aprilis 6-an 
pontosido-jeizest; majus 19-en voltelo- 
szor „viharsziinet”. 

- Aprilis 22-en a Magyar Radio 
Creed-rendszeru gyorstavfrokat allft 
iizembe a meteorologiai adatok tovab- 
bftasara. 

- 1926. majus 15-en indul a buda- 
pesti telefonhalozaton a pontosido- 
szolgaltatas. A Posta ebben az evben 
vezeti be az otjegyu telefonsztookat. 

- Budapesten megalapitjak a Stea- 
tit Magnesia Rt.-t, amely a nevet ke- 
sobb Dralowid-ra valtoztatta. A ceg a 
Remix „6se”. 

- Eloszor 1926. november 14-en, a 
„genfi frekvendaterv”-ben szabalyoz- 
zak az europai radioadok frekvenciait. 
E temaban szinte 2-3 evenkent ujabb es 
ujabb egyezteto targyalasokon kiserlik 
meg az „eter rendjenek” kialakitasat 
(pi. 1929 Brusszel, 1932 Luzern, 1939 
Montreaux). 

- G. JOBST, a Telefunken munka- 
tarsa, valamint B. D. H. TELLEGEN es 
G. HOLST, a Philips kutatoi kozel egy- 
idejuleg szabadalmat kapnak a pento- 
dara: az otejiektrodas elektroncsdre. 

- Henry Joseph ROUND (1881- 
1966) angol elektrotechnikus feltalalja 
az amyekolt racsu elektroncsovet (tet- 
rodat). A katodhoz kozelebb eso elso 
racsot vezerlesre, az anodnal kisebb po- 
zitiv fesziiltsegre kapcsolt masodik ra¬ 
csot az anodbol visszaverodo szekun- 
der elektronok felfogasara hasznalta, 
igy a cso kevesbe volt geijedekeny, 
mint az un. tertoltesracsos tetroda. 

- Megjelenik Lars O. GRON- 
DAHL amerikai fizikus (1880-?) koz- 
lemenye a Physical Review-ben a rezo- 
xid („kuprox”) egyeniranyxtorol. A ko- 
rabbi femszulfidos egyeniranyftokhoz 
kepest ez a tfpus joval megbizhatobb, 
egy szerubben gyarthato, reprodukalha- 
to. A kuprox dioda sokaig - a kesobb 
kifejlesztett - szelen egyeniranyito ve- 
tdytarsa volt. 

- 1926. junius 30-an a Kreme- 
neczky Janos alapitotta Magyar Wolf- 
ramlampagyar megkezdi a radiokeszii- 
lekek gyartasat, nagyreszt import alkat- 
reszekbol, a becsi anyavallalat altal ren- 
delkezesre bocsatott Telefunken-sza- 
badalmak felhasznalasaval. A radiokat 
ORION vedjegy alatt hozzak forga- 
lomba. Az elsd sorozatgyartmany de- 
tektoros-fejhallgatos vevo volt: a cse- 
peli ado vetelehez nem kellett elektron- 
csoves keszillek. 


- Augusztus 5-en elsdkent kap hi- 
vatalos engedelyt „televizios adasra”, 
azaz kepek tovabbitasdra a Baird’s 
Company, John Logie BAIRD skot vil- 
lamosmemok (1888-1946) vallalkoza- 
sa. Ekkor m 6 g feltonusos kepeket vitt 
at 5 Hz-es kepvaltasi frekvenciaval. 

- Az Egyesult Izzo ketfele elekt- 
roncsoves radiovevo gyartasat kezdi 
meg a Western Electric licence alapjan. 
Az akkumulatoros ftftesu, an6d- es 
rac^telepes keszlil^kek Tungsram- 
Western felirattal keriiltek forgalomba. 
Keszftettek jo hatasfoku papirkonuszos 
hangszorot, fejhallgatot, erositot, anod- 
potlot is. 

- REICH Erno gdpeszmernok 
(1887-1965) feltalalja a „Reich-fo- 
got”, amely a vezetdk megbontasa nel- 
kiil kdpes a valtakozo feszliltseg, aram, 
teljesitmdny es teljesftmenytenyezo 
meresere. A Reich-fogo szabadalmat a 
Siemens es a General Electric is meg- 
vasdrolta. A muszert meg ma is gyto- 
jak. 

- 1926 decembereben Budapesten, a 
Rakoczi ut es a Nagykonit sarkan felsze- 
relik az elso „villanyrendort”. A forgal- 
mat iranyito rendor egy rud segftsegevel 
valtoztatta a lampa jelzesi kepeit 

- Siegmund LOEWE nemet fizi¬ 
kus, gyaros (1885-1962) tobbelektro- 



2. abra. Van de Graaf-generator vaz- 
lata. Az also csucsos vezeto-a transz- 
formatorbol es egyeniranyitobol alio 
10 kV-os fesziiltsegforrdsrol taplalva 
-pozitiv toltest „permetez” a tulnyo- 
masos atmoszferaban mozgo szigetelo 
(pi selyem) szalagra. A szalaga tol - 
test a magasba viszt cihol azt a szige- 
telo tartooszlop vegen elhelyezett csu¬ 
csos vezeto „ leszivja *\ A toltes az 
uresfemgombfelszmen halmozodikfel 
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das iker-elektroncsoveket kezd gyarta- 
ni. Az un. „Loewe-Dreifach-Rohre” 
kozos iivegburaban fogta ossze harom 
trioda elektrodait, az anod- es a r£csel-\ 
len£llasokat es a kisfrekvencias erdsito 
csatolokondenzatorait. Ez volt az els6 
integralt (elektroncsoves) erdsitd! 

- Hans Walter Hugo BUSCH ne- 
met fizikus (1884-1973) felfedezi az 
elektronlencset (L abra). Szamitasokat 
vegzett az elektronok forgasszimmetri- 
kus terben valo mozgasaval kapcsolat- 
ban, felismerte a tekercs fokuszald ha- 
tasat es eltdnto tulajdonsagait. Vizsga- 
lataival lefektette az elektronoptika 
alapjait. Meltan kapta meg az „elek- 
tronoptika atyja” cfmet. 

lOOevetortent 

- A viteg elso Nobel-dijas tudosa, 
az 1901. evi fizikai Nobel-dij nyertese: 
Wilhelm Conrad RONTQEN (1845— 
1923) n6met gepeszm6mok, fizikus, az 
„X-sugarak” felfedezoje (1895). 

r~ Meghalt VIRAG J6zsef gepesz- 
memok (szul. 1870), aki POLLAK An- 
tallal (1865-1943) egyiitt feltalalta a 
gyorstavirot. Tavirojukat 1899-ben az 
Egyesult Villamossagi Rt. laboratoriu- 
maes a szegedi tavirda kozott probaltak 
ki: 80... 100 ezer szot tovabbitottak 
orankent, azonnal olvashato folyoiras- 
sal. 

- Szilletett Enrico FERMI olasz 
szarmazasu, amerikai aitomfizikus 
(meghalt 1954). Az 1938. evi fizikai 
Nobel-dijat radioaktiv elemek neutron- 
besugarz&ssal valo letrehozasaert kap¬ 
ta. Az elso „atommdglya” tervezdje es 
megalkotoja volt (iranyitott magreak- 
cio: 1942). Jelentos a kvantumelmdlet 
teren kifejtett munkassaga. 

- Szilletett Robert Jemison VAN 
de GRAAF amerikai fizikus (meghalt 
1967). Feltalalta 6s megepitette atoltott 
reszecskek gyorsitasahoz hasznalhato, 
tobb millio voltos fesztilts6get eldallito 
elektrosztatikus sokszorozojat (2. ab¬ 
ra), a „Van de Graaf-generatort” 
(1929-31). 

- Ebben az 6vben szilletett Werner 
Karl HEISENBERG, Nobel-dijas ne- 
met fizikus (meghalt 1976). A kvan- 
tummechanika egyik alapveto torve- 
nyet, a nevet viselo hatarozatlansagi re- 
laciot 1927-ben, az atommag szerkeze- 
tevel kapcsolatos elmeletdt 1932-ben 
ismertette. 

- Arthur Rudolph Berthold WEH- 
NELT nemet fizikus (1871-1944) - 
Edison kiserleteit megismetelve - fel- 
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fedezi az egyeniranyitasra alkalmas 
„ventil”- (szelep-) csovet, azaz a dio- 
dat. 

- 1901-ben kap tavbeszelokoz- 
pontot Kaposvar, Kiskunfelegyhaza es 
Veszprem. Budapesten a Posta penzbe- 
dobos telefonkeszulekeket allft tizem- 
be, kfserleti jelleggel. (Hogy azok ak- 
kor mennyi penzt nyeltek el, arrol nines 
informacionk. A kesobbiekrol annal in- 
kabb...) 

- December 12-en MARCONI es 
segitotarsa, George S. KEMP sikeresen 
veszik St. John’s-ban (Newfoundland, 
Kanada) a kb. 2800 km-r61, Poldhu-bol 
(Cornwall, Anglia) kiildott szikra- 
taviro-jeleket: a Morse-abece S betujet. 
A harom pontbol alio jelzest azert va- 
lasztottak, mert ezek folyamatos adasa 
vette legkevdsbe igenybe az adoberen- 
dezest ! A kiserlet soran a 200 metert 
meghalado hosszusagu antennat sar- 
kannyal emeltek a magasba. 

- Owen Williams RICHARDSON 
(1879-1959) angol fizikus felfedezi a 
felhevitett femek elektron-kibocsata- 
sdt, azaz a termikus elektronemissziot. 
A jelenseget matematikailag is lefrta: 
az izzokatod telitesi aramsurusege a ka- 
tod homersekletenek negyzetetol, vala- 
mint a katod kilepdsi munkajanak es a 
Boltzmann-allandonak hanyadosatol 
fiigg (Richardson-torveny). A felfede- 
zesnek jelentos szerepe volt az elekt- 
roncsogyartas fejleszteseben. 

- Budapesten, a Nagymezo utca 
54-56. sz. alatti telken megkezdtek az 
olso, „kozponti mikrofonteleppel fel- 
szerelf ’ (CB, central battery), kezi kap- 
csolasu tavbeszelokozpont epiteset. 

- A Siemens ceg Pupin-cseveket 
gyart: ezekkel sikeriilt javitani ahosszu 
telefon- es tavirovonalak hangfrekven- 
cias sdvu atviteli jellemzoin. Megkez- 
dik a lemezes forgokondenzatorok 
gyartasat is. 

- Peter Cooper HEWITT (1861- 
1921) amerikai elektrotechnikus kifej- 
leszti a kisnyomasu higanygozlampat. 
A ritkftott gazokban vegbemeno kisii- 
16si folyamatok tanulmanyozasa soran 
felismerte, hogy ket kiilonbozo anyagu 
elektroda kozott letrejovo fv egyenira- 
nyit. 1902-ben megepitette az elso - 
iivegedenyes, par tfz...szaz A-ig hasz- 
nalhatd - higanygoz-egyeniranyitot, 
amelyet az USA-ban es szamos europai 
orszagban szabadalmaztatott. 

- Amerikaban Jagadis BOSE, in- 
diai szarmazasu fizikus (1858-1937) 
galenitkristaly-detektorokat keszit. Bo¬ 
se kesobb ramutatott arra is, hogy egyes 


kristalyok (felvezetok) nagyfrekvenci- 
as aramok egyeniranyitasara hasznal- 
hatok. 

- Meghalt Adolf FICK nemet fizi- 
ologus (sziiletett 1829). Jelentosek az 
emberi testben vegbemeno fizikai-ke- 
miai folyamatokkal kapcsolatos vizs- 
galatai, diffuzios torvenye (a tomegval- 
tozas es a kemiai potencial osszefiigge- 
se). 6 az elso orvosi fizikakonyv szer- 
zdje. 

200 eve tortent 

- 1801-ben sziiletett Gustav Theo¬ 
dor FECHNER n6met fizikus, pszicho- 
logus (meghalt 1887), a hallas jelense- 
geinek kutatoja, a hang- 6s f6nyerzetre 
vonatkozo torveny egyik megalkotoja 
(Weber-Fechner torveny, 1859). Javi- 
tott kivitelH tus tavirojat 1829-ben mu- 
tatta be. 

- Thomas YOUNG (1773-1829) 
angol fizikus es orvos felfedezi es meg- 
fogalmazza a fenyinterferencia elvet. 

- Alessandro VOLTA (1745- 

1827) olasz fizikus lenja az „elektro- 
mos aram” kifejez6st, meghatarozza az 
aramerdsseg fogalmat. 

- Johann Wilhelm RITTER 
(1776-1810) nemet k6mikus, valamint 
William Hyde WOLLASTON (1766- 

1828) angol fizikus es orvos - egymas- 
tol fiiggetleniil - felfedezi az ultraibo- 
lya sugarakat. Ritter rljott arra is, hogy 
a kulonbozd szinu fenyek - a vorostdl 
az ibolya fele tartva - az ezlist-kloridra 
egyre er<5sebben hatnak (a fotokemia 
kezdetei!). 

- Ebben az evben sziiletett Moritz 
Hermann JACOBI (Borisz Szemjono- 
vics JAKOBI) n6met szdrmazasu orosz 
elektrotechnikus, feltal&lo, vegzettse- 
geren6zve: epftesz (meghalt 1874). Ta- 
lalmanyai koziil az elektromagneses 
motort (3. abra), gyakorlati galvano- 
plasztikai kiserleteit, aknak gyujtoszer- 
kezetehek villamos lvvel t5rt6n6 rob- 
bantasi eljarasat emlitjuk. Emil LENZ 
(1804-1865) kozremukodesevel 1838- 
ban keszitette el az els6 villanymotoros 
csonakot, amely - tizenket utassal a 
fedelzet6n - 2 ... 3,5 km/h sebess6ggel 
„szaguldott” a Nevan. A kb. 180 W-os 
motort 320 galvancella arama taplalta. 
Elektromagneses frdmiives tavirojat, 
amely egyidejuleg a t^viratok akuszti- 
kus v6telet villanycsengo segits6gevel 
is biztositotta, a petervari Teli Palota es 
Carszkoje Szelo kozott kiepitett vona- 
lon probalta ki (1841). Az 1843. evi 
„suttogo’ > tavfrojanal esak akusztikus 


105 




3, abra . Jacobi elso elektromagneses 
motorja.Az 1834-ben kesziilt vfzszin- 

tes tengelyu motor for gore sze (4) 
nyolc darabpatko alakii (2), alloresze 
nyolc darab rud alaku elektromagnest 
(1) tartalmazott. A forgoresztekercse- 
ihez az aramot kommutatorokon ke- 
resztiil (3) vezette. A galvantelepekrol 
taplalt motor teljesitmenye ekkormeg 
csakkb. 15 W volt 

vetel volt. Az adashoz kezzel forgatott 
aramszaggatot - un. mddositott Neef- 
tarcsat - hasznalt, amely kb. 4 fordu- 
lat/s eseten 400 Hz-es jelet allitott elo 
(egykori hangfrekvencias generator!). 
Ezt billentyuzte, majd tovabbitotta. A 
vevoben a lazan kotegelt lagyvas dro- 
tokra keszitett tekercs az ado aramanak 
szaggatasakor suttogo hangot adott (ez 
volt az elso „ziimmer”?). 

- Ebben az dvben sziiletett Julius 
PLUCKER nemet fizikus, matemati- 
kus (meghalt 1868). Az analitikus geo- 
metria teren vdgzett munkassaga mel- 
lett jelentosek a fizikaban eldrt eredme- 
nyei is. Vizsgdlta a magneses ter kris- 
talyokra, folyadekokra es gazokra gya- 
korolt hatdsat. 1857-tol a ritkftott ga- 
zokban valo elektromos kisiilesekkel 
foglalkozott. Ehhez megtervezte - a ke- 
sobb az iivegfuvo H. Geissler-rol elneve- 
zett - kisiilocsovet, dorzselektromos ge- 
pet szerkesztett ehhez a „magikus feny- 
forrashoz”. Kiserletei soran felfedezte a 
katodsugarakat es az altaluk kivdltott flu- 
oreszcenciat, megfigyelte a kisiilesi 
spektrumot. Egyike a spektroszkopia es 
a spektrumanalfzis megalapozoinak. 

- Joseph Marie JACQUARD 
(1752-1834) francia mechanikus az 
1801-1804 kdzott dpftett mintas se- 
lyemszovetet kdszitd szovogepeindl al- 
kalmazta eldszor a lyukkarty&t a lanc- 
fonal mozgatasanak vezerldsehez. 
Egyes utalasok alapj an arra lehet kovet- 
keztetni, hogy Jacquard a lyukkartyas 


vezdrlds otletet Jacques VAUCAN- 
SON (1709-1782) francia mechani- 
kustol kolcsonozte. 

- Amerikdban elkesziilt az elsd op- 
tikai tavirovonal ifjabb Jonathan GRO¬ 
UT kapitany talalmanya alapjan (4. ab- 
ra). A vonalat oktober 21-en adtak at 
Martha’s Vineyard sziget (Marta Sz6- 
loskertje-sziget) es Cohasset kozott, 
majd meg ez evben Bostonig meg- 
hosszabbitottak. A szemaforos taviro 
gyakorlatilag nem kiilonbozott a Chap- 
pe-fdle telegraftol, am nem csak a kor- 
many 6 s a hadsereg uzemeteit tovabbi¬ 
totta, hanem a kb. 105 kmhosszu vona- 
lon keresztiil barki kiildhetett uzenetet 
a varosbol a szigetre vagy onnan vissza. 
A tavirovonal a kereskedok szamara 
volt igen fontos: a szigeten kotottek ki 
a Boston kikotojdbe tarto aruszallito 
hajok, s lgy Iegalabb egy nappal elobb 
ertesiilhettek a rakomany szerencses 
megerkezeserol. 

300 eve tortent 

- 1701-ben sziiletett Anders CEL¬ 
SIUS sved csillagasz (meghalt 1744), 
aki megalkotta a viz forraspontjara es a 
jeg olvadaspontjara alapozott hdmer- 
sekleti skalat. Higanyos homerdjen ak- 
kor meg a jeg olvadaspontjat 100 - zal, a 
viz forraspontjat 0-val jelolte! 

- Ebben az evben sziiletett Charles 
de La CONDAMINE francia kutato, 
utazo (meghalt 1774). 6ismertette meg 
Europaval 1836-ban a kaucsukot: az 
Amazonas menten tett tudomanyos ex- 
pedfciojarol kaucsukfa tejszeru nedve- 
bol keszitett targyakat hozott magaval. 
Az 1700-asevekvegenmarradirgumit, 
gumicsoveket, leggombokhoz impreg- 
naldszert is keszitettek kaucsukbol, 
majd a XIX. szazadban a kaucsukot 
kdnnel keverve, hokezelve gumit allf- 
tottak elo. (A szigeteld ebonitrud ke- 
mdnygumibol kesziil.) Egyes gumiter- 
mekek ma is az utazo nevet viselik... 

- Joseph SAUVEUR (1653-1716) 
francia fizikus es matematikus - hang- 
tan i kutatasai eredmenyekent - beveze- 
ti az „all6hullam” es a „csomopont” 
fogalmakat; ez utobbiakat rezgo huron 
papfrlovasokkal ki is mutatja, 

400 eve tortent 

- Ebben az evben sziiletett Pierre 
de FERMAT francia iigyved, s muked- 
velo matematikus, fizikus (meghalt 
1665). Jelentos tevekenyseget fejtett ki 
a szamelmdlet, a szelsoertek- es a valo- 


4. abra. Grout kapitany op 
ja es a betuk, szamok kodjai 
kodokbol is lathato, a vi'zszi 
levo szamyakat kulon-kuli 
forgaspont koriil harom hel) 
hetett alUtani 
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szmuseg-szamftas teren, m| 
te a napjainkban oly gya] 
primszamos rejtjelezo eljai 
matikai alapjat. A geometric i 
torvenyt neveztek el r61a, 
mondja, hogy a feny mindi 
debb ideju utat koveti. 

- Valoszinuleg 1601 
Athanasius KIRCHER nej 
szettudds (meghalt 1680). 
pos vizsgalatairol, a kal 
(1646) 6 s a hallocsd felf< 
(1648), a latema magica (k:i 
tdgep) konstrukciojanak 
(1646) ismert. 

- Meghalt Tycho de B 
csillagasz (sz. 1546), aki ta 
is pontosan felterkepezte az 
kosoket figyelt meg. Megalki 
heliosztatikus vilagkepet. 

E visszatekint^s az 1992 
vunkben megkezdett, azonos r 
folytatasanak is tekintheto. A s; 
Az abrak forrasa 

1. abra: James Stokley: Az 

ga. Franklin Tdrsulat kiai 
pest, 1949. 

2. dbra: Lawrence Bragg: Az _ 

diadalutja. Dante Kon 
dapest, nelkiil 

3.6s 

4. 6bra: Greguss Ferenc: Elhet^i 
lok, halhatatlan talalmi 
Ferenc Konyvkiado. 
1986. 
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Video-utomunkalatok 

Sipos Gyula okl. IC-szakmernok, gsipos@elender.hu 


Olvasoink kerdeseirol 

Az elmult iddszakban olvasoink sza- 
mos esetben megkerestdk szerkesztd- 
seglinket videotechnikai jellegfi kerdd- 
seikkel, amelyek kozott kiemelt helyen 
szerepelt a video triikk-keverdk (mixe- 
rek) lefrasanak kereSe. Amellett, hogy 
korabban mar ismertettiink egy igen j6 
kepessdgd, meglehetosen bonyolult 
mixert, a levelek es a szemelyes meg- 
beszelesek soran tobb problema korvo- 
Tialazddott a szerzd sz&mara. Sokan 
vannak, akik a tobbszori targyalas elle- 
nere sem egeszen vildgosan latjak, 
hogy a temakorben milyen szokatlan, 
osszetett es mennyire koltseges gondok 
vetodnek fel, tovabba az sem deriilt ki 
sokak szamara, hogy egyrdszt a keve- 
res , illetve a trukk ; masreszt pedig a 
vagas ket teljesen kulonbozo, egymas- 
sal fel nem cserelheto, kiilon sajat esz- 
kozrendszert, technikat hasznalo mun- 
kafolyamat, es ezen feliil egyik sem 
helyettesi'theto a masikkal. Sokan 
osszekeverik a kdt eljarast, es abban a 
tdvhiedelemben elnek, hogy egy triik- 
keverdvel vagasi jellegu feladatokat 
lesznek kepesek megoldani, ami alap- 
vet6 tdvedds. 

Elsosorban a koltsegvonzatok 
azok, amelyeket figyelembe kell venni. 
Amfg a hangtechnikaban eredmenyes 
lepeseket lehet tenni mar akar egy-ket- 
ezer forintbdl is, addig a videotechni- 
‘ kaban az elso eredmenyeinkdrt szaz- 
ketszdzezer forintot kell fizetniink, es 
ekkor meg szinte nem vagyunk sehol 
sem. A video a szazad egyik legna- 
gyobb uzlete, rafokozottan ervdnyes az 
a kereskedelmi fogas, hogy „a lemez- 
jatszo ara 5 $, egy hanglemez ara szin- 
ten 5$”. Ismeijiik mar azt is, hogy m^s 
dolog szinte ingyen hozzajutni egy mo- 
bilteldfonhoz es megint mas azt hasz- 
nalni... 

Minden egyes tovabbi koltekezes, 
amire a korabban beszerzett kamkorder 
szinte kenyszerft minket, szuper-extra 
hasznot hoz a videotechnikabol el6k, 
gyartdk, forgalmazok szamara. Sajna- 
lattal kell tudomasul venniink, hogy 
barmennyire is ohajtott sokak szamara 
ez a kepi kifejezesi lehetdseg, a tovabb- 
lepds koltsegeit nagyon kevesen tudjak 
viselni, tovabba tul sok dolog egysze- 


ruen, hazilagos munkaval nem keriil- 
heto meg. Nem tudunk otthon sem ka- 
merdt, sem magndt, sem pedig vag6- 
szettet kesziteni. 

Masreszrol szinten tevedds, hogy a 
video trlikkeverd egy kicsit bonyolul- 
tdbb keszuldk, mint egy hangfrekven- 
cias kevero. Maga az ^laptechnika, a 
videojel az, ami lenyegesen kiilonbo- 
zik a hangjeltol, s a jelfeldolgozas so¬ 
ran elsosorban annak ciklikussaga, ido- 
beli feldaraboltsaga, iitemezettsege 
okoz gondot. Mar a fekete-feher video- 
jelndl is a jel iddbeli szigoru rendjdt 
szabalyozo szinkrontartomany teremt 
teljesen uj helyzetet, amelyhez hozza- 
jon meg a szines videojel szmkepzesi 
rendszere, a szininformacio tovabbita- 
sanak problematikaja. 

A hangtechnikaban a jelforrasok 
termeszetere vonatkozoan ugyszolvan 
semmifele megkotes nines, a hang 
ugyanis idoben linearis, de szabalyta- 
lan, statisztikusan eldforduld, megis 
gyakorlatilag folyamatosnak tekinthe- 
to jelfolyam. Ugyanekkor barhol meg- 
szakithato 6 s barhol, bdrmennyi, bar- 
milyen mas tovabbi hanganyaggal tet- 
szes szerinti modon osszeillesztheto. A 
hangero egyszeruen a jel nagysagaval 
aranyos, lgy a szabalyozas egyszeru. 

A videojel ezzel szemben mar feke¬ 
te-feher valtozataban is idoben mere - 
venszegmentalt , a kepanyagon kivul az 
egymasutanisagra es a meghatarozott 
ritmusban halado idore vonatkozolag is 
tartalmaz hallatlanul fontos segedin- 
formaciot. 

A klilonbozd forrasbol szarmazo 
jelek egymashoz illesztesenel (keve- 
resndl, triikknel) ez az idobeli ritmikus- 
sag donto fontossagu. Ha ugyanis ket 
jelfolyam - egymashoz illeszkedve - 
pontosan azonos ritmusban halad elore 
az idoben, a ktilsd szemlelo szamara a 
ket jel egymas kozott atjarhato, illetve 
a ket jel egymastol (az aktualis keptar- 
talomtol eltekintve) megkiilonboztet- 
hetetlen, egyenranguak, akar fel is cse- 
relhetok egymas kozott. Ekkor a kep- 
tartalmak pi. osszeadhatok, kivonhatok 
egymasbol stb., vagyis a videojelekkel 
matematikai,' illetve logikai muvelete- 
ket lehet vegezni anelkiil, hogy az za- 
vart okozna a ritmusban, az eredo kep- 
ben. Ha ez az illeszkedes nem tortent 


meg, vagyis a kdt videojel nines egy¬ 
mashoz szinkronizalva, azokkal sem¬ 
mifele eredmenyes kozos muvelet nem 
vegezheto, barmifele kiserletnek kep- 
zavar az eredmenye. 

A szines videojelndl mar a legegy- 
szerubb muvelettel is, a szintsZaMlyo- 
zassal is (felkeverds, lekeveres) probld- 
ma van. A szabdlyozas ugyanis nem 
terjedhet ki a komplett videojelre, tehat 
sem az id6-, sem az amplitudo teljes 
tartomanyaban nem vdgezhetd szaba- 
lyoz&s, esak ezek egy reszdben. A jel- 
szintet v^ltoztatni - egyrdszt - esakis a 
lathato kep idotartomanyaban szabad, 
az ezen kivul es6, a szinkronjeleket 
tartalmazo iddtartomanyban nem sza¬ 
bad beavatkozni a videojelbe. Masrdszt 
haSonlokdppen drvenyes ez az amplitu- 
dotartomanyra is, tehat esakis a kepi 
informaciot hordozd amplitudotarto- 
manyra lehet ervenyes barmely szaba- 
lyozds, a szinkronjel tartomany erintet- 
lentil hagydsa mellett. Belathato, hogy 
az olyasfdle szintszabdlyozas, amely 
ekozben erintetlenul hagyja a szinkron¬ 
jel id6- es amplitudotartomdnyat, mar 
nem egy szabalyozopotenciometer be- 
epitesenek kerdese, mint a hang- 
frekvencias aramkorok eseten, hanem 
itt specialis kapcsolastechnikara, tob- 
bek kozott az iddtartomanyban a beme- 
nojellel szinkron kapuzasra, tovabba 
egyebek mellett jelszint-normalizalas- 
ra es szintmegfogasra is szukseg van. 
Bonyolitja a helyzetet, hogy a PAL 
szinrendszer mellett korabban hasznal- 
tunk egy elfelejthetd SECAM szm- 
rendszert is, ahol minden egdszen mils- 
keppen tortent, de hogy oromiink teljes 
legyen, ugyanaz a SECAM a polcun- 
kon drzott videokazetta szempontjabol 
akar ketffle modon is mukodott, muko- 
dik, tobbnormas videomagnoink nem 
egy segesitett rendszertechnikaj a j 6 vol - 
tabol. 

Ezeket a SECAM es/vagy MESE- 
CAM felveteleket - ha muszaj - jol 
meg kell orizniink es persze idovel el 
kell felejteniink. Semmifele amator 
szintu keveresi feladatot nem tudunk 
veliik vegrehajtani, transzkoderrel 
PAL felvetelle torteno konvertalasuk, 
atjatszasuk pedig egy vagyonba keriil- 
het, es kerdes, ennek van-e egyaltalan 
valami ertelme. 
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Sokak szamara okoz meglepetdst, 
hogy olcso, v£sarolt vagy hazi gyarta- 
su, egyszeru (amatdr szintu) videoke- 
verokben egynel tobb, egymashoz nem 
szinkronizdlt jellel az eg vilagon sem- 
mit nem tudunk kezdeni. A mesterbe- 
menetre kotott kamerara fog a kevero 
elektronikaja raszinkronizdlni 6 s fiz 
egyeb bemenetekre kotott, a mester je- 
level valamely mddon nem szinkroni¬ 
zdlt tovdbbi jelek csak kepzavarkent, 
szmes csfkokkent drzekelhetok. A het- 
koznapi, kereskedelmi kis kamerak 
vagy a kameramagndk kamerareszei - 
elenydszd kivetellel - nem szinkroni- 
zalhatdk. Ha megis ez lenne a feladat, 
ez csak segddeszkozdk bevonasavai le- 
hetsdges, 6 s specialis, meglehetosen 
draga kesziilekek beszerzesere van 
sziiksdg. 

Masreszrdl, ha valaki alaposabban 
koriiljdija a tdmat, kideriil, hogy az ige- 
nyesebb munkahoz voltakepp nem is a 
kevero az, ami egy kis videostudiobol 
a leginkabb hianyzik. Sajndlatos, hogy 
egy - mar onmagaban is koltsdges - 
triikkasztal (sikeres) megdpitese vagy 
megvasarldsa utan, a munka kozben 
deriil csak ki sokak szamara, hogy le- 
nyegeben most majdnem olyan messze 
vannak a vdlt vagy dhajtott megoldas- 
tol, mint a mixer iizembe helyezese 
eldtt. Nem is a keveres a fd gond, ha- 
nem a fel vett jelenetek tervezett ossze- 
rendezese, a vagas, editdlas, szerkesz- 
tes (kinek melyik kifejezes tetszik). Er- 
re viszont a kevero nem alkalmas, a 
sziikseges technika pedig ugyanolyan 
koltsdges, mint a tobbkameras felvetel. 
Azok a megoldasok, amelyek a keres¬ 
kedelmi videomagnok meglevd felve- 
teli/vagasi kepessegeit hasznaljdk ki, 
nagyon nagy mertdkben fiiggenek ma- 
gatol a tipustol es annak fizikai allapo- 
tatdl, masreszt a legkedvezdbb esetben 
sem teszik lehetove a valoban pontos 6 s 
zavartalan, tranziensmentes kepet 
eredmdnyezo munkat. 

Egyik olvasonk ohajat ugy fogal- 
mazta meg, hogy 6 nem nagyravagyd, 
nagyon szerenyek az igenyei: a mixer- 
rel csupan a sikeriiletlen reszeket sze- 
retnd kitoriilni a felvett jelfolyambol es 
egy-ket feliratot szeretne beilleszteni a 
musorba. Nos, itt van a tevedes lenye- 
ge. 

Olvasdnk „nem nagyravagyd” igd- 
nydhez ugyszolvdn komplett videostu- 
did sziikseges, vagyis a teljes vide6 
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engedmenyek aran - mindezek meg- 
oldhatok az elobbi eszkozok ndlkiil is! 

Vegtil is az olvasoi levelek, telefo- 
nok alapjan deriilt ki a szerzo szdmdra, 
hogy olvasoink koziil tobben is - egy 
jo kamkorder boldog tulajdonosaikent 
- vermes remenyeket, illuzidkat taplal- 
nak a technika lehetdsegeivel kapcso- 
latban. Sajnalatos, hogy a szemlelettel 
is gond van, es ez a tul konnyen jott 
lehetoseg kelloen meg nem fontolt ki¬ 
ll asznalasabol adodik. 

Amig a mozgokep irant vonzalrhat 
erzo amatdrfilmesek egyetlen lehetdsd- 
ge a normal 8-as, vagy az S8-as kisfilm 
volt, a meglehetosen draga, mintegy 
4-5 perpnyi anyag rogzitesere alkal¬ 
mas filmkazettaval, az ember szazszor 
is meggondolta, mikor indftsa a felve- 
telt, s az meddig tartson. Minden keszii- 
16 filmet gondosan, nyersanyagcentri- 
kusan meg kellett elore tervezni, szinte 
kockardl kockara. KUlfoldon pi. a 
szukre szabott lehetosegek, valutakeret 
miatt nemigen lehetett filmvasarlasra 
gondolni, de az itthoni filmarak sem 
osztonoztek a pazarlo felhasznalasra. 
Ehhez jott meg az eldhfvas tetemes 
koltsege, igy az amatorfilmes teve- 
kenyseg nem szdmftott olcso szorako- 
zasnak. Mindez a kisfilmeseket rane- 
velte a megfontolt, gondos felvetele- 
zesre, a film minden centimeterenek 
gondos, tudatos kihaszndlasara. A vi¬ 
deo pedig szinte osztonoz a szalag po- 
csekolasara. Szinte csak az akku leme- 
riilese az, amire a legtobb kamkorder 
tulajdonos figyelemmel van, 6 s igy k6 - 
sziilnek a terjengos, drdektelen, vonta- 
tott felvetelek, tele nemtorodom, „igy 
sikerlilt” jellegu technikai hibaval, 
amitol kesobb aztan nehez megszaba- 
dulni. Pedig odafigyelessel, atgondolt 
felvetelezessel a kesdbbi utomunkala- 
tok esetleg talan el is keriilhetdk lenne- 
nek. Ezek ugyanis technikailag bonyo- 
lult, es ha tenyleg komolyan gondoljuk, 
nagyon koltseges dolgok! 

Sajndlatos, hogy az ezzel kapcsola- 
tos nepszeru szakirodalom sem ter ki 
kello mertekben arra, hogy mit lehet 
egyaltalan es mit nem lehet semmikep- 
pen sem megtenni egy kamera vagy 
egy asztali videomagno, netan mind- 
kettobirtokaban. A mellebeszeles vagy 
a^ elhallgatas okozza a gondot. 

Hasonlokeppen baj van az altalanos 
szemleletmoddal, ugyanis tulsagosan 
elkenyelmesedett vildgunkban (a tav- 


nyolult, professzionalis berendezdse- 
ket igdnylo elektronikus trlikkoket a^- 
kor, amikor mar evtizedekkel ezeldtt is 
kisfilmes amatoreink ezeket a triikk : - 
ket mezitlabas modszerekkel, az aszt^l 
sark&n felkezzel adtdk elo, mondjuk p 1. 
nemi kemenypapir, szmes folidk, olio 
6 s ragaszto birtokdban. A szerzd szdrr - 
talan megtekintett, tigyes amatdr alkc - 
tas alapjan allitja, hogy kello fantdzi^.- 
val hihetetleniil sok, frappans triikk V. - 
vitelezhetd, egeszen egyszeru eszkc - 
zokkel, gyakorta valamely segitdkds;:, 
iigyes munkatdrs (pi. acsal£dtagok, bn- 
ratok stb.), nem is ritkan gyermekjate- 
kok mint mozgatoeszkozok (pi. moto- 
ros Lego keszlet, taviranyitasu kisauto 
stb.) bevondsaval. De lattunk mdr fa*t- 
kocsi szerepkorben babakocsit is 6 s v lT- 
las targoncat is - ezek voltak ugyanis a 
kritikus pillanatban keznel... 

Olvasoink szamara tobb javashi- 
tunk is van. Egyreszt meg a triikkeveio 
beszerzese, netdn mdg a kamkorder b (i- 
kapcsoldsa eldtt drdemes a korabeli 
amator kisfilmes irodalmat dttanulma- 
nyozni. A szerzok kozott megtalaljuk a 
filmszakma nagyjait is, otleteikbol bar- 
mely videos, digitalis csucstechnika 
birtokaban is bosegesen merithetiir c. 
Azutdn gondoljunk bele abba is, ho. ay 
hiaba cicomazzuk fel dogos elektroni¬ 
kus, digitalis kosontydkkel filmalkoi :i- 
sunkat, ha abban nem rejlik egyeni es 
masokat is erdeklo barmely mondani- 
val6. A sikeres nagy jatekfilmek szdzai 
kesziilnek mindenfele specialis triikk- 
eljaras nelkiil. 

A szerzo ismerdsei, munkataniai 
kozott korabban sok amatorfotos vc t. 
Az egyikuk szinte teljes jovedelmdt (ir- 
re a hobbira koltofte, es a ktildnle^is 
fenyhatdsok, kemiai eljarasok, fo 6- 
trtikkok tucatjait probalta ki fenykep i- 
zes kozben. Megis alig talalt valal«: t, 
aki hajlando volt erdektelen, oncdlu, 
csupan a technika lehetosegeit feszeg 5- 
t6 kdpeiben gyonyorkodni. Egy m&; ik 
munkatars mdg nagyobb szenveddllyel 
fotozott, de nala a technikai oldal fdleg 
a szuper teleobjektivek beszerzds(;ig 
teijedt. Viszont tagranyflt szemekkel 
neztiik ^fotovadasz” kolleg^nk kapi ta¬ 
bs szarvasbik&krol, dzekrdl, egydb, ne- 
hezen becserkeszheto, a korabeli i- 
los/titkos dllami vadaszteriileteken li- 
tokban, igen nehdz koriilmdnyek ko¬ 
zott fdnykepezett, ldlegzetelallftd foto- 
it. A remek kdpek mindenfdle mestsr- 
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1. abra. A fxlmkeszites soran afenti 
feladatokat kell megoldanunk. A mu- 
veletek vegrehajthatok analog video- 
es hangjellel , draga celkeszulekekkel , 
vagy sokkal olcsobban, digitalizalas- 
sal es alkalmas program segitsegevel 
egy jobb PC-ben. A minoseg mindket 
esetben penz kerdese , de a PC~s meg - 
oldds minden kategoriaban legalabb 
egy nagysagrenddel olcsobb! 


galom volt. Ot most a vilag elsd tfz, 
legjobban megbecsult allatfotosa ko¬ 
zott tartjak szamon, amint ez nemregi- 
ben utazo sztarriporteriinknek vele dp- 
pen alaszkai „grizzlyvadaszat” kozben 
keszitett riportjabol kideriilt... 


Termeszetesen vannak szepszere- 
vel realis, nem a hajanal fogva eloran- 
gatott, nem oncelu igdnyek is a video 
utomunkalatokra (7. abra). Terme- 
szetes, hogy nem minden felveteli ko- 
riilmeny tarthatd kezben es jogosan az 
igenyelhetjiik az utomunkalatok elveg- 
zesehez a segedeszkozoket. Arra kell 
azonban tekintettel lenniink, hogy ha- 
zilagosan csupan az egyik eszkoz, a 
mixer allithatd elo, viszont kielegi'to 
minosegu vagoberendezes meg a ke¬ 
reskedelmi forgalomban sem kaphato 
megfizetheto aron . Korrekt minoseg 
eseten nem kis osszegekrol, hanem 
millios nagysagrendekrdl van szo. Ha 
pedig lemondunk a korrekt vagasrol, 
akkor viszont a szinten meregdraga, 
tobb szazezer forintos kereskedelmi ti- 
pussal azonos, azaz fogyatekos telje- 
shmenyu vagokdsziileket mi is eloallft- 
hatunk, a gyari kesziilek aranak nehany 
szazalekaert. 

Nehany kereskedelmi keverot, va- 
gopultot 6 s egyeb eszkozt is bemuta- 
tunk. Ezek kozott talalhatunk olyan ti- 
pusokat, amelyek - foleg masodkez- 
bol, hasznaltan beszerezve - arban ta- 
lan elonyosek lehetnek. Konnyen elo- 
fordulhat, hogy pi. egy hasonlo kdszii- 
lek alkatreszara, elkeszitdse anyagilag 
sem kedvezobb. 

A gyari kis amator keverok es va- 
gopultok azonban nem csodaszerkeze- 
tek. Az alaposabb tajekozodas utan ki- 
deriilt, hogy a nagyon szep kxillemu 
vagopult egy nagyon draga, seged- 
aramkorokkel hihetetlenul feltupiro- 
zott, de alapjaiban, a mukodesmodot 
illetden mdgiscsak szokvdnyos infra- 
voros tavszabalyozo; lgy szinte az 


osszes „vago-tudomany” a videomag- 
ndban lakozik, es ket, a magndkhoz 
eredetileg kapott, tehat ingyenes tav¬ 
szabalyozo virtuoz kezeldsevel akar 
negyed-felmillio forintot is megtakarft- 
hatunk (2. abra 6s 3. abra). A dragabb 
kategori&ju amatdr vdgokeszlilekex 
alapveto mfikodese szinten ugyanez, 
csupan egyeb, masodrendu fontossagii 
szolgaltatasaik boviiltek (4. abra es 
5. abra). 

A gy£ri keverok es egydb seged- 
eszkozok egy masik csoportja az, 
amelynek egy-egy kesziilektipusa a 
maga teriileten maradektalanul min¬ 
den gondunkat megoldja. Ezek azon¬ 
ban mind kivitelben es tud&sban, mind 
pedig arszinvonalban atmenetetkepez- 
nek az amator 6 s a felprofesszionalis 
berendezdsek kozott, gyakorlatilag 
nem megfizethetdk 6 s nem utandpft- 
hetdk (6. abra es 7. abra). 

A realis megoldas: a PC! 

A tovdbbiakban azt a sz£mftastechni- 
kdra, PC-re alapozott megoldast mutat- 
juk be, amely a videozas szokasos (ne¬ 
hany szazezres - nehany tizmillios) 
hardverkoltsdgeihez k^pest alacson;/ 
szinten oldja meg a problemakat. XJj 
beszerzesi aron szamolva, a megoldas 
a PC-vel egyiitt is sokkal, legalabb egy 
nagysagrenddel olcsobb , mint egy ha¬ 
sonlo kepessdgtf, amator szintu, gyaii 
hang- es kepkevero + feliratozo + va¬ 
gopult. Ha beszerzesi ar szempontjabcl 
csakis egyetlen targyat, a hasonlo ke- 
pessegu, amator/felprofi keveroket te- 
kintjtik, ezek drszinvonala a f^lmillio- 
t61 indul, es akkor meg nem beszeltiink 



2. abra. Gyari indulokeszlet video-es hang-utomunkalatok- 
hoz Video Cut vdgasvezerldvel es tartozekokkal ( hama) 



3. abra. A Video Cut 202 vdgasvezerlo video- es hang-uto- 
munkalatokhoz . Jobbra a talpas infraado ( hama) 
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4. abra. A Video Script 250 tipusu amatorfeliratozopult szi - 5. abra. A Video Cut 204, amator szinvonalu vagdsvezerlo 

nesfeliratok es felirattriikkdk, illetve nehany egyszeru egy- video- es hang-utomunkalatokhoz, A keszulek alkalmas 

jeles keptriikk eldallitasara alkalmas. Hasonlo kesziilekek hangkeveresre, 15 fele egyszeru egyjeles wipe-triikk, tovab- 
elegge nagy valasztekban es ma mar viszonylag olcson kap - ba feketebe, feherbe tortend atkeveres letrehozasara. Sza- 
hatok mdsodkezbol, kifutott (pi Amigara tervezett) valtozat- balyozhatok a kep legfontosabb tulajdonsagai: kontraszt, 
ban, szamos alkalmazoi programmal egyiitt ( hama) fenyero, konturelesseg, szmtelitettseg (hama) 


a vagoszettrol, a hangkeverorol es a 
feliratozorol es ezek szukseges kiege- 
szitoeszkozeirol. Lehet, hogy mar a 
kabelkeszlet is tobbe keriil, mint a PC-s 
video- es hangvago-kartya. 

A szerzo a maga reszerdl elsdsor- 
ban ezt az utat, a szamftastechnikai 
megoldast javasolja, ugyanis mar a leg- 
olcsobb (mfro-kartyas) megoldasnal is 
mind a kep-, mind a hangtechnika a 
maga kategoriajaban (VHS, S-VHS) a 
professzionalishoz nagyon kozeli szin- 
ten megoldott, Mletve a jobb minoseg 
mar csak penz (jobb bovftdkartya, dup- 
la stb. aron) kdrdese, de professzionalis 
PC-megolddsok is vannak, ekkor mar 
professzionalis kdltsegvonzattal... 

Arra kell azonban szamftanunk, 
hogy aki ketkameras triikkok megvalo- 
sftasara kesziil, az ehhez szukseges di¬ 
gitalis videomixer/kepvago kartya ara 
meghaladhatja egy jo kamkorder, vagy 
egy „dogos” PC arat! Ez persze szami- 
togepestol is meg mindig sokkal ol- 
csobb , mint az ugyanezen muvelethez 
szuksdges - nem PC-s - video hardver 
lenne! PL a 4. abran, ill. az 5. abran 
lathatd, digitalis, felprofesszionalis 
eszkozok koziil a kevero ara onmaga- 
ban is meghaladja a 0,5 M Ft-ot, s ez 
meg csupan a kevero. 

Jol tudjuk, hogy a PC-s, vagy bar- 
mely mas „kbltsegkfmel6” megoldas 
Olvasoink zomenek hatalmas, eseten- 
kent eldrhetetlen osszeget jelent, de a 
videozas egydltaldn nem olcso mulat- 
sdg, akarmennyire is igyekszunk a kolt- 
segeit lefaragni. Miutan egy ilyen hard¬ 
ver kihasznaltsaga amatorkezben alig- 
ha folyamatos, inkabb csak alkalom- 


szern, az erdeklodokkel osszefogva, a 
kozos vasarlas es a klubszeru hasznalat 
jelentosen mersekelheti az egy fore ju- 
to kotsegeket. 

A szerzo vegezetiil is vegyes erze- 
sek kozepette bocsatja utjara a PC-s 
megoldas reszletes lefrasat. Ezt azon¬ 
ban - mint egyetlen, ertelmezheto es 
perspektivikus lehetoseget - tobb ok- 
bol is, elsosorban a tajekoztatas tisztes- 
sege okabol meg kell tennier 

Attekintve ezt a bonyolult es kolt- 
seges problemakort, lathato, hogy vala- 
mely mixer megepiteset jo megoldas- 
kent javasolni porhintes lenne, bar el- 
lenzese sem indokolt. Megis, a kifogds- 
talanul mukodo keszulek birtokaban is, 
a sikeres megepites utan megis barki 
becsapatva erezhetne magat, hisz pen- 
zet elkoltotte, a hatalmas munkat be- 
fektette, de problemai nem oldodtak 
meg. Olvasoink mindamellett egyre 
tobb teriileten erezhetik azt, hogy teve- 
kenysegeink keretei, Altalanos rend- 
szere alapvetoen megvaltozott, es egy¬ 
re tobb az a teriilet, ahol a hagyoma- 
nyos ertelemben vett amatorkodes 
vagy megszdnik, vagy teljesen dtala- 
kul. 

Kedvenc tevekenysegunk targyait, 
munkaeszkozeit nem epftjuk, hanem 
vasaroljuk. Erre a legjobb pelda egy- 
reszrol a PC, masreszrol a videotechni- 
ka. Persze ezen nines mit csodalkoz- 
nunk, hiszen ugyan ki gondolna ma- 
napsag hangszorok otthoni konstruala- 
sara annak ellenere, hogy a’20-as, ’30- 
as evekben napirenden voltak a kiilon- 
fele, ^zzel kapcsolatos leirasok az ama¬ 
tor szakirodalomban. Meg az ’50-es 


evekben is talalunk ilyen tevdkenyseg- 
re utalast a Radiotechnikaban (pi. to- 
jashej-potkonusz, domsugarzo a lapos- 
tagalamb). 

A PC-s valtozat leirdsa - PC es a 
bovitokartya ndlkiil is - tanulsdgos le¬ 
het azok szamara, akik tajekozodni sze- 
retnenek a videomunkalatokat illetoen. 
A PC ugyanis csupan az egyik eszkoz, 
amely a vegrehajtast segiti, de barmi- 
lyen mas eszkozzel, pi. hagyomanyos 
mixerrel, feliratozoval, vagoszettel 
pontosan ugyanezen muveleteket kell 
vegigcsinalnia , s ha barmelyik folya- 
mat szukseges eszkozparkja hianyzik, 
a munka ezen a ponton felbeszakad! 

Ha vdgtil valaki ugy dont, hogy sza- 
mdra olesobb egy kis videostudidba be- 
kerezkedni az utdmunkalatokat elveg- 
zendo, es kepes ennek koltsegvonzatait 
is vallalni, a szukseges muveletekben 
mar kelloen tajekozott lesz ahhoz, hogy 
mint amator rendezo, kello szinten szot 
ertsen a studio munkatarsaival. Azt 
azonban vdgig kell gondolnia, hogy 
hardverrel meglehet6sen jol ellatott, 
vagy is egy nem dppen olcso berletd 
studioba kell bekopogtatnia, ha mind- 
azon muveleteket el szeretne v^geztet- 
ni, amire pi. a PC-s program kepes, 
tovahba a triikkoknek csak egy kis re- 
szet nem tudja ez az olesd valtozat (pi. 
chroma-key, bluebox-technika). A 
merlegeles sordn kideriilhet, hogy min- 
den egydbben vagy azonosak a kepes- 
segek, vagy pedig a PC-s valtozat oly an 
lehetosegeket kfnal, ami messze tulmu- 
tat barmely hardveres megoldason, a 
tiardveres studioban is egyszer csak a 
PC elott talalja magat a rendezo. 
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S van megegy, el nem hanyagolha- 
to koriilmeny: a studioberlet iddvonza- 
ta. Amig a PC-n orakon, napokon ke- 
resztul szabadon prdbalkozhatunk egy- 
egy megoldassal, variacioval, es tet- 
szes szerinti alkalmommal ujrakezd- 
hetjuk a munkat, egy studioban ezt nem 
tehetjiik meg. Egyreszt a munkatarsak, 
a szakemberek turokepessege veges, 
ha az abszolut kezdo rendezo elso 
szamyprobalkozasait kenytelenek ve- 
gigelvezni. Ilyenkor eldbb-utobb prob- 
ldmak lesznek az egyiittmukodessel. 
Masreszt a legolcsobb studio berlete is 
egyszer csak felemdszti az erre a celra 
fordithato anyagi lehetosegeinket, ha 
az ido java rdsze tanulassal, a kesziile- 
kekkel es a folyamatokkal valo megis- 
merkeddssel telik el. Hasonlatkeppen a 
repiilesszimulator programokat emlit- 
hetnenk: mennyivel olcsobb a helikop- 
tert vagy a lopakoddt a foldhoz csapni 
a PC kepemyojen, mint a valosagban. 

Jelforrasaink problemai 

Olvasoink zome amator. Az amatorre a 
kedvenc hobbi iranti hatalmas lelkese- 
des, es az egy-egy szukebb temakorben 
a profikat megszegyemto jartassdg jel- 
lemez, mig azonban mas teriileteken 
ismeretei hianyosak. Ez utobbit is sza- 
mos esetben potolni latszik a lelkese- 
des. A videotechnika az a sajatos terii- 
let, ahol az alapok ismerete, megertese 
ndlkiil sajnos nagyon konnyu szdp, de 
teljesen irrealis terveket szoni, amint 
ezt a szerzo az olvasoi megkeresesek 
soran kdnytelen volt tapasztalni. A 
problema olyan sarkalatos muveletek 
soran lep fel, amelyek nelkiil nem lehet 
video alkotast letrehozni. A kinos fel- 
adatok a kovetkezdk: 


- keveres (triikk), 

- vag£s, 

- hangtechnika(szinkron!). 

Induljunk ki a jelforrasokbol, mint 

a problemak gyokerebol! Elso pillanat- 
ban arra gondolhatnank, hogy alapveto 
jelforrasunk lehet pi. egy videomagno. 
A szamtalan tipusban, de megis a mi 
szempontunkbol egymashoz kepest 
szinte azonos minosegben gyartott vi- 
deomagnok zome - eltekintve nehany 
specialis, a hazai normal kereskedelmi 
forgalomban nem vagy elvetve kfnalt, 
csak valamennyivel jobb, meregdraga 
keSztilektdl - kifejezetten labilis me- 
chanikaval rendelkezik es mas vi- 
deokeszulekekkel torteno egyiittmuko- 
desre nines felkeszitve, erre alkalmat- 
lan , ilyen elektromechanikai es elekt- 
ronikai aramkori reszeket nem tartal- 
maz. 

Sem a szalagsebesseg ndvleges, 
sem pedig pillanatnyi erteke nem telje- 
siti azokat a szigoru, mondhatni koke- 
meny felteteleket, ami valamely szink- 
, ronallapotnak mdg csak a megkozelite- 
sere is egy altalan alkalmassa tenne eze- 
ket a kesziilekeket. Igy egy atlagos, 
hazi hasznalatra szant videomagno vi- 
deojele ktilon eljaras, pi. a kazetta mas, 
profi rendszerre torteno atfrasa es/vagy 
segedberendezesekfidoalap-korrektor, 
TBC) vagy digitalizalas nelkiil egyal- 
talan nem hozhato szinkronba semmi- 
lyen mas videojellel. A video jelforra- 
sok tokeletes, merev frekvencia- es fa- 
zisszinkron allapota (sorfrekvencia, 
kepfrekvencia, szfnvivd frekvencia- es 
fazis, 4 vagy 8 felkepszekvenciara pon- 
tosan) pedig alapveto feltetele a video - 
jelek keverhetosegenek , a klilonfele 
ket- vagy tobbvideojeles triikkoknek, 
amelyre pedig legtobb erdeklodo olva- 


sonk vagyik. Ez az emlitett keszulek- 
csoport eseteben - kozvetleniil vagy 
egyszeru modon - nem lehetseges. 

Teved, aki netan arra gondolna, 
hogy a kereskedelmi videomagno es a 
kamera szinkronizalasat „ha az egyik 
iranyban nem megy, csinaljuk fordit- 
va” alapon majdesak megoldja. A ka- 
merak valoban nagypontossagu video- 
jelet szolgaltatnak. Amennyiben a bel- 
so szinkrongenerator es egy^b aramko- 
rok szinkronizalhatok (genlock iizemre 
alkalmas kamerak), e^ megkiserlik azt 
egy videomagno jelevel mint vezerlo- 
jellel beszinkronizalni, kideriil, hogy 
ez az, ami megintesak nem megy. A 
kamera videojelet eloallito aramkorok 
szinkronaramkorei csak egy hasonlo 
kamera szok^sos dramkoreinek pontat- 
lansagara, bizonytalansagara vannak 
behuzasi es benntartasi szempontbol 
meretezve. A kapcsolatos genlock- 
aramkoroket valojaban nem is lehet 
barmekkora jelbizonytalansagra, a 
magiio amplitudoban, frekvenciaban 
es fdzisban lotyogo, vandorlo videoje- 
lere felkesziteni. 

A szokasos videomagnok jelpon- 
tossaga a mechanika (fejdob, szalagfu- 
tas, szalagallapot) bizonytalansagai 
kovetkezteben hihetetlenul gyenge es 
nines kamera, amely erre a bizonytalan 
jelre kepes lenne akar rovid iddre is 
rahuzni. Eleg, ha arra gondolunk, hogy 
szamos tevekesziilek hogyan viseli el 
nemely videokazetta jelet. 

Szinkronizalatlan allapotban egy 
videomixer kimenet&i meg ket jo mi- 
nosegu kamera jele is pereg es csikoz 
egymashoz kepest, s szineik tobbszoro- 
sen kifordultak, a keptartalom felis- 
merhetetlen. 



6. abra. Nagytudasu digitalis feliratozd (ROWI) 


7. abra. Nagytudasu digitalis mixer (ROWI) 
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Ndh&ny kereskedelmi keszillekben 
talalunk egyfajta megoldast erre a fel- 
adatra. Jellemzo, hogy tobbnyire a szi- 
nes videojel digitalizalasaval oldjak 
meg a feladatot. Az lgy letrejott szink- 
ronizalasi lehetoseg ketfelkepes szintu, 
tehat szintranziens keletkezese lehetse- 
ges, tovdbba a digitalizalt videojel mi- 
ndsdge nem ritkan kivannivalot hagy 
maga utan, es az is eldfordul, hogy a 
k6p- 6 s videojel a kepdigitalizalas nem 
z£rus idoigenye folytan fazisban kissd 
elcsuszik egymastol. 

Mdsik alapvetd jelforrdsunk a szold 
videokamera vagy kameramagno. Ez 
utobbi magnoresze vizsgalataink 
szempontjabol semmiben nem klilon- 
bozik az eldbbi keszulekcsoporttol, lgy 
ujat sem mondhatunk azzal, hogy koz- 
vetlen keveresi celokra a magnoresz 
kimenojele is alkalmatlan. Maga a ka- 
merajel altal&ban kelloen stabil ugyan, 
de azon bellil egyedi (veletlenszeru, a 
homerseklettdl, az akku toltottsegi al- 
lapotatol stb. fiiggd) pillanatnyi tulaj- 
donsagokkal jellemezhetd (a pontos 
frekvenciadrtekek 6 s azok fazisai mas 
jelekhez kepest). Keverdsre csak akkor 
lenne alkalmas, ha valamilyen modon 
lehetseges lenne ket (netan tobb) kame¬ 
ra jelet akar a kamera (kamerak) belsd 
intelligenciaja segitsegdvel, akdr kiilsd 
segedberendezessel egymashoz szink- 
ronizalni. 

A minimalis feltetel: 1 darab vezer- 
kamera (ez b&rmilyen szokdsos, eldgge 
j6 mindsdgu, j6 allapotu, nem szinkro- 
nizalhato, kereskedelmi kamera vagy a 
kameramagno kameraresze is lehet) es 
egy darab szinkronizdlhatd kamera 
(amely genlock iizemre alkalmas). A 
kereskedelmi forgalomban Europa 
szerte az onalld, nem magndval egybe- 
epitett kamerdk kozott csak a felpro- 
fessziondlis - az dtlagember sz&m&ra 
nagyon draga - tipusok alkalmasak a 
korrekt genlock uzemmodra. A hazai 
kereskedelemben £rusftott VHS-C ti- 
pusu, indulo szintu TBC £ramkorrel 
rendelelkezd kamkorder £ra kb. fdlmil- 
lid Ft. 

Ne t^vesszen meg minket semmifg- 
le rekl&mszoveg. Ha egy hazi hasznd- 
latra szdnt es aprocska, tizdekas kame- 
ramagnorol (kamkorderrdl) azt dllitj&k, 
hogy felprofesszionalis, az a szoveg 
eppen annyira igaz, mint a gyufaskatu- 
lya meretu, kettranzisztoros gyerekra- 
di6 esetdben, hogy az HIFI. 

A tenylegesen felprofesszionalis 
eszkozre alkalmazott megkuldnbozte- 
t6 jelzd azt te&zi nyilvanvalova az er- 


deklodok szamara, hogy az ilyen targy 
mar nem hetvegi jdtekszer laikus fel- 
notteknek , hanem munkaeszkozszak- 
emberek szamara , igaz, a viszonylag 
olcsobbak, a kisebb kdpesseguek ko- 
zul. Ez a targykorben - az utca embere 
altal ismert - szokdsoshoz kepest hihe- 
tetleniil magas (sokszoros) arszinvo- 
nalban, a laikusok sz&mdra egyr^szt ke- 
veselt, masreszt „ismeretlen” es feles- 
legesnek tuno kepessegekben nyilva- 
nul meg. Ezen feliil a kamera kiilseje, 
jelentds tomege pedig meg nemi becs- 
merlo megjegyzesre is adhat okot a 
nem szakmabeliek reszdrol. Nem jel¬ 
lemzo pi., hogy egy felprofi kamera 
tartalmazna magnoreszt, vagy agyon 
lenne tomve „vasamapi” automatizalt 
szolgaltatasokkal. A hordozhato prof! 
berendezeseknel mar gy akoribb a mag- 
n6s kivitel, de az mar eg^szen mas mu- 
faj es az arszmvonal egy ujabb nullaval 
feljebb van. 

A feleslegesnek tuno kepessegek 
kozott elsokent a szinkronizalhatosag 
(a genlock uzemmdd es csatlakozoja, a 
szinkronbeallitasra szolgdld kezeld- 
szervek stb.) emlfthetd meg, mint alap- 
kovetemeny. A triikkozeshez, keveres- 
hez erre okvetlenlil sziiksegunk van, a 
rendszerben hasznalt minimum ket ka¬ 
mera koziil legalabb az egyiket (az in- 
telligensebbiket) hozz£ kell tudnunk 
szinkronizalni a masikhoz (emlitettlik, 
ez akar a kameramagnd kameraresze- 
nek a jele is lehet, de nem lehet semmi- 
fele videomagno jele). A masik fontos 
ismerv a kamera kello tomege. Csakis 
elegge nagy tomegu kamer&val lehet 
nyugodt, az igenyesebb n6z6 szam&ra 
is elfogadhato, szep kepeket kesziteni. 
A tenyerben is elfdro, nehany dekds 
kameramagnok a stabil, szep videofel- 
vetelek kdszitdsen kiviil barmire alkal¬ 
masak. Ezek komoly munkara teljesen 
hasznaihatatlan, drdga, hetvegi csecse- 
becsdk, kitomve felesleges automati- 
kakkal, kepstabilizatorokkal, kis szrnes 
LCD-monitorokkal, idegen nyelvu fel- 
iratozdkkal 6 s egyeb reklam-haszonta- 
lansagokkal. 

Videojelek ketjeles keveresere a 
gyakorlatban a felprofesszionalis ka¬ 
merak kozott letesitett szinkrontizem- 
mod soran gondolhatunk. Viszont le¬ 
het, hogy egy felprofi kamera beszer- 
zesi ardbol egy kisebb studio mar elval- 
lalna egy vagy tobb tervezett filmiink 
elkeszftdset, 616zenevel, tanckarral, 
dfszebeddel komplett... Ez tehat nem- 
igen jon szamftasba a hetkoznapi gya¬ 
korlatban. 


Ami nem megy.., 

Az az elkepzeles, hogy m£r van egy 
kamkorderem, majd egy tervezett film, 
videoklip stb. elkeszitdsehez kolcson- 
kerek meg egyet az ismerosomtol, es 
lgy az altalam elozdleg osszehozott vi- 
deokeverovel mar keszfthetem is a 
nagyszerd, triikkozott, agyonkevert 
klipet, nos, ez az, ami nem megy. Nines 
olcso, hazilagos megoldas ket normal 
kereskedelmi videomagno, kamkorder 
jetenek kozvetlen szinkronizalasara, 
professzionalis munkahelyeken sem, 
illetve ott a jelet atfijak felprofi, profi, 
szinkronban jarathato berendezesre, 
kazettara, azon elvdgzik az utdmunka- 
latokat es az eredmenyt visszahjdk a 
kereskedelmi magnd jelrendszerere, 
kazettaj^a. 

A problemat latszdlag meg lehet 
kenilni, de csak ldtszolag. Ahhoz, hogy 
ket nem szikronizalt jel m^gis szink- 
ronallapotba hozhato legyen egy mas- 
sal, gondoskodni kell a masodlagos jel 
valamely atdolgozasarol, c^lszeru ma- 
nipulalasarol. Ezt a feladatot korrekt 
modon - meghatirozott, elegge szuk 
idokorlatok kozott - az idoalapkorrek- 
tor elnevez^su aramkor vagy kesziilek 
kepes elvdgezni. Analog valtozataban 
a masodlagos videojel szinkronjelet el- 
tavolftja 6 s helyettesfti azt kristaly- 
pontos, pi. studio-szinkrongenerator- 
bol szarmazo szinkronjellel. Term^- 
szetesen ekkor - klilon intezkedes n&- 
klil - a masodlagos jel kdptartalma a 
szinkronjelhez kepest esetleges, alkal¬ 
matlan es bizonytalan iddpontban jele- 
nik meg a kimeneten, a szalagfutas 
egyenetlens^gei folytan iddben ide- 
oda csuszk^il, vandorol, liiktet. Ezdrt a 
masodlagos jel nem kozvetleniil kerlil 
ki a kimenetre, hanem kdptiroldra ke- 
riil, amelybol szab&lyozott k^sleltet^s- 
sel tortenik a keptartalom kiolvasasa, 
ugyanis a ket szinkronjel kozott detek- 
talhato mindenkori iddhiba mdrteke- 
ben vezerelt kesleltetes gondoskodik 
arrol, hogy a kimeneti videojelben a 
keptartalom a nagy pontossagu szink¬ 
ronjelhez kepest mindig a pontos he- 
lyere keriiljon. A hibajavitas lehetdse- 
geit a kdpdirolo merete korlatozza. 

A szinkronizalasnal ne a pontos 
kep- 6 s sorszinkron allapotra, mint fo 
probl^makorre gondoljunk, hanem ha 
ezek probldmainak kikiiszobol^sdt 
megoldottuk, ekkor jon a neheze iga- 
zan: a szfnfeldolgozas, a szinsegddvivo 
frekvencia- es fazispontossaga, ami 
egy nagys&grenddel sulyosabb proble- 

RT EK ’01 


112 



ma. Ez az, amirol Olvasoink sajnos 
tobbnyire megfeledkeznek. 

A digitalis rendszerekben a video- 
jeleket digitalizaljak es a kesleltetes, 
lassitas, gyorsitas, allokepkiolvasas a 
digitalis rendszer kepessegeitol es is- 
met az alkalmazott tarmeretektol fligg. 
Mivel a digitalizalas hardverigenyes, 
bonyolult muvelet, az aramkor koltse- 
gei csokkenthetok, ha a digitalizalas 
soran az eredeti keptartalom tobb-ke- 
vesebb hanyadat eldobjak, a digitaliza¬ 
las soran kiilonfele egyszerusiteseket 
vegeznek es az eredmeny javitasara, a 
vesztesegek ellensulyozasara bonyo¬ 
lult matematikai fiiggvenyek szerinti 
kodolasi eljarasokat alkalmaznak. Sza¬ 
mos videokesziilekbe epitenek be ujab- 
ban ilyen elv alapjan mukodo, pi. allo- 
kep szolgaltatasokat is javito aramko- 
roket, tovabba leteznek a videotriikkok 
letrehozasat is segito, keverobe beepi- 
tett aramkorok vagy kulonallo kis ke- 
sziilekek. 

Attol fiiggden, hogy az eredetileg 8, 
egymastol felepitesben, fdzisban stb. 
klilonbozo PAL felkdpen beliil tenyle- 
gesen hany darab felkepre tortenik meg 
a jelek beazonositasa, a kapcsolatos 
muveletek ennek megfeleloen lesznek 
pontosak es tartalmaznak a beavatko- 
zas helyen zavaro, lathato tranzienst. 

A professzionalis, 8 felkepes azo- 
nositas a vagas sordn a gyakorlatban 
nem lathato tranzienshibat eredme- 
nyez, tehat tokeletesnek mondhato, 
csupan draga. 

A felprofesszionalis vagas soran 
megelegszenek a 4 felkepes azonosi- 
tassal (pi. az LB U-matic magnok, 6 ... 
10 ezer DM), ekkor az eredo hiba kicsi 
es vdletlenszerilen Idthato vagy nem 
lathato, es a kepemyon atsuhano vala- 
mely halvany rajzolat formajaban jele- 
nik meg. A helyes, 8 felkdpre vonatko- 
zo talalati valdszfndseg ugyanis 50% 
lehet az azonositas soran. 

Az amator szintu, egyszeru idoalap 
korrektor aramkorrel kiegeszitett vj- 
deomagnok (2 ... 3 ezer DM), keverok 
(3 ...^5 ezer DM) es egyeb eszkozok 
legfeljebb 2 felkep pontossag mellett 
azonositjak a szfnes PAL videojelet, 
csak a paros vagy paratlan fdlkep jelen- 
letet ismerik fel. Mivel ez semmikep- 
pen nem elegendo a 8 felkepen keresz- 
tiil adott fazisritmusban, szekvencia- 
ban valtozo szinjel pontos azonositasa- 
ra, de meg a pontos felkepazonositasra 
sem igazan, a beavatkozas helyen szin- 
te mindig keletkezik lathato tranziens. 
Mas kerdes, hogy ez a hiba sokkal ki- 


sebb, mintha nem alkalmaztuk volna az 
emlftett egyszeru segedaramkort. 

A szokasos normal kereskedelmi 
videomagnok sajat vagasi, illesztesi 
kepessegeit kihasznalva, az adott mag- 
no kategoriajatol fuggoen latunk az il¬ 
lesztesi, beavatkozasi ponton kisebb- 
nagyobb zavaro tranzienst. Ennek mer- 
teke altalaban csak a „meg elfogadha- 
to” szintet liti meg, es noha az eljaras 
egy lassabb ritmusu, csaladi filmnel 
meg megteszi, de az eljaras valamely 
sok, rovid snittbol alld alkotas (pi. 
videoklip) keszitesere teljesseggel al- 
kalmatlan. 

Hosszu evek tapasztalata mutatja, 
hogy vegiil is a videotriikk-keverd fo- 
leg a be nem avatottak vagy a kezdok 
elotti rejtelmessege, klilonlegessege, a 
varialhato, szamtalanszor ismetelheto, 
azonnali vizualis elmenyek folytan tu- 
nik erdekesnek, oly kivanatosnak. 
Mindez anelkiil lep fel, hogy az elso 
megkivanas utan amugy komolyan, 
egy-egy konkret feladatot, helyzetet 
megragadva vegig is gondolta volna 
barki, mire is haszn&lna egeszen ponto- 
san a keverot. Ha viszont az eszkozt 
mar haszndlatba vettlik, es az elso jat- 
szadozasok kepi elmenyein tuljutot- 
tunk, kiderlil, hogy a feladatok 99 sza- 
zalekat, a tervezett filmet nem a kevero 
esetleges hianya miatt nem tudnank el- 
kesziteni. A kevero birtokaban sem ju- 
tottunk lenyegeben elobbre, mert nem 
igazan ez az, ami roppant modon hi- 
anyzik vagy hianyzott, hanem a vago- 
szett. 

Amator idoalap-korrektor 

Relative olcso idoalap korrektorokat a 
videojel veszteseges digitalizalasaval 
lehet eloallitani. Ezeket a kesziilekeket 
a beszerzesi dr mellett elsosorban a sze- 



8. abra. Egy amator szintu genlock 
adapter , a TRILOCK ( hama) 


reny muszaki parameterek klilonbozte- 
tik meg a professzionalis berendeze- 
sektol. Az legtobb kesziilek valamely 
gyors, integralt rop-digitalizalo aram- 
koron alapul es tulnyomordszt vala¬ 
mely szamitogeppel valo egyiittmuko- 
desre terveztek. 

A hama gyartmanyu TRILOCK is 
egy ilyen kesziilek. A VGA kepemyos 
beallitasu, PC-, Mac- es Atari-kompa- 
tibilis, PAL/NTSC lizemre alkalmas 
kesziilek 10 MHz-es video-savszeles- 
seg es 800 soros kepfelbontas, 62 dB 
video jel-zaj viszony mellett kezeli a 
digitalizalt videojelet (8. abra). 

A kesziilek iizemmodjai ot nyomo- 
gomb segitsegevel allithatok be. 

Az 1. gomb (Freeze) segitsegevel 
„fagyasztassal” allokepet hozhatunk 
letre a digitalizalt kepfolyam egy kiva- 
lasztott kepebol. . 

A 2. gomb (Overscan) segitsegevel 
a VGA kepemyon szelen lathato, ab- 
lakszeru fekete keretet sziintethetjiik 
meg a kep csekely tulteritesevel, ha- 
sonlova teve a VGA kepemyot egy 
szokasos teve kepemyojen lathato kep- 
hez. 

A 3. gomb (Source) segitsegevel 
valaszthatunk a video vagy az S-video 
jelforrds kozott. 

A 4. gomb (Mode) segitsegevel va¬ 
laszthatunk a kesziilek kovetkezo 
iizemmodjai koziil: Convert, Genlock, 
Overlay es Mix. 

A szamunkra legerdekesebb Gen¬ 
lock iizemmodban a kesziilek a beerke- 
zo es digitalizalt videojelet szinkroni- 
zdlja a szamitogephez es alkalmassa 
teszi egyeb video jelfeldolgozo keszii- 
lekkel torteno egyiittmukodesre. Az 
Overlay es a Mix uzemmodokban kii- 
lonfele attuneses es key triikkok allit- 
hatdk be a szdmitogep kepemyojen. 

Az 5. gomb (Fade) segitsegevel fel- 
es lekeveresek allithatok be. 

A hozzavetolegesen ezer DM korii- 
li kesziilekhez alkalmazoi programcso- 
magot is mellekelnek. Azok a video- 
jel-feldolgozo kesziilekek (pi. mixe- 
rek), amelyek valamilyen elfogadhato 
mindsegu genlock aramkort is tartal¬ 
maznak, igen dragak (kb. 1500...2000 
'DM-tol indulnak), lgy meg masodkez- 
bol torteno esetleges beszerzesiik is 
megfizethetetlen sokak szamara. 

Technikai muveletek 

Vegyiik sorra a muveleteket! Barmely 
videoalkotas keszitese harom fo moz- 
zanatra bonthato (1. abra): felveteli 
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munkalatokra, a keveressel es a kdpma- 
nipulaciokkal osszefuggo eljarasokra 
es az anyag osszerendezesere, azaz 
szerkesztesere, vagasara. Ezek soran 
egyresz a videojellel, masrdszt a hang- 
jellel vegziink muveleteket, de nagyon 
gyakori, hogy a hangjellel kapcsolatos 
munkalatokat a teljesen kesz, megszer- 
kesztett kdpanyag elkeszitese utan ve- 
gezziik el es adjuk ahhoz hozza. Ennek 
fdkepp az az oka, hogy a hangtechnika 
osszehasonlithatatlanul egyszerubb, 
rugalmasabb, olcsobb, mint a video- 
technika 6 s eszkozparkra is igenytele- 
nebb. 

Az egyes eljarasok a munka 6 s az 
eszkozpark fliggvenyeben keveredhet- 
nek, kombinalodhatnak egymassal. J6 
pelda erre a feliratozas, amely tortehet 
pi. a kamera sajat feliratozo opcioja 
felhasznalasaval, vagy a hozza tarto- 
zdkkent v£sarolhato feliratozoegysdg- 
gel. Ekkor mar a felvetel soran beke- 
verhetd a felirat a kepanyagba. Keszft- 
hetiink mi magunk is atlatszo (szi- 
nes/szintelen) foliara vagy atlatszatlan 
szines papirra, kepre (pi. terkepre, taj- 
kepre stb.) feliratokat ontapado betuk- 
kel, vagy sz&mitdgeppel, szines nyom- 
tatoval es ezt a felvetelezds soran rog- 
zitjiik, mint egy szokasos snittet. 

Alkalmazhatunk onallo, nemikepp 
a szamitogep billentyuzetehez hasonlo 
feliratozokesziileket is (4. abraes 6. ab- 
ra). A feliratozon a munka soran at kell 
bocsatani a bejatszott video jelfolya- 
mot, amelyhez a kesziildk hozza fog 
szinkronizalni, majd a billentyuzeten 
altalunk beirt es mas modon is elo- 
k^szitett (kiszfnezett, animalt) feliratot 
a videojelbe beilleszti, bekeveri, moz- 
gatja a kdsziilek adott lehetosegei (pi 
bekapuzas = key, attunes = dissolve 
stb.) szerint. 

Mivel a feliratozok eleve tartalmaz- 
nak nehany egyszeru, de szamos fel- 
adatot profi modon megoldo triikklehe- 
toseget, esetenkent mar nines is sziik- 
seg klilon triikkeljarasra, mixerre. Ter- 
meszetesen ezek a triikkdk esakis a fel- 
iratokra vonatkoznak, de lehet, hogy 
szamunkra ennyi eppen eleg. Ha ennel 
tobbre van sziiksegiink, akkor a felira- 
tozot celszeru a mixerhez csatlakoztat- 
ni es a trlikkeljarasok soran, azok resze- 
kent kell a video jelfolyamba a felira¬ 
tokat beilleszteni. 

Amennyiben a feladatot a leheto 
legegyszerubben kivanjuk megoldani, 
a vagas soran is beilleszthetjiik a kepsor 
folyamba a feliratokat, egyszeru dles- 
vagassal. Tobb lehetdsegiink adodik a 


feliratozo kihelyettesitesere pi. szami- 
tdgeppel. Mar a C-64 nem teljesen kor- 
rekt, csatlakozon hozzaferheto, szines, 
videojele is alkalmas (engedmenyek- 
kel) a feliratozasra. Grafikai progra- 
mokkal nagyon szep - animalhato! - 
feliratok, diagramok, folyamatabrak 
keszithetok, amelyek egy amatdrfilm 
eseteben kieldgitd szinten oldjak meg a 
feliratozast. Noha sikerrelprobaltukki 
az eljarast, problemank nem igazan a 
csekely felbontdsu rajzolattal , hanem a 
C-64 nem teljesen korrekt szjnkezelese- 
vel adodott. Azt, hogy egyes szinek es 
animaciok hogyan fognak viselkedni a 
vagds soran, a gyakorlatban kell kiprd- 
balni es a legkielegitdbb eljarast kiki- 
serletezni. Viszonylag kevds proble¬ 
mank adodott a sarga alapra keszitett 
fekete feliratokkal, a fekete es feher 
reszletekkel. Legcsunyabbnak, pacni- 
szerunek (olvashatatlannak!) a piros 
szmnel keszitett feliratok mutatkoztak. 
Az inkorrekt szmkezeles oda vezethet, 
hogy a mesterszalagrol keszitett elso 
masolaton m£r kieshetnek a C-64 ere- 
detu szinek! 

Kevesek tulajdonaban van ma mar 
Amiga szlmftogdp. Ehhez a kifutott 
tipushoz a korabbi evekben nagyon 
sok, meglehetdsen intelligens, az ama- 
tor videdzast segfto kiegeszito eszkoz 
es programsegddlet kesziilt. Hasznalt 
keszlilekek vasarlasanal eppen ezert 
ligyeljlink arra, nehogy kifejezetten 
Amigahoz tervezett segedeszkozt va- 
saroljunk PC-s komyezet szamara! 

A PC-vel rendelkezok szamara ren- 
delkezesre all szamos olyan program, 
amely alkalmas rovidebb, animalt jele- 
netek es feliratok keszitesere. Ilyen pi. 
a Paint Shop Pro reszekent szallftott 
Animation Shop. Az ujsagmelleklet- 
kent is (tehat majdnem ingyen is) hoz- 
zaferheto programmal szenzacios kis 
animaciok keszithetok. Az lgy eloalli- 
tott video (AVI) fajlok kozvetleniil 
nem, esak alkalmas, oda/vissza digita- 
lizalo videoprocesszorral ellatott kar- 
tyak segitsegevel menthetok^ renderel- 
hetok videoszalagra pi. a vagasi folya- 
mat egyik mozzanatakent. 

Felveteli technika 

A jelenetek, tortenesek, mozzanatok, 
allokepek, inzertek (pi. feliratok) felve- 
telhez kamera kell, amelynek a jelet a 
felvevomagnora vezetjiik. Kamerabol 
(kamkorderbol) lehet tobb, egymastol 
ftiggetlen peldany is, es a felvetel soran 
az egyes kamerdk, videojelek egymas 


kozti atkapcsolasat a felvevdmagno be- 
meneten egy szokvanyos atkapcsolo- 
val vagy a triikkasztalon, szinten dtkap- 
csolassal vegezhetjiik. 

Egyik megoldds sem jobb a masik- 
nal, mert mindket esetben tranziens fog 
fellepni a kamerak egymdskozti szink- 
ronitasanak hianya folytan. Amennyi¬ 
ben elo musort szolgdltatuk vagy rog- 
zitiink es/vagy ket (vagy tobb) kamera 
elo, mozgast (szereplok, targyak) vagy 
elmozdulast (svenk, zoom stb.) tartal- 
mazo kepet kell egymas kozott vala- 
mely triikkmodszerrel atkevemiink, 
vagyis nem egyszeru atkapcsolasrol 
van szd, ket ut all eldtttink. 

Alapesetben kozonsdges kamqra- 
val mar semmikepp nem boldogulunk, 
ehhez a feltetleniil sziikseges - tetszes 
szerinti - kevero mellett nelkiilozhetet- 
lenek a genlock iizemben is hasznalha- 
to, felprofi kamera, kamerak. Ha megis 
megprobaljuk a szinkronizdlatlan ka- 
merdk kepet kevemi, a kimend kepen 
azt fogjuk tapasztalni, hogy az a kep- 
reszlet (a vezerkamera jele), amelyre a 
keverd (triikkasztal) raszinkronizal, ki- 
fogastalan, mfg a masik (masod-, har- 
mad- stb.) kamerajel ehhez kdpest 
ossze sem all, esak csikokat Mtunk. A 
szinek helyzete is teljesen esetleges, 
torzak, kifordultak lesznek. 

Kovetkezo lehetdsdgiink az olyan 
specialis tnikkasztal hasznalata, amely 
valoban kdpes tobb, szinkronizdlatlan 
kamera jelet fogadni. Ekkor a beepitett 
idobazis korrektor aramkor a masodka- 
mera jelet kepes szinkronba hozni a 
vezdrkamera jelevel. A koltsegek mer- 
seklese drdekdben szd sines 8 felkepes 
azonositasrol, a szinkronhelyzet meg- 
teremtese mindossze kdtfdlkepes szin¬ 
ten tortenik. Az lgy fellepo szinfazis 
hiba mertekerdl nines korrekt informa- 
cionk. 

A kifogastalan genlock tizemet 
mellozd eljarasok a videojel digitaliza- 
lasin alapulnak. A bedrkezd videojelet 
gyors processzor realtime modon, 
mondhatni rop-digitalizalja, a kegma- 
nipulacios muveletek ezek utan mar a 
digitalizalt jellel tortennek. A kesziilek 
kimeneterol az analog jelle visszaalaki- 
tott, manipulalt jel vezetheto el. 

Altalaban is problematikus az 
egyedi felvetel (snitt) idotartama. Mel- 
lekes koriilmenynek tunik, de megis 
roppant fontos, hogy a felvdtel soran a 
tervezett jelenethez (snitthez) kdpest 
joval hosszabb anyagot kell rogzite- 
niink, de nem akarhogyan. Ha az uto- 
munkalatokat eleve betervezttik, azaz 
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bermunkaban vegzett utolagos felprofi, 
kepszerkesztesre (vagasra) gondol- 
tunk, a hosszabb snitt alapkovetel- 
meny. Mivel a legtobb vagoszet me- 
chanikajanak es elektronikajanak, a 
szerkesztomagno egylittesnek legalabb 
5, de inkabb 10 masodperc felfutasi, 
osszeszinkronizalasi idore van sziikse- 
ge, a fontos pillanat (vagopont, poen, 
pofon, robbanas stb.) elott ran szlikse- 
glink erre az idore. Belathato, hogy ez 
megfontolt felvetelezesi munkat ki van, 
hiszen olyankor - korabban! - kell a 
felvetelt inditanunk, akkor kell a start- 
gombot megnyomni, amikor meg nem 
tortent meg az, amire remelhetoleg va- 
runk. Amennyiben az adott munkahe- 
lyen van lehetoseg keptarolasra, az elso 
kepkockat a taroloba irva a vagasi mu- 
velet egyfajta modon onnan is inditha- 
to, megsporolva a hianyzo felfutasi 
idot. Ez azonban meglehetosen bonyo- 
lult eljaras es a gyengebb felkeszultse- 
gu, ki$ studiokban nines ra lehetoseg. 

Ha nem gondoltuk at a cselek- 
menyt, a varhato torteneseket, akar le 
is maradhatunk az esemenyrdl, illetve 
a szerkesztes (vagas, editalas) soran 
lesznek komoly nehezsegeink. Egy ri- 
portszeru cselekmeny, egy nem rende- 
zett, nem kezbentarthato, remelt, de 
megis varatlan idopontban bekoVetke- 
z6 esemeny (pi. tortadobalas) soran 
vagy sok szalagot, meddo felveteli idot 
kell elpazarolnunk, vagy jol kell tud- 
nunk josolni. Kello riporteri gyakorlat- 
tal a „meddojarat” csokkentheto, de ze- 
rusra nem redukalhato. 

Ha felveteleinket a ktilso koriilme- 
nyek folytan nem abban a sorrendben, 
nem abban a ritmusban tudjuk elkeszi- 
teni, ahogy azt a vegso anyagban latni 
szeretnenk, szinten szukseg van uto- 
munkalatokra. szerkesztesre. Hasonlo 
a helyzet pi. egy videoklip kdszitese- 
nel, ahol gyakorta villanasnyi az az ido, 
amig egy-egy kepet latunk, majd ezt 


Teljes s&vu tor!6fej 


Uj jellel felulirt r6gi k^pjel, 
a kepzavarok tartom^nya 


Videoszalag 


i Az ide majd felfrt (i\ kep 
mdr kifogdistalan lesz 


A v^ig^s helye 


Videofej ' R6gi, kifogastalan k6p 


9. abra. A kepszerkesztesre , vagasra fel nem kesztiett, un. repiild torlofej nelkiili , 
szokasos olcsobb vagy kozepkategorias kereskedelmi videomagno a vagas kor- 
nyezeteben az egyszerufeliilirds kdvetkezteben elhuzodo , nehany masodperces 
kepzavart okoz a kelloen nem torolt elozo kepanyag visszamarado, szellemkepsze- 
ruen megmutatkozo keptartalma folytan . A zavard jelenseg foieg a sotet kepresz- 
leteknel mutatkozik meg banto modon 


magndval. Sajnalatos, hogy az ilyesfe- 
le szerkesztesek minosege gyakorta 
messze nem felel meg a varakozasok- 
nak. A vagasi, osszeillesztesi pontokon 
- a felvevomagno minosegetol fuggo- 
en - kisebb-nagyobb, hosszu masod- 
percekig elhuzodo tranziens keletkezik 
(9. abra), amelynekmerteke, lathatosa- 
ga a musor kesobbeni megtekintesere 
hasznalt videomagno es tevekeszulek 
mindsegi jellemzoitol is fiigg. Egy to- 
vabbi atmasolas (sokszorositas) folya- 
man a hiba merteke felerdsodhet, es 
erre a tevekeszulek gyakorta szinkie- 
sdssel, kisebb-nagyobb szinkronhiba- 
val reagal. 

Az lgy kapott kepminoseg persze 
meg megfelelhet, ha egy technikailag 
nem kiilonosebben igenyes, pi. csaladi 
filmet keszitiink, ahol sokkal lenyege- 
sebb a menyasszony, az elso gyermek 
vagy az unoka tevekenysdge a szuk 
koru es vegletesen lojalis nezosereg 
szamara, mint barmely technikai jel- 
lemzo. Az ilyen technikai szinvonal 
azonban mar nem valo az erzelmileg 
nem erintett, kisebb-nagyobb nyilva- 


fellep ilyen igeny. Az ilyen egyszeru 
kepmanipuldciokat naha m^g a kame- 
raval, kamkorderrel a felv&el soran is 
ldtre tudjuk hozni. 

Az eldzetes attekintes soran kide- 
riilhet, hogy meg hianyzik egy-ket 
osszekoto kepsor, jelenet, felirat stb. 
lgy ezeket utolag mdg van mod, netan 
a szerkesztesi munkat esetleg felbesza- 
kftva, potlolagosan elkesziteni, majd 
beilleszteni a kivant helyre. 

Ha egy kello modon (snittlistdval, 
forgatokonyvvel) elokeszitett anyag- 
gal bekopogtatunk egy vagostudioba, a 
munka tobbnyire ugy indul, hogy 
osszes anyagunkat atmasoljak valame- 
lyik felprofesszionalis rendszer (pi. U- 
matic stb.) kazettajara, azon elvdgzik a 
kfvan muveleteket es a munka vegezte- 
vel kapunk egy, a mi (amatdr, pi. VHS) 
rendszeriinkre visszairt, kdsz anyagot. 

A hagyomdnyos kepszerkesztds 
ugyanis bonyolult eljaras es korrekt 
modon esak draga, felprofi videobe- 
rendezesekkel elvdgezhetd muvelet. 
Alapesetben egy osszeszinkronizalt 
szerkesztomagno-parost (bejatszo- es 


egy uiabb villanasnyi Kep Kovet. 
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ban elterveztunk. A feladat a szokasos 
felveteli eszkozokkel, kamkorderrel, 
triikkasztallal nem oldhato meg, esak 
szerkesztessel, az utomunkalatok kere- 


felkesz anyaggal dolgozunk. Szalagra 
rogzftettuk mindazt, amibol elkepzele- 
seink szerint a vdgso mu osszedllfthato. 
Tobbnyire valamennyi olyan triikkot is 
felvetttik, amelyhez tobbkameras 


tlzemmodban tortenik az egyes smttek 
egymds utani atjatszasa a felvevdmag- 
nora, mikozben minden egyes jelenet 
felvetelet, atjatszasdt egy elhuzodo (5 
vagy 10 masodperces) osszeszinkroni- 
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12. abra. A Cutcontrol 7400 arnator vagasvezerld hasznala- 
ta (ROW I,). Ha alaposabban elemezzuk a mukodest , belat- 
hato, hogy az lenyegeben megegyezik a 10. abra szerinti 
hama kesziilekevel, tehat itt is teljes egeszeben a videomag - 
nora biztak a vagas vegrehajtasat, annak minden jobb vagy 
fogyatekosabb lehetosegevel egyiitt 


10. abra. Ajanlott osszeallitas a hama cegtol a Video Cut 
202 vezerlohoz: videovagashoZy hangkevereshez, utohango- 
shashoz, a kep feketebe, feherbe keveresehez. Az 1 es a 2 
nyil az infravoros jeladora mutat 


zi hasznd] atra szant 8-as videoberende- 
zdst is, vagopulttal, keverdvel stb. de 
ennek ars ismet a csillagos dgig emeh- 
kedik, ha a sztikseges teljes keszletet 
meg kfvaijuk vasarolni, anelkiil pedig 


elso kepkockajat, vagopontjat. A vdgo- 
szett a ket jelolesi pont alapjan intelli- 
gens szalagtekercsplessel osszerendezi 
a ket kazettdt ugy, hogy a vdgasi muve- 
let vdgrehajtasakor mindkdt szalag a 
vagopont elotti 5 vagy 10 masodperc- 
cel korabbi pontrol indul. A parancs 


szinkronpontossag, amelyet a szer- 
kesztomagno-egyiittes nyujt, lgy sziik- 
seg van a videojel szinkrontaitomanya- 
nak egyfajta uniformizalasara, az 
egyes jelforrasok egeszen pontos 
egyiitt futtatasara. Ehhez idoalap-kor- 
rektorra (TBC) van sziikseg, amely le- 


aligha boldogulunk. Hasonlokeppen 
aranytalaiul dragak azok a VHS vago- 
szettek is, amelyek segfts^gevel kozel 
felprofessziondlis szintu kepszerkesz- 
tesi munkat vegezhetiink. 

Hangtechnika 


vegrahajtasa sordn a kdt magno mecha- 
nikaja es elektronik&ja osszeszinkroni- 
zdl, es a vdgopont eleresekor megindul 
a videojel atmasolasa a bejatszorol a 
felvevdre. Ha valahol valamit szer- 
kesztesi szempontbdl elrontottunk, al- 
talaban az ominozus vagoponttol kezd- 
ve lehet ujbol csinalni az eg^szet. 

A hagyomanyos muvelet nagyon 
idoigenyes; rendezdi segedletekkel, 
vagolistaval jol eldkeszitett valamely 
anyag keszrevdgasa *egy hatarozott, 
nem sokat hezitdlo, probalgato rende- 
zovel, nagyon gyakorlott, profi vago- 
val is a tenyleges filmido sokszorosa 
lehet. lgy <pl. egy 10 perces egyszerubb 
film kepanyaganak vagasa tarthat akar 
4-8 oran keresztul is, vagy meg sokkal 
tovabb. Ha pedig a rendezo vagas koz- 
ben almodja meg filmjet, a munkdlatok 
akar napokig is elhuzodhatnak, hatal- 
mas studiokoltsdg-vonzattal. 

Kepszerkesztes soran - ritkan - el6- 
fordulhat kepkeveresis, amennyiben a 
studio fel van kesziilve erre. A muve- 
lethez ugyanis mdr nem elegendo az a 


het onallo kesztitek, vagy lehet a keve- 
robe, magnoba beepitett egy seg is. 

Belathatd, hogy amennyiben nem 
balatoni csaladi nyaralasunk elmenyeit 
kivanjuk feldolgoznf hanem akar egy 
nehany perces, tisztesseges minosdgu 
klipet szeretndnk a most indi lo es maj- 
dan biztos vilaghiru zenekar jnkrol ke- 
sziteni, koltsegeink es/vagy a sziikse- 
ges berendezdsek arai hirteler elke- 
peszto mdrtdkben megemelkednek. 
Igaz, hogy egyszerubb vagasi felada- 
tok elvegzesere kikepeztek nehany, ha- 



77. abra. A Cutcontrol 7400 vagasve- 
zerlo(RO}Nl) 


A kdp mtdlett a hang kelld szinvonalu 
kezelese is nagyon fontos, kiilonosen 
akkor, ha az eredeti, a kamkorderbe 
beepitett fnikrofonnal felvett hang mel- 
lett/helyitt sajat elkdpzeldseink es 
hangforrasaink vannak. Sajat film ke- 
szftese soran ez a mtivelet aligha keriil- 
heto meg, tovabba az eljaras konnyed- 
nek kepzelt volta miatt eleve igy terve- 
zik filmjtnket amatdr videosaink. Fel- 
tetelezve azt az esetet, hogy a kepi 
munkalalokkal mar k^szen vagyunk, a 
feladat a manipulalt, kevert kiserdhang 
felvdtele a videojel melle. Erre ket le- 
hetosdg Idnalkozik. Vagy atalakftunk 
egy normal videomagndt ugy, hogy al- 
kalmas legyen lejatszas kozben harig- 
felvetelre (nem tul nagy feladat, de erre 
csak a leggyakorlottabbak vallalkozza- 
nak), vagy inkabb kolcsonkeriink egy 
olyan, viszonylag ritka kereskedelmi 
magnotipust, amelyiken van un. AU¬ 
DIO DU3 uzemmod. Ezen tizemmod- 
ban a videoresz lejatszik, a hangresz 
felvesz, s ekozben termdszetesen mti- 
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kodik a hangresz torlo- (es elomagne- 
sezo) oszcillatora, torlofeje, tovabba 
felvevoaramkore, lgy a hangsavra a 
meglevo videojel melle uj kiserohang 
veheto fel. * 

Belathato, hogy a hangkeveresi 
munkalatokhoz egy vagy tobb kiilso 
hangforrasra (mikrofon, hanglemez- es 
CD-lejatszo, kazettds vagy orsos mag- 
no) is lehet sziikseg, igy vegiil a kfserd- 
hang felveteli munkalatai sem tartoz- 
nak a tulsagosan egyszeru muveletek 
koze, kulbnosen, ha kepzeletiink na- 
gyon elrugaszkodik a valosagtol, es tel- 
jesen atalakitjuk, atszabjuk, kicsereljiik 
az eredeti kiserdhangot. 

Nagyon megnehezfti az egesz mun- 
kat az, hogy a hang- es kdpjel pontos 
egymashoz illesztese az iddtartomdny- 
ban (az un. ajakszinkron) hazilagos 
modszerekkel, hazi hasznalatra szdnt 
kereskedelmi magnokkal szinte lehe- 
tetlen, ez tobbnyire csak profi berende- 
zdsekkel oldhato meg. Gyakorlatilag 
ugyanis nem lehet egy adott hangese- 
menyt (pi. zorejt) a kepjelhez kepest 
finombeallitani, iddben elobbre vagy 
hatrabb csusztani, nem is emlitve a 
tdny leges ajakszinkron pontossagot. A 
felveteli probalkozasok soriin eldrheto 
mindseg messze nem kielegitd meg a 
laikus nezdk szamdra sem, az igy ado- 
do idohiba, idoelcsuszas sajnos neha 
nevetsegesse is teszi magat az alkotast. 

Amikor keziinkben az elso kamkor- 
deriinkkel kilepni kesziilunk az isme- 
retlensegbdl, es a REC gomb elso meg- 
nyomasa utani ot perc mulva mdr az 
Oszkar-dij fele kacsintgatunk, a jovo 
nagy operatorenek/rendezojenek kdp- 
zelve magunkat, kisse higgadjunk le. A 
tervezett munkakat tekintsuk at a tech- 
nikai megvalosithatosag es a kapcsola- 
tos koltsegek oldalarol. Ha eppen nem 
nyertiink a lotton, akkor igyekezziink 
mindent a legegyszerubb, legkoltseg- 
kimelobb modon megoldani. Gondol- 
junk arra, hogy a legegyszerubb, nelku- 
lozhetetlen muveletek igenyelte hard- 
ver esetebe'n is szinte ropkddhetneta 
szazezrek, nem ritkan a milliok is. Es 
ezek az eszkozok semmi modon nem 
epithetok meg otthon, a konyha sarka- 
ban. 

A PC es a videotechnika 

Maradtak-e egyaltalan koltsegkimelo 
lehetosegeink, es ha igen, melyek 
azok? Szerencsere a valasz kedvezo. 
Noha a videozas, a film- vagy klipke- 
szftes semmikeppen sem olcso szora- 


kozas, de a koltsegek nemi feken tarta- 
saban igen nagy segftseget jelent a sza- 
mftastechnika. Felismerve azt a rendki- 
viil osszetett igenyt, amely egy video- 
musor elkeszftese soran felvetodhet, 
tobb ceg is keszit kiilonfele ar- es mi- 
nosegi szinvonalu hardvert es szoft- 
vert a problema elegans megoldasara. 

Ha vegiggondoljuk, hogy milyen 
feladatok allnak elottiink egy filmke- 
szites soran, akkor ez egyuttal egy ke- 
szlileklista szambavetelet is jelenti. Ha 
- a kameran kiviil - mindezeket helyet- 
tesitjiik egy jobb PC-vel (ami esetleg 
mar meg is van...), tovabba egy nem 
eppen olcso, specialis PC-kartyaval es 
a hozza tartozo szoftverrel, kidenil: 
meg a PC-vel egyiitt is sokkal olcsob- 
ban usztuk meg az egdszet, mintha a 
videohardvert kezdtuk volna bovftget- 
ni, ahol csupan valamely olcsobb triik- 
kevero beszerzese vagy megepitese is 
egy kisebb vagyonba keriilhet , nem be- 
szelve a kiilonfele studio-bermunkak 
(vagas!) koltsegeirol, ahol a hatdr a 
csillagos 6g is lehet 

A megvasarolhato drszintu szami- 
tastechnikai alaphardver az utdbbi ido- 
ben mar olyan kedvezo altalanos sebes- 
seget ert el, amely mar lehetov^ teszi a 
videojel es a sztereo hangjel megfelelo 
mindsegu rop- (realtime-) digitalizala- 
sat, rogziteset a merevlemezen. Kidol- 
goztak olyan szoftvereket, amelyek se- 
gftsegevel mod van az igy rogzftett 
anyagok szokasos vagasara es nem tul 
bonyolult triikkozesi munk&lataira. 

Barmely alkalmas 'kepfeldolgozo, 
kifestoprogram kozbeiktatasaval az al- 
talunk rajzolt, beszkennelt allokepek 
vagy animacios programokban keszi- 
tett kis jelenetek beiktathatok a kesziilo 
mube. Kiragadhatunkegyes kepkocka- 
kat (vegso soron hosszabb jeleneteket 
is, csak tiirelem es ido kerdese) es a 
szokasos rajzprogramokban modosit - 
hatjuk azok osszes kepi jellemzdit, 
messze lepipalva ezzel a meregdraga 
analog feprofi triikkasztalok szamtalan 
tfpusanak lehetosegeit. Sot, amig a 
triikkasztalok csupan a meglevo video- 
jelbol gazdalkodhatnak, mi a PC-ben 
szinte azt rajzolhatunk,festhetiink, ani- 
malhatunk bele a jelenetbe, amit aka- 
runk. 

A digitalizdlt videojel csupan 
nyersanyag , amely akar tizedmasod- 
percnyi, kepkockanyi darabokra is 
szabdalhato, ez mar egy fajl csupan, 
ami akarhanyszor es akarmilyen sor- 
rendben szetszedheto, osszerakhato, 
csereberelheto. A vagopont, vagyis az 


egyes jelenetek eleje es vege egy pre- 
cfzios szerszammal - a sokmillios va- 
goszetthez hasonloan, de az ar paranyi 
toredekeert - kepkockankenti pontos- 
saggal finombeallfthato, igazithato is- 
met es ismet, a videoszalag elkopasa- 
nak, seriilesenek (jelkieses, dropout!) 
veszelye nelkiil. A videoszalag ugyanis 
a hagyomanyos editalas soran alapos 
nyuzasnak, gyalulasnak van kiteve, igy 
profi munkahelyeken az olyan kazettara, 
amelyik megjarta a vagoszettet, mar fon- 
tosabb uj felvetel nem keszlil. (Illetve 
csak akkor, ha nines penz uj kazettara...) 

A videojelhez kepest a hang digita- 
lizalasa, tovabbfeldolgozasa sokkal 
konnyebb feladat. Igy a videojel mani- 
pulalasanak viszonylag egyszerubb le- 
hetosdgeihez kepest akar egy sokesa- 
tomas komplett sztereo hangstudidt is 
kaphatunk a kdpvagdval egyiitt. Ez 
alapszolgaltataskent kezeli az eredeti 
kiserdhangot annak fel- es lekeveresi 
lehetdsegevel, dekdszithetiink es beke- 
verhetunk mikrofonos hangfelvetelt 
(narratorszoveget) is, tov&bba melld- 
kelhetiink alkalmas kiserdzenet a szo¬ 
kasos hangfajlokbol, de ezek mellett 
mdg lehetoseg van a programhoz mel- 
lekelt vagy barhonnan beszerzett hang- 
konzervekbol (hangmintakbol) effekt- 
hangokat is beiktatni, az atombomba 
robbanasanak hangjatol az oninditoza- 
son keresztiil a tiisszentesig. Mindezt 
fel-le es tetszes szerinti atkeveressel, 
tologathato iddpontbeallitassal, korlat- 
lanprdbalgatasi, finombeallftasi, kfser- 
letezesi lehetoseggel. Noha mar a Win¬ 
dows 95/98 is tartalmaz nehany jol fel- 
haszrialhato hangot, de szdmos ceg (pi. 
Corel) tomegesen kinal kiilonfele kon- 
zerv hangmintakat, nem is szolva az 
intemetrol. 

Egy nem tul olcso, de eredoben 
gazdasagos beszerzes utjan egy felpro- 
fi hang- es videostudio birtokaba jutha- 
tunk (vagoasztallal, keverovel), ha a 
kereskedelemben talalhato valamelyik 
olcsobb (VHS vagy S-VHS szintu) PC 
videostudio-kartyat vasaroljuk meg. 
Magasabb minosegi igenyek eseten, 
valamivel koltsegesebb beruhazassal a 
felprofi, profi (DVD-irasi) szintet is el- 
erhetjiik a szokasos (hordozhato vagy 
beepitett, analog vagy digitalis) video- 
hardverek elenyeszd toredekeert, a di¬ 
gitalis kamerak jelenek kozvetlen fel- 
dolgozasaig, a tobbkameras triikklehe- 
tosegekig bezarolag. 

Ismertetesiink nem egyik vagy ma- 
sik ceg termekenek reklamozasat tuzte 
ki feladataul, hanem a szamtalan olva- 
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sdi megkereses nyoman szandekunk a 
szinte egyetlen altemativa , megoldas 
bemutatasa. Sokkal kevesbe koitseges 
modon es sokkal konnyebben eriink 
celt, es tenylegesen celbaeriink, ha nem 
okvetleniil a videokevero megdpitesere 
helyezziik a hangsulyt, kozel ugyan- 
ilyen raforditas mellett. 

Szomoru, de mint emlitettuk, a ke- 
verovel onmagaban meg nagyon keves 
filmkeszitesi feladatot nem tudunk 
megoldani, mert ahhoz meg sziikseg 
van vagy lenne a leglenyegesebb elem- 
re, a tobbmillids vagoszettre (vezerlo- 
vel, monitorokkal), vagy annak olcso 
berletere, valamilyen hozzaferhetose- 
gere. 

Ha pedig talalunk ilyen lehetdseget, 
akkor a vagoszett mellett ugyszolvan 
mindig ott van mar kevero is az aszta- 
lon, tehat nem igazan a kevero a szuk 
keresztmetszet. Lehet, hogy erdeklddd 
Olvasoink egy reszenek lelkesedeset 
lelphasztja az a teny, hogy biitykoles 
helyett egy nem eppen olcso PC-kar- 
tyat kell megvasarolni, de mas resziik 
talan megtalalja a teny leges megoldast 
filmkeszitesi gondjara. A videotechni- 
ka sajatossagaibol kovetkezik, hogy 
nem lehet sem kamerat, sem magnot 
hazi eszkozokkel epiteni, es a hazila- 
gos, amator studiotechnikabaft torteno 
tovabblepds is csak vasarlassal oldhato 
meg. 

Kereskedelmi kesziilekek 

Klilon ki kell tdmiink nehany mondat 
erejeig az amator videosoknak szant 
kereskedelmi valasztekra, mert a hely- 
zet nem olyan kedvezd, mint amilyen- 
nek mutatkozni szeretne. A hama ceg 
szamos olyan termeket gyart, amely az 
amator szintu videotechnikai utomun- 
kalatok el vegzeset segiti, s mar hazdnk- 
ban is van kepviselete. 

A szelesnek tuno keszulekvdlasz- 
tek valojaban nehany egyszeru, hang- 
es videotechnikai alapotleten alapul. 
Az alaptudasu kesziilekek mellett a kli- 
lonfele otletekkel modositott, szolgal- 
tatasokkal kiegeszitett, fejlesztett vdl- 
tozatokaf is megvasarolhatjuk, el kell 
ismemi, nagyon szep klilalak es profi 
kezelhetoseg mellett. Ez persze nem 
segit azon, hogy pi. a videos kesziile- 
kek jo resze voltakepp a videomagnok 
sajat, eddig is ismert, hasznalt leheto- 
segeire eplil es tulajdonkeppen az ar 
toredekedrt, pi. adott esetben ket alkal- 
mas tavszabalyozo megvasarolasaval 
valamint nemi egyszeru elektronika 

RT EK ’01 


(kapcsolorendszer, kis hangkeverd) 
megepftesdvel altalunk akar hazilag is 
elkeszfthetd. 

A CUT kesziilekcsoport (pi. az al- 
talanosan, barmelyik videorendszer- 
ben alkalmazhato CUT 200, 202, 204, 
212 stb.) mukodese azon a nem teljesen 
ujszerd felismeresen alapul, hogy a vi- 
deomagnok infravoros tavszabalyozo- 
valiskezelhetok(2.,3., 10.es 12.abra). 
A kezdok szamara kJnalt indulokeszlet 
(2. abra) egy igen egyszeru, infravoros 
magnovezdrld es hangkevero pultot 
tartalmaz, de a diszdobozban narrator- 
mikrofont, alafestozeneket, zorejeket 
tartalmazo CD-t, ellenorzo fejhallgatdt 
6 s csatlakozokabeleket is taldlunk. 

Egyszerubb vagy bonyolultabb kis 
videoerdsito es (ketcsatom£s) hang- 
frekvencias kevero mellett alkalmas 
kapcsolokat, ill. aramkoroket tartal- 
maznak a kdszlilekek, amelyekhez a 
tartozekkent mellekelt talpas infravo- 
ros jeladok csatlakoznak (3. dbra). 
Ezekkel „megtamadva” a magnok er- 
zekeloablakat (10., 11. es 72. abra), a 
magnok uzemmddjai a szokasos mo¬ 
don - 6 s nem maskepp - vezerelhetok. 
Voltakepp - ha elegge iigyesek va- 
gyunk es kellokeppen koncentralunk - 
ket tavvezerldvel a keziinkben ko?el 
minden olyan feladatot el tudunk ve- 
gezni, amit ezek a kesziildkek a vagas 
soran alapvetoen tudnak, s megtakarf- 
tasunk nehanyszor szazezer forint 
lesz... 

Mas kerdes, hogy ezek a vagasve- 
zdrlok a videokesziilekek kezeldset, 
lgy a muveletek vegrehajtasat egysze- 
rubbe teszik, a beepitett erositdk pedig 
nehany tobbletszolgaltatassal is rendel- 
keznek. Amig pi. a CUT 202 lehetdvd 
teszi a videojel lekevereset feher- vagy 
feketeszintbe (Fade to White, Fade to 
Black), addig a CUT 204 esetdben 
kontraszt-,konturelesseg-szabalyozas- 
ra is van lehetoseg es nehany egyjeles 
kontur- (Wipe-, Wischblenden-) triik- 
kot is letre lehet hozni, mikozben a 
, 4 nasik” jel a fehertol a feketeig teijedo 
sziirkeamyalat lehet. Mas kerdes, hogy 
az 500 ... 1000 DM koriili, CUT 200 
sorozatu kesziilekek arszfnvonala 
mennyire csabito szamunkra, vagy pi. 
mennyire szolgaltatasaranyos. 

Vagopult - tavszabalyozobol 

Az amator egyetlen penzkfmelesi lehe- 
tosege a lelemenyessdg. Ha abbol indu- 
lunk ki, mint a nagyon szep, de nem tul 
eredeti otletet tartalmazo, gyari amatdr 


vagdpultok tervezdi, akkor hamar rdjo- 
hetiink, hogy ezt mi is meg tudjuk csi- 
nalni, nem sokkal tobb, mint ket tavsza- 
balyozd ardbol. 

A videomagnok. zome rendelkezik 
infravoros parancskozldsi rendszerrel, 
melynek parancskiadd rdsze a tdvsza- 
balyozo. Az atvitel a tavszabalyozd es 
a videomagno kozott a magnoba epitett 
erzekelo utjan jon ldtre. A feladat az, 
hogy a vagas soran egyreszt a felvevo- 
magndt, masreszt a bejatszomagnot er- 
telemszeruen kell vezerelni egy-egy 
(saj^t) tavszabalyozoval. 

Aki mar probalta ezt, tudja, hogy ez 
nem mindig ugy suit el, ahogy tervezte. 
Amennyiben a tavszabalyozok 6 s a 
magnok azonos jelrendszerben dolgoz- 
nak (ritkan fordul eld az ellenkezdje), 
ha kozel azonos intelligenciaju a ket 
magno es tavszabalyozd, es ha mindket 
magno erzekeldje latja a parancsjelet 
kiado tdvszabalyozot, mindket magno 
engedelmeskedik. Ebbol a vag£s sordn 
galiba t^madhat, fgy elsokdnt el kell 
emi azt, hogy az adott magno csak a 
sajat jelre legyen drzekeny. 

A vezdrlesi problema megkeriilhe- 
to, ha az infravoros adok LED-jeit ki- 
epitve, egy-egy talpas, oldaliranyban 
fenytol dmyekoltfoglalatba, csdbe, do- 
bozkaba epithetjlik be azokat. A lenyeg 
az, hogy ezt a talpas foglalatot kepesek 
legyunk eleggd kozel elhelyezni az 
adott magno erzekeldjdhez ugy, hogy 
annak infravevoje a masik ugyanilyen 
infraado jeldt ne ldssa, ne drzekelje. 

A ket szetszedett tavszabalyozd ki- 
meneterol kabellel csatlakozunk a ket 
talpas jeladohoz. 

A tavszabalyozoval vegezhetd va- 
gasi muvelet a legtobb - felvetelre is 
alkalmas - kereskedelmi videomagnon 
azonos es kozismert modon hajthato 
vegre. Mi vel azonban az egyes keszii- 
lekek es tavszabalyozok intelligencia- 
jaban jelentos kiildnbsegeket is tala¬ 
lunk, a hasznalatra a mindenkori keze- 
lesi utasitas a mervado. Az aldbbiakban 
- azok szamara, akik csak most ismer- 
kednek a muvelettel - a legegyszeruljb 
eljarast lrjuk le, eldrebocsatva az is, 
hogy a vagas mindsdge nagy mertdk- 
ben ftigg a magno (fejdob, elektronika 
stb.) felepitesetdl. 

A problema abban jelentkezik, 
hogy az un. hozzailleszteses vagas (As- 
seble Editing) soran hogyan is illeszti 
hozza a magno az uj felvetelt a regihez. 
A legegyszerukk konstrukciokban a 
szalagon talahato regi felvdtel veget a 
magno egyszeruen felulirja az uj video- 
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jellel, esetleg atmenetileg megnovelt 
jelszinttel, hogy mintegy torolje, fe- 
lulfija a korabbi magnesezettsdget (9. 
abra). Ekkor azonban ketfeie okbol is 
latszik a vagds helye. Egyrdszt velet- 
lenszeru az uj jel fazisa, tehat a lejat- 
szas soran atmeneti szinfeldolgozasi 
zavarral kell meg akkoris szamolnunk, 
ha az elektronika az dtmeneti tarto- 
manyban a pontos fdlkepvaltast vala- 
mikdppen biztositotta volna. A gyakor- 
latban azonban az uj videojel a legele- 
mibb (kdp- 6 s sorfrekvencia) jellem- 
zokben is elterhet az ezt megeldzd fel- 
vett anyagetol, fgy szinte biztos, hogy 
lesz valamelyes lengds, trenziens zavar 
a kdpben. Ez a szinkronrendszer furge- 
s^getdl fiiggden tobb-kevesebb idd 
alatt lezajlik. 

Hosszabb ideig tarthat az a kepza- 
var, amely a szalagon talalhato egy ko- 
rdbbi felvetel feliihrasa folytan jon let- 
re. Az adott szakaszon csupan a feliilf- 
r&s vegzheti el a r6gi anyag torldset, ha 
a videomagno nem rendelkezik fejdob- 
ba epitett, un. repiil6 torldfejjel es a 
hozzd tartozo szerkesztdelektronika- 
val. Ez ket okbol is kenyszeru allapot. 
Egyr^szt a videoszalagra feint jelcsf- 
kok erosen dontottek, mintegy a szalag 
hosszaban helyezkednek el, mig a tel- 
jes savu torldfej r6se a szalag haladasa- 
ra nezve meroleges. fgy amikor a torlo- 
fejet bekapcsoljuk, a torlds a jelcsfkok 
ferde helyzete folytan - egy atmeneti 
iddtartamig - egy h6romszdgletu fe- 
liiletre kiteijedoen csak reszleges tor- 
\6st eredmenyez. Ez a kdpen egy vi- 
szonylag vontatottan atvonulo, fellilrdl 
lefele haladd, j61 ldthato dtmeneti zo- 
ndt, szellemkepszertl zavart jelent. Ha 
most itt tobbszor is prdbalkozunk - ez 
a szerkesztes sordn egyaltalan nem rit- 
ka esemdny - a vdgasi pont kdmyezete 
tele lesz szellemkepszeru, imbolygo, 
tamolygd, lassan levonulo zavarokkal. 

A replild torldfej nelklili videomag- 
ndkban tehdt az a zona, amely a vagas 
hely€n a rdgi jel feliilirasa es a kifogas- 
talan, a teljes kepmezore kiterjedo tor- 
les kozotti (hdromszog alaku) szalagte- 
riileten keletkezik, tobbfeie kdphibd- 
val, zavarral is terhelt. Ez megakada- 
lyozza, hogy kielegfto kepminosegu, 
szerkesztett musort keszithesslink ez- 
zel a modszerrel. Ha megis megkis^rel- 
n^nk, meglehetosen tolerans kozonseg 
kell egy ilyen alkotas beketurd megte- 
kintesehez. 

Sokkal jobb az eredmeny, ha a fej- 
dobba un. repiild tdrlofejet epitettek be. 
Ekkor a torles az uj felvetel (vagas) 
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soran mar a jelcsfkokkal parhuzamo- 
san, a vagoponttol kezdodden megtor- 
tenik, fgy a hosszu, szellemkepszeru 
atmeneti zona nem johet letre. 

A helyzet tovabb javulhat, ha a fel¬ 
vetelre hasznalt magno elektronikaja 
intelligens jelkezeiesre van felkeszftve. 
Ekkor a szokasos eljaras soran a magno 
a vdgds helydn visszatekercsel, kisebb- 
nagyobb bonyolultsagu szinkronizala- 
si muveletet hajt vegre az el6z6 felve- 
telbol (szalagrol) kiolvasott jel es a fel- 
venni kivant uj jel kozott* majd a vagast 
az amatdr szintu megoldasok koziil a 
legjobb mindsegben hajtja vegre. 

Sajnalatos, hogy az ilyesfeie kepes- 
segekkel rendelkezo magnok altalaban 
a legmagasabb arkategoridba tartoz- 
nak, es igy itt is igaz, hogy a video- 
technikaban barmely tobbletszolgalta- 
tasert, az dtlagosnal kicsit is jobb lehe- 
tosegert aranytalanul sokat kell fizet- 
niink. 

A hagyomanyos, alapszintu szol- 
galtatdsrendszerrel rendelkezo video¬ 
magno eseteben az alabbi, nagyon egy- 
szeru, de nagy figyelmet koveteld mo- 
don tudjuk a tavszabalyozoval a vagast 
vegrehajtani. 

A muvelethez ket, jo allapotu („be- 
jatszo” es „felvevo”) videomagnora es 
tdvszabalyzoikra van sziikseg. A ket 
magnoba behelyezzuk a megfeleld ka- 
zettakat, a „felvevobe” az lireset, vagy 
a kesziild musor kazettajat, a „bejatszo- 
ba” a nyers felveteleket tartalmazd 
mindenkori kazettat. A felvevdmagnot 
gyors elore/hatra iizemre, illetve idon- 
kent lejatszasba kapcsolva megkeres- 
siik a legutolso snitt veget, ahova a 
kovetkezd snittet illeszteni kivanjuk. 
Itt pillanat alljra kapcsolunk es meg- 
nyomjuk a kiilon felvetel gombot. Ez a 
magnd ekkor azonnali felvetelre kesz 
allapotban vdrakozik. Ezt a varakozasi 
allapotot a szalag epsegenek megovasa 
erdekeben korlatozzuk a lehetd legro- 
videbb iddre, kello munkaszervezessel. 

A bejatszomagnon keressiik meg a 
kovetkezo snitt elejet, majd innen kisse 
tekercseljlink vissza. Indftsuk el a lejat- 
szast. Amikor a bejatszott anyag a ki- 
vdnt vagasi pontra er, a felvevdmagnon 
indftsuk el a felvetelt. Nehez megmon- 
dani, hogy pontosan mit is kell ehhez a 
felvevomagno tdvszabdlyozdjaval ten- 
ni, ugyanis az egyes kesziiiekek ebben 
elternek egymastol. Tulnyomoreszt 
olyan kesziiiekkel talalkoztunk, ahol 
ekkor a felvetel a Pause gomb ujabb 
megnyomasara indult el, de egyes ke- 
szliiekeknei ehhez a Play gombot, is- 


mdt mas kesztiiekeknei a Record gom¬ 
bot kellett megnyomni. 

Sok kulonbseg adodhat a tavszabd- 
lyozok eseteben a magasabb kategori- 
aju videomagnok eseteben, ahol sza- 
mos kenyelmi szolgaltatas, pi. tobbfeie 
sebessegd gyorskereses, lassftott lejat- 
szas stb. is a rendelkezestinkre dllhat. 

Hacsak a felvevdmagno kezeiese 
valamely klilonleges kepesseg folytan 
a szokasostol el nem ter, annak felve¬ 
telre maximalis keszenietben (felvetel 
+ pillanat allj) kell vdrakoznia a varat- 
lan idopontban bekovetkezd felvetelre, 
a vagds pillanatara. Nyilvanvalo, hogy 
ez nagy figyelmet, koncentrdciot kove- 
teld muveletsor, es nem lehet a „pilla- 
nat dllj” uzemmddot barmeddig elhuz- 
ni a szalag seriiiese es a szalagvedelem 
aktivizdlodasa (automatikus Stop) nei- 
kiil. Altalaban rovid idd, legfeljebb ne- 
hdny perc all rendelkezesiinkre a „pil- 
lanat allj” iizemmodban az eldkeszule- 
tekre, ezen idd elteltevel az tizemmod 
kiold ds a felvevdmagnd ledll. Mindeb- 
bol ertelemszeruen kovetkezik, hogy 
tul bonyolult muveletsorra, a fel vetelek 
kozotti tul hosszu keresgeiesekre nines 
iddnk, vagy pedig szamtalan szalag- 
nyuzo indulasi helyzetet kell ismet es 
ismdt beallftanunk. Beldthato, hogy a 
munka kelld szervezessel, a szalag- 
szdmlal 6 folytonos figyeldsevel, eldze- 
tes feljegyzesek, technikai forgato- 
konyv keszftesevel tarthato nemikdp- 
pen kezben, es a keresgeieseknei job- 
ban jarunk a 30 perces, mint a negyoras 
kazettakon tarolt nyersanyaggal. 

Amint a kivant anyagreszt atjat- 
szottuk, pillanat dlljba kapcsoljuk a 
felvevdmagndt, majd az ujabb anyagot 
egy hasonlo mdvelettel a mar felvett- 
hez illesztjtik. Ha bdrmely okbol bi- 
zonytalanok vagyunk a kdvetkezd va- 
gdsi pont helyet illetden, a sziikseges- 
nei biztosan hosszabb anyagot ve- 
gyiink dt, igy utolag ezen bellil megke- 
reshetjiik a v£gas legalkalmasabb he- 
lyet. 

A muveleteket lehet tdmogatni egy 
kis videoerdsftdvel, elore kitaldlt, meg- 
epftett csatlakozorendszerrel, amit pi. 
az erdsftd dobozanak hatlapjara telepf- 
tettiink. Szamtalanszor vetodik fel az a 
probiema, hogy meglevo kabeleink az 
eppen sziikseges dsszeallftdshoz alkal- 
matlan tfpusu csatlakozoval rendelkez- 
nek, vagy a videojelet el kellene agaz- 
tatni, tobb helyre is oda kellene vezetni, 
korrekt lezaras mellett. A legtobb ilyen 
kis videoerosftoben nemi jelkorrekcio- 
ra is van lehetdseg. Gyakori, hogy az 
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ilyen amator videerdsitdt egybeepitik 
hangfrekvencias, ket-, legfeljebb ha- 
romcsatomds kis keverderositovel is. 
Igy a felvetel soran automatikusan kez- 
nel van az a lehetoseg, hogy az eredeti 
kiserdhang melle mas hangforras jelet 
is hozzakeverhetjuk, pi. mikrofonero- 
sitovel narratorszoveget, vagy CD-rdl 
kfserozen^t, effekthangot stb. Terme- 
szetesen az egybedpites nem sziikseg- 
szeru. 

Mindenesetre mieldtt egy ilyen 
rendszert elkezdenenk tervezni 6s meg- 
epiteni, gondoljuk vegig az egyszerre 
vegzendo muveletek szamdt. Nagyon 
hamar juthatunk olyan alldspontra, 
hogy ilyesmihez - hacsak nines harom 
keziink es figyelmiinket nem tudjuk 
egyidejuleg negy-ot precfzios feladat 
kozott megosztani, hozza sem szabad 
kezdeniink. Meg segftdtarsak igenybe 
v&eldvel is akkor erhetiink hamarabb a 
cdlhoz, ha mindenfele muveletnek 
meg van a sajat eszkoze, kezeloje, sdt 
helyisege. PL celszeru, ha a narrator 
nem kezel egyszerre harom-negy dol- 
got: videot indft, CD-t tisztit, hang- es 
videokazettat keresgel, keverot szaba- 
lyoz, tovabba nem a foldre esett kazet- 
ta, forgatokony v, kattogo, gyorstekerd, 
kazett&t kidobd magno zorgesdt kfvan- 
ja feliilkiabalni, hanem>csak a Tessekl- 
re var, a hangszigetelt helyisegben (pi. 
a ruhdsszekrenyben...), kezeben a beol- 
vasando szoveggel. 

Nagyon sok ismeros azert allt el a 
vilagmegvalto film elkdszitdsetol, mert 
a teenddket esak utolag gondolta vegig. 
Szamra esak ekkor deriilt ki, hogy jobb, 
6tgondoltabb tervezessel, szervezessel, 
s ez£ltal toredeknyi erdfeszitessel 6s 
sokkal egyszerubb megoldasokkal m&r 
r6g elkesziilt volna. Mint ahogy az is 
biztos, hogy a csodaszep, praktikus, 
formatervezett hama , ROWI 6s egyeb 
vagdpultok es hangkeverok nelkul is 
lehet igen eredmenyes video tevekeny- 
seget vegezni, sot. 

Videostudio - PC-bol! 

A videojel feldolgozds analog vagy di¬ 
gitalis hardverrel eszkozigenyes 6s 
koltsdges eljaras. Szamos elektronikai 
es elektromechanikai szerkezet ossze- 
hangolt mtfkod^set esak nagyon magas 
arszinvonalon lehet megoldani. A digi¬ 
talis technika fejlodese ugyan sokat 
lenditett a rendszer egyszerubbe vala-. 
san (noha ettol olesobb nem lett), de az 
igazi attorest az jelentette, amikor a 
videostudio - tokkal, vonovaj - egy 
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bdvitokartya + egy szoftver formaja- 
ban bekoltozott a PC-be. 

A kereskedelemben kaphato egyik 
legolcsobb 6s a szerzd altal kiprobalt 
olyan videojel-feldolgozo termek, 
amely amator celjainknak tokeletesen 
megfelel, a braunschweigi Pinnacle 
Systems altal gyartott miroVIDEO Stu¬ 
dio DC 10 Plus. A roppant egyszeru 
feldpitesu kartya + szoftver ara megle- 
hetosen „huzos”, netto 60 ezer forint 
koriili, ami azonban - osszevetve egy 
keverohardver es/vagy egy vagoszett 
vagy a studioberlet ertekevel - azok 
elenyeszo, toredek erteket kepezi 
(13. dbra). 

Cserebe kapunk viszont egy szinte 
hihetetlen kepessegu, zsenialis esz- 
kozt, egy atlagosan felprofesszionalis, 
komplett video- es hangstudiot, de 
amelyik nemely szolgaltatasaban min- 
den igenyt kielegfto, professzionalis 
szfnvonalu. Az amator szinvonalat a 
key triikk (pi. blue-box technika) resz- 
beni hianya es a legfeljebb S-VHS 
szintu kimeneti kdpminoseg jelenti. 

Nagyon sok PC-s programrdl meg- 
allapithato, hogy jo kepessdgu progra- 
mozok irtak, de ok maguk vagy nem 
sokat dolgozhattak az altaluk fejlesztett 
programban, vagy nem igazan ismerik 
beliilrol, mint alkalmazok azt a tema- 
kort, amelyhez - igy lenyegeben bal 
kezzel, laikiiskent-hozzanyultak. Ese- 
tlinkben a kivalo mindsegu Studio 
DC 10 Plus program a videosok es a 
programfejlesztok kozotti rendkivill jo 
kapcsolatrol arulkodik. Minden ugy 
mukodik, mintha ott iilnenk egyjolfel- 
szerelt, felprofi videostudioban. 

A program jo szerszam , tenylege- 
sen videosok es nem megszallott PC- 
buvoldk szamdra kdsziilt! Minden 
szukseges opcio kezndl van, iigyes, ert- 
het<5, kdnnyen haszndlhato, szinte ma- 
gatol mukodik. A kezdo gyorsan kdpes 
eredmenyes munkara, az otthonosab-^ 
ban mozgo profi pedig konnyen tajeko- 
zodhat a bonyolultabb, precizebb vagy 
kormonfontabb trukkeljarasokban. 
Egy egdsz szakma szokds- 6s ismeret- 
anyaga koszon vissza a programbol. 

A kartya nagyon egyszeru kivitelu, 
de segitsegdvel elvegezheto a videojel 
rop-digitalizalisa, a digitaliz&lt hang- 
es kepjelek manipulalasa, majd a kesz- 
termek CD-n, VHS vagy S-VHS\ide- 
omagnon torteno rogzitese, vagy az in- 
temeten torteno publikalasa. A hang 
digitalizalasat hangkartyank vegzi, de 
a keveresi stb. muveleteket a Studio 
DC10 Plus feliigyeli, vezerli. 


Az eszkoz dfszdobozdban egy ki- 
sebb PCI-buszos kartyat, egy CD-t es a 
nemet (angol) k^zikonyvet talaljuk. A 
Windows 98 ismeri a hardvert. A CD-n 
a komplett meghajto ^s szerkeszto- 
szoftver, az igen nagy szmnu.effekt- 
hang (a termeszeti komyezet hangjai, 
allathangok, gepek, jlrmuvek es egyeb 
szerkezetek hangjai stb., WAV fajlok), 
tovabba 25-fele, kozismert szerzok 
kozismert dallamaibol v&logatott kise- 
rozene (pi. ,»Negy ^vszak”, „Saba ki- 
ralyndje”, „Kis ^ji zene”, jazz es rock 
stb., SDS fajlok), 25 darab, jordszt koz¬ 
ismert, de atnevezett TTF font + a szer- 
' kesztheto cfmfelirat mintafajlok, hat- 
terfeliiletek (teglafal, deszka, felho 
stb.), tovabba az oktatd mintafajlcso- 
port (Tutorial) talalhato. 

A kartya kifejezetten igenyes a 
hardverkomyezetre, tehat egy nem ele- 
gendden gyors gepen ne szamitsunk 
kifogastalan mukodesre, pi. a legjobb 
kepmindseg eldresere. A PC-vel szem- 
ben tamasztott minimdlis igenyek a ko- 
vetkezdk: 

- PCI-buszos, Pentium 133 MHz- 
es vagy gyorsabb PC, 

- CD ROM, 

- 32 MB RAM 
(ajanlott drtek: 64 MB), 

- a szoftver helyigenye a merevle- 
mezenkb. 30 MB, 

- a digitalizdlas helyigenye a me- 
revlemezen min. 600 MB 

(3,6 GB/lOperc), 

- gyors merevlemez, min. 3 MB/s 
(UW-SCSI vagy Ultra DMA 66), 

- Windows 95/98, 

- DirectX5.0 kompatibilis VGA- 
kartya (min. 256 szfnu beallitas- 
ban), 

- hangkartya, sziiksdg eseten mik- 
rofon, 

- kabelek a video es a kartya egy- 
mashoz csatlakoztatas^hoz. 

A karty&n RCA csatlakozdk forma- 
jaban szabvanyos, 1 V (csucstol csucs- 
ig) video be- 6s kimenet, tovabbd S- 
VHS csatlakozoju (Y/C 1/0,3 V) ki- es 
bemenet talalhato. 

Ugy tunik, hogy valamennyi olyan 
parameter, amely kozvetve vagy koz- 
vetleniil kihatassal van a konverziora 
es a lemezkezeles sebessegdre, kedve- 
zoen befoly^solja a mukodest. Ilyen pi. 
a nagyobb RAM-meret, a minel na- 
gyobb processzorsebesseg, a gyors me- 
revlemez-tipus. 

A szoftver hasznalata (es egy ujabb 

munka) eldtt a merevlemezt toredezett- 

segmentesfteni kell (muszdj!), a meg- 
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13. dbra. A miro VIDEO Studio DC 10 Plus meglehetosen 
egyszeru digitalizalo kdrtyaja 



14. dbra. A program az elso indulas elott megvizsgalja ge- 
piinket sebessegre, a hardverek es a drajverek alkalmassa- 
gara vonatkozoan. Ennek alapjan engedelyezi a digitaliza- 
Ids maximalizalt parametereit. Kulon opcid ellenorzi a me¬ 
revlemez irasi es olvasasi sebesseget, amelytol vegso soron 
az alkalmazhato legjobb kepminoseg fugg 


adott tires lemeztertiletek egybefuggo 
mdreteket jelolnek! A gyakorlatban 
ajanlatos Ultra ATA 66-os, 6... 10 Gbaj- 
tos lemezeket haszndlnr (bevalt), ezek- 
re bosegesen rafer a Windows 95/98 6s 
a tobbi szokdsos szoftvertink (pi. 
Word, Corel, Photoshop stb.) mellett a 
ndhany perces digitalizalt film is. 

A munka soran sztiksdg van a bejat- 
sz6/felvevo videomagnora, hangmag- 
ndra, ezek atjdtszokabel-gamiturlira, 
es cdlszeru a magnohoz egy monitort is 
csatlakoztatni, ez termdszetesen egy 
. kisel>b kepatloju szinesteve is lehet, de 
szdmos esetben jol jon egy fejhallgatd 
vagy - kis erdsitovel - hangszoro is. 

A szerkesztds megkezddse eldtt ter- 
mdszetesen installalni kell az uj hard- 
vert es a hozz£ tartozd szoftvert. A 
muveletsor semmiben nem ktilonbozik 
mas egydb szokvanyos kartya es prog¬ 
ram telepitesetdl. 

A kis meretu, rovid kdrtya nem 
okoz gondot a behelyezdsnel, mind- 
ossze egy szabad PCI helyre van sztik- 
sdgiink. A szereles utan a PC-t bekap- 
csolva, a Windows 98 felismeri a kar- 
tydt, alkatrdszlistajaban szerepel. A 
sztikseges telepftdprogramot a melle- 
kelt CD tartalmazza. A CD-t behelyez- 
ve, a telepitdprogram automatikusan 
bejelentk^zik es ket lehetd 4 seget kinal 
fel: a hardver/szoftver telepiteset, vagy 
egy reszletes bemutatd/oktato program 
(Tutorial) lefuttattasat. Ez utobbi a 
hardver 6s a szoftver nelktil is muko- 
dik, tehat egy kolcson CD-rol is meg- 


tekinthetjtik, mire kepes a szerkesztd- 
szoftver. 

A program telepitese sordn felke- 
rtilnek a C meghajtdra a legfontosabb 
programelemek, a keletkezo ujszeru 
AVI fajlok kezelesehez sztikseges uj 
multimedias kiegeszftd koderek/deko- 
derek dsa kellekek egy resze. A tulzot- 
tan terebelyes kfserozenei anyag a CD- 
n marad. Lehetoseg van a hangeffektu- 
sok WAV fdjljainak tovabbiakkal vald 
bdvitdsere (szamos ceg kmalataban 
szerepel, pi. Corel kep- es hangminta- 
konyvtar CD-k), de a kiserozene va- 
lasztekat is lehet zenei CD-rol grabbelt 
WAV fajlokkal tetszes szerint bovfte- 
ni. Az oktatoprogram igen szemlelete- 
sen mutatja meg azokat a szerkesztesi 
ldpeseket, amelyek egy kezdo videos 
szam&ra esetleg jdreszt ismeretlenek, 
masreszt pedig a program ktilonleges 
lehetosegeibol kovetkeznek. 

• A miro VIDEO Studio DC10 Plus 
mindenkeppen ktilonleges eszkoz, 
mert egytitt tartalmazza a bovitokartya 
mellett a filmkdsziteshez sztikseges 
szinte valamennyi eszkozt, szoftveres 
formaban: 

- VHS, S-VHS kep- es hangdigi- 
taliz£lo Wmenet, felbontas-, 
kdp- es hang szabalyozasi lehe- 
tdseggel (pixel, kompresszid- 
arany 3,7...44:1 kozott, fenyero, 
kontraszt, szfntelitettseg, kep- 
elessdg, hangero, balansz), 

% - kepvagopult, vagopont-trimme- 
lovel, vagokonyvvel. 


- trtikkasztal, trtikkminta konyv- 
tarral (cut, fade, dissolve, wipe, 
slide trtikkok), 

- kis kepernyomonitor, videole- 
jatszo funkcidkkal (lejatsz^s, 
gyors elore, gyors vissza, pilla- 
nat all], stop, illetve ora, perc, 
masodperc, kepkocka kijelzds), 

- a kdpvagoval integrals belsd ha- 
romcsatomas hangvago, -kevero, 

- korlatlanul bdvitheto zenei- es 
hangeffekt-mintakonyvtar, 

- trtikk-feliratozo, felirat- es hatter 
mintakonyvtar, ktilso allokep be- 
illesztese, key- (overlay-) trtikk, 

— VHS, S-VHS, analog video- es 
hangkimenet atjdtszashoz, 

- PC-tesztelo eszkoztar (vezerlok, 
merevlemez, sebesseg, hely stb.). 

A helyesen installalt program es 
kartya eseteben a videokimeneten 
szabvanyos PAL szincsik van jelen. Ez 
nagyban megkonnyiti a csatlakoztatott 
berendezdsek helyes beallftasat. 

A program elsd megnyitasa alkal- 
maval kotelezoen lefut, illetve barmi- 
kor maskor ismdt lefuttathatd a PC-t 
reszletesen tesztelo program (14. db¬ 
ra). Ennek egyik legfontosabb feladata 
- a gdp altalanos allapotanak ellendr- 
zese mellett - a merevlemez kepesse- 
geinek ellenorzese. Ahhoz, hogy egy 
adott kepfelbontas mellett a videojelet 
„ropteben” digitalizalni lehessen, ftirge 
merevlemezre van sztikseg. A teszt- 
program minositi a gepet, s a merevle¬ 
mez iTas/olvasasi tesztje alapjan enge- 
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15. dbra. A munka az »L Capture« meniiponttal , a videofel- 
vetel bejatszasdval, digitalizaldsaval kezdodik 


16. dbra. A videomusor elkeszitese az Edit meniiben torte- 
nik. Az albumba behivjuk a digitalizdlt videdt , amely snit- 
tekre bontva latszik annak lapjain. A kepen a programhoz 
adott „Egy nap a parkban ” cfmu, kis felbontasu video snitt - 
jei latszanak. Az also terfel most vdgokonyves megjelemte- 
su, a filmcsikon az eppen kesziilo mualkotas elso, az album- 
bol ide „lehuzott” jelenetei latszanak , a monitorablakban 
pedig az idoskdla mutatoja szerinti kepkocka lathato. A 
snittek osszefuzhetok vagy tovabbi reszidokre alabonthatok 


delyezi a legnagyobb megengedheto 
kepfelbontast, amelynek a maximuma 
az S-VHS minoseg, azaz max. 
768 x 576 pixel, vagy a keptartalom 
10%-os koriilvagasa eseten 720 x 540 
pixel lehet. Ez utobbi kegyes csalas, de 
lemezteriilet kfmelest eredmenyez, es a 
kepemyo szelen abba a keptartomany- 
ba esik, amelyik a legtobb tevekesziile- 
ken a tulterftes miatt nem is lathatd. 

A tulajdonkeppeni videos munka- 
latokat a berendezesek osszekabeleze- 
sevel kezdjuk. Videomagnonkat meg- 
felelo - RCA (vagy S-VHS) csatlako- 
zoju - atjatszokabellel csatlakoztatni 
kell a PC-hez. A videomagnohoz csat- 
lakoztatott szinesteven ezen figyelhet- 
jiik meg a capture soran a bejatszast es 
majdan a rendereles utan a felvetelt. 
Kiilonosen akkor van ennek jelentose- 
ge, ha kazettak kozott keresgeliink. 

A program elinditasa utan a munkat 
az elso, az „1. Capture” programpont- 
ban kezdjuk. Ekkor a program latszo- 
lag felvevdmagnova alakftja a PC-t 
(15. abra ), ahol egyuttal a szokasosnal 
bovebb kezeldszerv-kdszlet is a rendel- 
kezesiinkre all. Ez ugyanis az utolso 
lehetoseg arra, hogy a bejatszando 
nyersanyag alaptulajdonsdgain egy 
esetleges kisebb felvdteli hibat korri- 
galjunk, akar a digitalizalas soran is. 

A kartya bemeneten nem eszleltuk 
- a videomagnokban kotelezden alkal- 
mazott - AGC-fokozattal szabdlyozott 
valamifele videoerosito jelenletet, ami 
a gyakorlatban azzal a koriilmennyel 
jar, hogy a tenyleges digitalizalas elott 
nehany probafelvetelt kell kesziteniink 
a fenyero, a kontraszt, a szintelitettsdg 
celszeru beallitasara, a kezeloszervek 


hatasanak, alkalmas beallitasanak ki- 
probalasara. A beallitoszervek atfoga- 
sa igenjelentos! 

A kepemyo bal also reszen taldlha- 
to kezeloszervekkel a felveteli digitali¬ 
zalas (capture) soran mod van kisebb- 
nagyobb kepkorrigalasra is, esetleg 
mar a kesobbiek soran hasznositando 
effektusokra. Igy utolagosan, de biin- 
tetleniil avatkozhatunk bele a felvett 
anyagba, pi. esti hangulatot letrehozva, 
vagy a szineket kifakftva, a jelet felke- 
verbe feherbe, lekeverve feketebe stb. 
Erdekes hangulati hatasokat illetve 
triikkoket is eldidezhetiink. A tapasz- 
talatok szerint az egyes videoanya- 
gok/keszulekekjellemzdi(jelszint!)je- 
lentdsen elterhetnek egymastol. 

Nagyon kedvezo, hogy mivel ezek 
az altalunk eszkozolt hatasok csupan a 
digitalizalt videoanyagon jonnek letre 
es a digitalizalas parametereit kivansag 
szerint modosftva, a muvelet szamta- 
lanszor ismdtelheto, a szalagrol bejat- 
szott videojel igy termeszetesen az ere- 
deti tulajdonsagait megorzi. 

A jobb also mezoben - a hang- 
frekvencias kivezerlesmero tarsasaga- 
ban - a sztereo hangcsatoma digitaliza¬ 
las eldtti jellemzdi allithatok be (kise- 
rdhang-rogzftes be/ki, hangero, ba- 
lansz). Itt is sziikseg lehet nehany pro- 
ba-digitalizalasra a helyes hangero be- 
allitasahoz. A digitalizalas jellemzoit a 


kesobbi rendering, visszajatszas beallf- 
tasahoz celszeru igazftani, mert a mino- 
segen utolag csak ronthatunk, pi. a mo¬ 
no hangbol nem renderelhetiink sztere- 
ot. 

Az also kozepso mezoben allitha- 
tok be a digitalizalas - es igy az eredo 
kep-reszletes minosegi jellemzdi, mig 
a tortadiagram digitalizdlasra hasznalt 
merevlemeziink foglaltsagarol taje- 
koztat. Szamszeruleg is lathatjuk, hogy 
a rendelkezdsre alio szabad helyen - az 
altalunk kivalasztott kepminoseg sze¬ 
rinti uzemmodban - rogzithetd video 
anyag idotartama legfeljebb hdny perc 
lehet. 

A „Settings...” feliratu radiogomb 
hatasara aktivalodo, tobblapos, fiiles 
meniitablaban adigitalizalas/capture, a 
filmkdszites es a visszairas/rendereles 
szamos fontos finomparamdterdt allit- 
hatjuk be, pi. a kompresszioardnyt, a 
mond/szterd hang mintaveteli frekven- 
ciajdt, a videokodolasi eljarast, a 
PAL/SECAM/NTSC modot, 6s meg 
szamos parameters 

A digitalizalds/capture soran tobb- 
fele lehetoseg is a rendelkezeslinkre all. 
Ahany rogzitesi folyamatot inditunk, a 
felvett anyag annyi ktilon onallo - spe¬ 
cialist. - AVI fajlxeszbol fog allni. Le- 
hetoseg van a digitalizalas soran a vi¬ 
deojel ketfele automatikus „darabola- 
sara”. Az egyik lehetoseg a fajlkent 
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egyben marado , de latszolag nehany 
masodpercenkenti kiilon snittekre va- 
gas , mfg a masik lehetoseg a snittek 
automatikus felisfnertetese a videojel- 
ben. Ez utobbit a program a keptarta- 
lom felismerese alapjan (kontrasztval- 
tozas, fenyerovaltozas stb.) vegzi, 
amelynek automatizmusat konnyu 
megzavami pi. diszkolampa, egyeb 
fenyforras villogasaval, fenytiikrozo- 
desekkel, egyeb kontrasztos keptarta- 
lom-megvaltozassal. A darabolas ke- 
sobb tovabb fokozhato illetve egyes 
darabolt reszek osszefuzhetok a kozot- 
tiik levo darabolas megsziintetesevel. 

A tapasztalatok szerint a legjobb a 
jelfolyamot egyreszt manualisan nagy 
reszekre darabolni, espedig olymodon, 
hogy tobb rovidebb digitalizalast indi- 
tunk. A nagy reszeknel pedig allitsuk 
be az automatikus, 10...20 mp koriili, 
fajlkent egyben marado snittekre torte- 
no darabolast. Ne,m celszeru az anya- 
got - harmadik felkfnalt lehetoseg- 
kdnt - egy vegteben beolvastatni, mert 
igy tul nagy es jdreszt attekinthetetlen 
belso tartalmu fajl keletkezik. fgy a fajl 
nagyon hamar elerheti beolvasasi ha- 
tarmeretet. A szerkesztes soran pedig a 
fajlban tdrtend keresgeles, ide-oda 
pasztaz&s feleslegesen tul nagy munka- 
ra kenyszeriti a merevlemezt. A mfive- 
let soran az eppen bemutatott, kezelt 
kepsor komyezetet (es csakis ezt a 
reszt!) ugyanis ropteben kell kiolvasni 
a hatalmas fajlbol, ami a tapasztalatok 
szerint sokkal lassabb muvelet, mint a 


kisebb fajlok kezelese. Haajokepmi- 
noseg erdekeben nagy felbontast es kis 
kompesszioarany t valasztunk, pillana- 
tok alatt lesz neh£ny, darabonkent 
100...500 Mbajtos, netan 2 Gbajtos 
AVI fajlunk. A felvetel - szo szerint - 
percek alatt ellepi a merevlemezt! 

A digitalizalas (capture) soran a 
Windows altal megengedett legna- 
gyobb fajlmeret 2 Gbajt, illetve a meg¬ 
engedett leghosszabb felveteli musori- 
do a szokvanyos, lemezkimelo S-VHS 
beallitasnal 10 perc 55 masodpere; 
ezek abszolut felveteli korlatok! Az 
idohatar a beallithato legjobb kepmino- 
seg eseten 5 percre zsugorodik, illetve 
a gyengebb kepminosegekndl sokkal 
hosszabb is lehet. Ez azonban csak lat- 
szolagos korlat. 

Ha filmtink a termeszetenel fogva 
hoszabb, pi. egy teijedelmesebb uti- 
film, azt kisebb reszekre tagolva - tobb 
rdvidebb reszletben - kell felvenni (di- 
gitalizalni), szalagrol, kazettarol bejdt- 
szani. Ez a reszekre tagolas a tovabbi- 
ak, azaz a szerkesztes, vagas soran 
semmifele hdtranyt nem jelent. A sza- 
lagra torteno visszajatszanal viszont 
nines semmi problema, ugyanis a ren¬ 
der eles soran a progrqpi feliiliija a Vi¬ 
deo for Windows 2 Gbajtos fajlkorlat- 
jat, tehat megszerkesztendd filmiink 
hosszanak csakis a merevlemez riierete 
szab korlatokat. Hosszabb, jo felbonta- 
sura renderelt filmhez akar 20...30 
Gbajtos, tires merevlemezre is sziikse- 
giink lehet, tehat hompolygo filmepo- 


szok hazi keszitese koltseges mulatsdg. 
Amennyiben a manapsag tomegesen 
kinalt 10...13 GB koriili meretu, gyors 
merevlemezek valamelyike van a bir- 
tokunkban, alkalmankdnt egy darab 
5... 10 perces videoalkotas keszitesere 
van fizikai lehetosegiink. 

A nem tulsagosan nagy mdretu faj¬ 
lok elonydt akkor ismerhetjuk fel, ha 
tudjuk, hogy a kesobbeni vagds soran 
az egyes anyagok a legelso kepkocka- 
val jelleme^e jelennek meg a rogzitett 
(specialis AVI)falokkozott albumunk- 
ban (76., 77. es 18. dbra). Mod van a 
rogzitett anyag egyes reszleteinek - ke- 
nyelmi szempontu - utolagos tovabbi 
darabolasara a kovetkezo meniipont- 
ban, de ez egyaltalan nem sziikseges, 
mi tobb, felesleges. Az album fajljai 
vagy a keszuld munka - igen kis fel- 
bontassal abrazolt - reszletei barmikor 
(az alkalmazott Microsoft DirectShow 
technoldgia segitsegdvel) azonnal le- 
jitszhatok a monitorablakban anelkiil, 
hogy az anyag rendereldse, keszre ala- 
kftasa megtortent volna. 

A virtualisan tul sok reszre torteno 
tagolas a lejatszas soran pillanatnyi ki- 
merevedest okozhat a darabolasi helye- 
ken. Ez akkor zavard, ha ez a hely nem 
a snitt elejere/vdgdre, a vagopontra 
esik, hanem egy futo jelenet kozepere. 
Az ilyen darabolasi helyeket sziintes- 
stik meg (a ket resz kombinalasaval, 
Combine Scenes menliparancs). 

A digitalizalas (capture) utan az 
anyag specialis AVI fajljai elmenthe- 



77. dbra. Az egyes snittek koze az album Transient lapja- 
nak mintakonyvtdrabol huzhatunk le 132 fele triikkdt, amit 
(vagy annak inverzet) azonnal onmagaban is es a filmmel 
egyiitt is eIprobalhatunk a monitorablakban. Felirattrukk- 
nel afetiratmezdbe , afeliratra kell a triikk-ikont huzni 


ta '.iuiIhi d«:iodIu. tit, t, <t. ,i • 


: $ * *<w - 


d'lFl 

I FotRTH 1 

1 July | 

|PC 3 EtQ r:?; 

| 'Untitled * 

am 


11 |n.oo iii: ; iMooo 4 .oo aoopeoo 000.12.00 ooojooo 00020.00 ooo.2«.! 







; 4 ll fl Studio OL-IOptu* '^P«rt 5 h 0 pft J j ^ 3 ®^ W&- 



18. abra. Az album angol feliratmintakat tartalmazo lapjai- 
rol diszitett mintafeliratokat huzhatunk le a feliratozosav - 
ba, amelyeket ez utan a szovegszerkesztes elemi szabalyai 
szerint szabadon atalakithatunk a TitelDeko alprogramban 
barmely mas szovegre es nyelvi verziora 
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tok a gep egy tetszdleges nieghajtoja- 
nak tetszdleges konyvtaraba. A tapasz- 
talatok szerint ezeket a specialis AVI 
fajlokat csak a program tudja olvasni, 
de renderelessel ds a Make File parancs 
segitsegevel barmikor keszitheto roluk 
a Windows medialejatszo szamara is 
feldolgozhato, akar teljeskepemyos, 
szokvanyos, szabvanyos AVI valtozat 
is. 

Ahhoz, hogy egy nehany Gbdjtos, 
maximalis felbontdsura renderelt AVI 
fajlt filmszeruen legylink kepesek a PC 
kdpernyojen megtekinteni, igen ko- 
moly hardver szuksdges. Tajdkoz- 
tatasul: az lgy eloallitott, barmilyen 
szokasos videokesziilek jelevel kom- 
patibilis (kazettara felveheto, arrol S- 
VHS minosegben iejatszhato) AVI fajl 
egy 450 MHz-es, P-III-as processzor- 
ral, 384 MB SDRAM-mal, Ultra ATA 
66-os, 10 Gbajtos merevlemezzel es 
Matrox 400-as (300 MHz-es) kartyaval 
szerelt gepen, 800 x 600 pixel- es High 
Color (16 bit) szinfelbontas mellett, 
teljeskepemyos uzemmodban nagyja- 
bol folyamatosan ugyan, de ciklikusan 
akadozva, kimerevedve, kisse docogd- 
sen futott. Ez a PC-s megjelenitesi mi- 
noseg a kesziilo munka kiertekelesere 
csak engedmenyekkel elegendo, vi- 
szont a renderelt jelet magnorafelveve 
es a kazettarol lejatszva mar nines sem- 
mi problema . 


A kovetkezo, „2. Edit” mmiipontba 
lepve, elsosorban ebben a kenyvtarban 
kell keresniink albumunk szamara az 
adott film digitalizalt jelenet^it, de 
egyeb szabvanyos AVI fajlokat is il- 
leszthetiink filmlinkbe, pi. animdeids 
programmal altalunk keszit(;tt fajlt is. 

Ilyen (oleso, vagy ujsagaie leklet-' 
kent szinte ingyen hozzaferhetS) ani- 
macios program a Paint Shop Pro 
egyik belso opcioja, az Animation 
Shop , ahol nagyon egyszem r addon, 
altaluiik a Paint Shop-ban rajzolt, vagy 
beszkennelt kepekbol, rajzkonjwtarak 
anyagabol - fazisrajzokbol, -kepek¬ 
bol - egyszeru kis animaciokat allftha- 
tunk eld (19. abra). 

Szenzacios lehetoseg, hogy az alta¬ 
lunk digitalizalt videojel rovidebb da- 
rabjait ebben, vagy hasonlo ani nacios 
programban meg tudjuk nyitni. Az itt 
kijelolt egyes kepkockakat darabon- 
kent rajzprogramba atemelvij (pi. a Pa¬ 
int Shop Pro-ban) atrajzolha juk, atszf- 
nezhetjiik, esetleges hibait kijavithat- 
juk (20. abra). Visszaemelve akepet az 
animacios programba, tetsz ?s szerinti 
helyre is visszailleszthetjUk a kepfo- 
lyamba, akar ugyanazt a kepet tobbszor 
is, tobb helyre is. Az eredmenyes mun- 
kahoz rovid filmdarabkaval kell dol- 
gozni, mert kiilonben a fajlmeret a 
program szamara esetleg kezelhetetle- 
niil nagy, a muveleti ido (rnegnyitas, 


mentes) pedig tul hosszu lesz. Ilyen 
eljarasokra hasznalatos az Adobe Pre¬ 
miere 5.1 , nagyon draga program is. 

A Studio DC10 Plus kovetkezo, 
„2. Edit” fomentijeben az „Album” lap- 
jaira behivhatjuk es egytitt lathatjuk di¬ 
gitalizalt filmdarabkainkat, amelyeket 
es reszjeleneteiket (snitteket) elso kep- 
kockajuk szerint tudunk megkiilonbdz- 
tetni. A f ilmkeszfteS folyamata egy al¬ 
talunk elozetesen megtervezett lista 
alapjan az egyes jelenetek egymas utan 
rendezds(^vel kezdddik. Ez a folyamat 
hihetetlen egyszerusdge az eddig ha- 
gyomdnyos vagoszettet, vagyis bejat- 
szo- es felvevomagndt, kiilon vagasve- 
zerldt hasznalok szamara egyszeruen 
elkdpeszto lehet, ugyanis a snittek 
osszerendezdse, illetve a vagas ldnye- 
geben az egyes jelenetek egymas utan 
sorakoztatasaval tortenik ugy, hogy az 
albumbd az egyes, ikonszeru snitteket 
a kfvant sorrendben szd szerint masod- 
percek al att az also tires filmcsfkra huz- 
zuk es a rnunkat elmentjlik. Ha semmi- 
lyen triikkdt es/vagy feliratot nem al- 
kalmaztunk, mert pi. az eredeti, nagyon 
jol elokeszitett anyag mindent tartal- 
mazott, a kesz rnunkat azonnal Idirhat- 
juk videokazettara, es az egesz szer- 
kesztesi tevekenysdg esetleg esupan 
nehany percig tartott. Persze a gyakor- 
latban azert valamivel tobbet pepecse- 
liink egy videoalkotassal, nem veletle- 






& M* 


r 




Engl 


19. abra. Az Animation Shop programbol megnyitottuk az 
iment keszitett probal.avi nevu fajlunkat. Az also huzoka- 
yal a 86. es a 87. kockat huztuk be a kepemyore. Igy dtte - 
kiniheto az egesz film, kockarol kockara. Az animacios 
program lehetosegei szerint a 86. kockan sotetre festettiik a 
hatteret es a kornyezetet, ezaltal ejszakai felvetelle alakftot - 
tuk azt. Gyakori, hogy kozvetlen, intelligens csatolasunk 
van az ajanlott vagy ceges rajzprogramhoz 


20. abra. Az Animation Shopbol egyetlen kepkocka kozvet- 
leniil behivhato a Paint Shopb i, ebben (vagy mas rajzprog- 
ramban) a kep tetszes szerint dtalakfthato, majd a muvele - 
tek utan a videoba , azAVIfajlba a sajat helyere vagy mas- 
hova , egyszer is vagy tobbszor is visszaillesztheto. A video- 
alkotis ez uton torteno manipulaldsanak lehetosegei ugy - 
szolvdn korlatlanok, pi. a jelenetbol barmit eltdvoh'thatunk 
vagy atcserelhetunk , kepeit atszmezhetjiik 





































21. dbra. A kis monitor ” es a „lejat- 
szomagno” igenjol hasznosithato 
munka kozben. A kezeloszervekkel 
egy sorban lathatjuk az aktualis film - 
idot ora , perc, masodperc szerint, va- 
lamint az eppen lathato kepkocka sor- 
szamaty a ket kis fiiggoleges nyillal 
pedig kockankent tudunk elore-hatra 
leptetni afilmben. Az ez alatti sdvban 
lathato csuszkaval kezi lejdtszas, atte- 
kinto gyors letapogatas vegezheto ' Az 
also mezoben, a nyujthato idoskala 
alatt lathatok a snittek a jellemzd elso 
nezokeppely a tolokas hosszu mutato 
pedig azt jelzh hogy a videomagno le- 
jatszas kozben eppen hoi tart a film- 
ben (gyakorlas egy digitalizalt VHS- 
felvetellel; jelerieteka „Csillagkapu” 
c. scifisorozatbol, TV3) 

mil, hiszen konnyeden megtehetjtik. 
Ha valami pi. nem tetszik, kijeloljuk es 
toroljtik a filmcsikrdl. Ha a sorrendet 
fel akarjuk cserelni, azt az egerrel az uj 
helyere huzva egy pillanat alatt megte- 
hetjiik. Minden muveletet, minden el- 
rendezest ugyanekkor azonnal kipro- 
balhatunk, automatikusan lejatszatva 
vagy kezi pasztazassal megszemlelhe- 
ttinf a jobb oldali monitorablakban. A 
monitorablakban latott kep felbontasa 
csak eppen arra elegendo, hogy az alap- 
veto dolgokat kiertekeljuk, pi. a moz- 
gasfazisokat, vagopontokat ellendriz- 
ziik (27. es 22. abra). 

Nagyon kedvezo, hogy a program a 
szerkesztesi muveletek soran nem iga- 


zan a hatalmas (specialis) AVI fajlok- 
kal dolgozik, hanem csupan azokat 
reszlegesen nyitja meg, aktualis reszle- 
teirol kisfelbontasu nezokepeket ke- 
szit, a kezelesi, szerkesztesi muvele- 
tekrol pedig bejegyzest keszit egy ma- 
sik, igen kis meretu segedfajlba. Ezal- 
tal rendkfvul sok tarhelyet, gepidot ta- 
karit meg. A munka soran ki fog deriil- 
ni, hogy a kapott docogos, nem eppen 
pergo nezokepek kisse gyatra minose- 
ge vegiil is magat a munkat hatranyo- 
san nem befolyasolja, a bemutatott kep 
a vagopontok fmom kijelolesere is ki- 
tunoen alkalmas. Ugyan ugy, mint a 
hardveres vagoszett alkalmazasanal, itt 
is sziikseg van nemi gyakorlat meg- 
szerzesere, csakhogy most a betanulas- 
ra tobb iddnk van, mint egy studioban. 
Ezen feltil a PC-ben atmenetileg rogzi- 
tett anyagban kozbensd allomas, az 
eredeti kazettan tarolt felvetellel nines 
visszahato kapcsolatban, s a digitaliza- 
las konnyen megismetelheto. A PC-s 
munka soran az eredeti felvetelben 
nines modunk olyan visszavonhatatlan 
fizikai karokat okozni, mint esetleg a 
hagyomanyos studioban a kazettak es 
szerkesztdmagnok helytelen, iigyetlen 
kezelesevel (pi. beletorles az eredeti, 
megismetelhetetlen felvetelbe vagy a 
ket napja kesziil 6, felkesz munkaba). 

A szerkeszteshez a kepemyo also 
terfele nyujt haromfele modon, azaz 
nezetben is segitseget. A gyors rende- 
zeshez, szerkeszteshez a Storyboard 
(forgatokonyv-nezet) elnevezdsu 
iizemmodot valaszthatjuk, ekkor egy 
filmcsik tires kockaiba huzogathatjuk 
be az Album lapjairol az egyes snitte- 
ket. A Timeline wiev (idotengely-ne- 
zet) tizemmodban ugyanezt megtehet- 
jtik, de az idoleptek tetszes szerinti be- 
allitasaval (egy mozdulattal nyujtva, 
zsugoritva azt) a pontos filmidoben 
akar kockankent lepegetve is tajeko- 
zodhatunk. A Text wiev (snittlista-ne- 
zet) reszletes lefrassal, valamint pontos 
ido- es kepkockaszam-adatokkal taje- 
koztat egy-egy snitt, trtikk, felirat stb. 
hosszarol. Az egerrel barmelyik nezet¬ 
ben pillanatok alatt atvaghatjuk, atren- 
dezhetjtik filmtinket akar egy masik 
tortenette is. 

Termeszetesen videofelveteleinket 
a digitalizalas soran megkotes nelktil, 
elegge veletlenszeruen (ahogy sikertil 
alapon) darabolgathatjuk filmdarab- 
kakra, onallo specialis AVI fajlpkra. 
Ennek soran mindossze arra kell tigyel- 
ntink, hogy minden sztikseges anyag 
rakertiljon a gepre. 



22. dbra. Scifi (Csillagkapu, TV3) 
VHS felve telebdl digitalizalt AVI fajl 
reszlete. Csak ezen az egy kepkockan 
(1/25 mp) latszik afegyver torkolattii- 
ze, ezt kockazassal kerestuk meg. A 
megszuntetett teveesatoma logojdt (a 
helye a tuzelo harcos hata mogott, 
fent lenne) rajzprogramban felulirtuk 
a fal mintazataval ez az egyik lehetse- 
ges modja a kephibak (pi. dropout) ja- 
vi'tasanak 

Vagas 

A szinte veletlenszeru vagy alkalmat- 
lan jelenetkezdesek, vdgzod^sek, eset¬ 
leg reszben tobbszorosen is digitalizalt 
snittdarabkak, felveteli kimaradasok, 
hibak megzavamak a kesztild musort. 
Sziikseg van tehat a jelenetek elejenek 
es vdgenek pontos finombeallftasara, a 
vagopontok kijelolesere, trimmelesere. 

A muvelet sokkal fontosabb, mint 
azt a kezdok, a szakmaban kevesbe ja- 
ratosak gondolnak. A filmezds irott es 
iratlan szabalyai hosszu evtizedek alatt 
alakultak ki, es a vagastechnika az em- 
beri gondolkodasmodra, a latas pszi- 
chologiajara es logikara eptil. Ameny- 
nyiben a legelemibb szabdlyok ellen 
vetiink, filmtink - temajatol ftiggetle- 
ntil - rossz benyomist kelt, esetleg ne- 
vetseg targya is lesz, s a kituzott celun- 
kat nem erjtik el. A vdgas technikajat, 
legfontosabb elemi alapszabalyait leg- 
konnyebben amatdr kisfilmes szak- 
konyvekbol lehet megismemi. 

Az egyes kis jeleneteknek (snittek- 
nek) - legyenek azok btirmilyen rovi- 
dek vagy hosszuak is - kerek eg^szet 
kell alkotniuk, elinditott es befejezett 
mozgassorraU mozgasfazisokkal. A to- 
ronyugras nem indulhat es/vagy nem 
fejezodhet be a medence folotti 1 me- 
terrol, a gyalogos vagy az auto nem 
erkezhet meg felbevagva es nem hagy- 
hatja lgy el a helyszint. Alapesetben a 
jelenetnek, snittnek onmagaban is meg 
kell allnia a laban, a tortenest illetoen 
nem maradhat elemi hianyerzettink. 
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Ugyanekkor az egymds utan kovetkezo 
jeleneteknek is - kdpi szempontbol - 
egyfajta logikai sorrendet kell alkotni- 
uk, kulonben vagy drtelmetlennd, drt- 
hetetlenne valik az egesz cselekmeny, 
vagy bizarr, komikus hatastkelt, akara- 
tunk ellendre is. Mas kerdes, ha eppen 
ez a cdlunk, de ennek is iddben ki kell 
deriilnie, kulonben ez is a visszajara 
fordulhat. Valamely uj latvdny eszlele- 
sdhez, befogad&s&hoz a zerustol igen- 
csak kulonbdzo idotartamra van szlik- 
sdge az emberi szemnek ds az elmenek, 
fgy erre gondolnunk kell mar a vdgdst 
megeldzoen, a felvdtelkdszftes soran 
is! Az elobbi peldanal maradva, a to- 
ronyugrds vfzbeerkezdsenek mozzana- 
ta nem folytatodhat a vendegloi aszta- 
lon feltalalt birkaporkolt latvanyaval - 
noha a videoszalagunkon ez a kovetke- 
zd snitt - mert furcsa kdpzelettdrsfta- 
sokra adhat alkalmat. Eldzetes alapos 
tervezds nelkul nem igazan lehet elfo- 
gadhato filmet keszfteni. A filmes esz- 
kozoket sikeres jetdkfilmek eiemzd 
megtekintesevel tanulmanyozhatjuk. 
Ehhez nehany perces, alkalmas film- 
reszleteket digitalizalhatunk es kocka- 
rol kockara megtekinthetjiik, hogyan 
dolgoznak a profik. 

Ha pi. programunkban - annak le- 
hetdsegei kihasznalva - kdpkockan- 
kent megtekintiink egy szokvanyos, 
robbantgatos, autdtbrdelos tucat-ak- 
cidfilmet, lathatjuk, hogy a robbanasok 
az idotartomanyban messze nem valo- 
sdghuek, hanem mestersegesen elnyuj- 
tottak, tobbszorosek, tobb ndzetbdl is- 
met es ismet lathatoak. Az auto pi. tobb 
rdszletben, tobb nezopontbol bemutat- 
va esik le a szakaddkba, benzintankja 
ezen kozben legalabb haromszor rob- 
ban fel, a valdsagoshoz kepest a jelen- 
seg alaposan dadog, ndha szinte a ko- 
zeperol ujra indul a jelenet. Minel 
igdnytelenebb a film, a jelenet annal 
inkabb nyulos, dadogos. A szajbardgos 
effektus azt a edit szolgalja, hogy mdg 
a lassu felfogasu nezdnek is legyen ide- 
je a jelensdg dszlelesdre, az dlmdny fel- 
dolgozasara, az alapjdban veve negativ 
esemdny kelloen elnyujtott, szinte per- 
verz elvezetdre. 

Egy adott szinvonal folott mar nem 
talalkozunk ezzel a megolddssal, vagy 
pedig nagyon profi modon jamak el, a 
csalast, idonyujtast szinte eszrevehe- 
tetlenre terveztdk, filmeztek. Tekintsiik 
meg peldakdppen igy (digitalizalva, 
kockankdnt) a „Halalos fegyver” cfmu 
filmsorozat egyik vagy mdsik akeioje- 
lenetet, vagy mds hasonlo, technikai- 
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lag, muvdszileg j61 elkdszitett akciofil- 
met. Mindezeket figyelembe veve, fil- 
miink keszitese kozben gondolnunk 
kell a megcelzott nezosereg varhato 
reflexidejdre, dletkorara, de akar tarsa- 
dalmi helyzetere, kulturajarais. Sokkal 
pergdbb riportfilmet keszithetiink a 
diszkdvillogashoz, a videoklipek vila- 
gahoz szokott fiatalsag szamara, mint 
pi. emlekezteto felvetelt egy aranyla- 
kodalomrol az oft resztvevo, idosebb 
nemzedek szamara. 

Ugyanekkor pi. egy, a cukraszok- 
nak vagy a kertdszeknek stb. sz61o, 
szakmai oktatofilmet alapvetd hiba len- 
ne diszkoritmusban elkdsziteni, mert a 
szakmai fogasok bemutatasa, megerte- 
se ds elsajatitasa kello idot igenyel. Ok- 
tatofilmnel pi. a nyugodt ritmus ds az 
adott muvelet tobb nezopontbol tortdno 
(lenyegdben ismetelt) megmutatasa 
alapveto fontossdgu, mig egy atlagos 
riportnal ez esetleg egyuttal a tokeletes 
nezhetetlenseget, a esddot, a szakmai 
alkalmatlansagot jelentheti. Kdsziild 
filmilnket kxsereljlik meg a „megcel- 
zott nezd” szemdvel nezni, igy az alap- 
vetd hibakat joszerevel elkeriilhetjiik. 

A rovid snittek javasolt atlagos 
hosszdra vonatkozdan evtizedekkel 
ezeldtt volt egy szakmai okolszabaly, 
amely szerint ,JVyugaton” egy rovid 
snitt hossza 4, „Keleten” ugyanez 5 
masodperc... Tessek ilyen szempont 
szerint megtekinteni egy korabeli de¬ 
left” szajbaragos, nyulos termelesi fil¬ 
met ds mondjuk pi. egy mai, kapkodds 
akciofllmet! 

Szamtalan rdgebbi tematikus fil- 
miink esupan mar vontatottsaga, snitt- 
jeinek elnyujtottsaga miatt is nezhetet- 
len, s ez az erdektelen mondanivald 
mellett mdg szakmai, rendezesi, vagasi 
hiba is. Ugyanekkor ez azt is jelenti, 
hogy amennyiben egy igdnyesebb fil¬ 
met keszuliink keszfteni, annak felve- 
teli munkai (helyszfnek, tortenesek, a 
tervezett jelenetek szama) szamotievd- 
ek lesznek. 

Egy nagyjabol tfz perces, pergdbb 
ritmusu film eseteben vegeredmdny- 
kdppen az johet ki, hogy az onallo, 
felveendo snittek szama kb. 110...130 
darab, ami tetemes munkat jelent, sza- 
mos szemely, targy mozgatasat, rende- 
zesdt, koordindlasat, nem is emlftve 
magdt a szukebben vett videotechnikat 
(kazettak, akkuk, hdldzati taplalas, all- 
vany, lampdk, jel- es tapkabelek, deri- 
tolapok, iddjarasi kdriilmenyek, alkal- 
mazkodas az evszakhoz, ahelyisdghez, 
a szerepldkhoz stb.). 


Egy lenyegesen rovidebb, de job- 
ban tagolt videoklip eseteben a snittek 
szama ds a kapcsolatos munka tomege 
meg sokkal nagyobb is lehet. Az uti- 
film vagy csalldfilm lehet lassabb rit¬ 
musu ds hosszabb, b£r ebben az esetben 
kulonosen nagy onmerseklettel arra 
kell vigydznunk, hogy az uti- vagy esa- 
l&di elmdnyeink (pi. sztiletdsnap, eskii- 
vd stb.) esak a sajatjaink, mfg mdsok 
mindossze egy szokdsos filmet neznek, 
ds ok rendszerint nem oly nagy mdrtek- 
ben motivaltak a nezni valoban, mint pL 
az alkoto. 

Masrdszrdl van ndhany alapvetd, 
egyszeru filmes fogas, amelynek hasz- 
nalatatol nem zarkozhatunk el. Ilyen pi. 
a vagdkep, mint eljaras, filmes fogas, 
amely mindig valamifeie kepi kdny- 
szerhelyzetet old fel ds mondanivalon- 
kat segfti, konnyfti. Az egymastol alig 
kiilonbozd, egymast kovetd, fgy unal- 
massa valo beallftasok (pi. ket szemely 
beszelgetesdnek rdszletei) koze a fi- 
gyelmet atmenetileg eltereld, rovid, ke- 
pileg odaillo, de mdgis mast abrazolo, 
un. vagokepet kell illeszteni. Egyeb- 
kent a ket kozel azonos keptartalmu, 
egymas utan vdgott snitt azt a hatast 
kelti, mintha a szerepldket egy lathatat- 
lan erd ide-oda rangatta volna a fotel- 
ban, vagy pi. odebb ugrottak volna az 
utcan. A vagokep egy tartalmilag alkal- 
mazkodo, de kozombos mondanivalo- 
ju snitt lehet, amelynek felvetelere 
ugyanugy kell elore keszulniink, mint 
magara a riportra, egy esemeny rogzf- 
tesdre. 

A hibas vagastechnikara erzeke- 
nyebben reagal a ndzo, mint gondol- 
nank, a komoly jelenetek fgy mulatsa- 
gossa is valhatnak. Ez a hatas viszont 
ki is hasznalhato olymodon, hogy a 
folyamatos mozgas egyes reszeit, ne- 
hany kepkockat rendre eltavolftunk a 
jelenetbol, mozgasbol. Jd vagastechni- 
klval kozepes vagy gyenge any agbol is 
lehet egyeszen elfogadhatdt keszfteni, 
mfg a legjobb nyersanyagot is el lehet 
rontani iigyetlen vagassal. 

A vagasnak sokkal nagyobb a sze- 
repe a film vilag&ban, mint azt sokan 
gpndolnak. A szerzo a keptriikkdkhoz 
vagy a mixerekhez kepest sokkalta fon- 
tosabbnak - ugyanekkor megoldatla- 
nabbnak - tartja a vagast, a vagoszettet. 
Amfg a triikk inkabb dfszftdelemkent 
jon szdmftasba, a vagas el nem hagyha- 
to muvelet. Alkalmas modon ugyanazt 
a riportot ellenkezo drtelmure, hatasura 
is at lehet vagni. Altalaban elmondha- 
td, hogy egy-egy tucat-jatekfilm elke- 
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szftesere - egysegnyi koltsegkeretet fi- 
gyelembe veve - kozel azonos kepes- 
segu, kozel azonosan megfizetett alko- 
tok jonnek ossze. Igy nem tulsdgosan 
nehez elso kozelftesben felmemi egy 
elkeszftett tucat-mualkotas szfnvonalat 
mindossze a vago munkaja, a film els6 
nehany jelenetenek ritmusa alapjan. 
Ebbol a szempontbol pedig mindegy, 
hoi kesziilt a film, idehaza, vagy az 
Operencias-tengeren tul. A jo film arrdl 
is felismerhetd, hogy ha nem is tortenik 
benne „szinte” semmi, akkor is erdek- 
feszfto. 

Gondoljunk csak a „Volt egyszer 
egy vadnyugat” cimu film kezdo kep- 
soraira. Az almosfto hangulatu, vilag- 
vegi vasutallomason - legizgalmasabb 
esemenykent - a vonatra vdrakozas 
kozben valaki legyet fog, mikozben va- 
lahol idegesitden csepeg a viz. Ez a 
„nem tortenik semmi”, vontatottnak tu- 
n6 es m^gis felfokozott fesziiltsegu 
helyzet mintegy iskolapdldaja annak, 
hogy a valosagos ido es a filmido ket, 
egymastol erosen kiilonbozo dolog, to- 
vabba a filmbeli esemenyek vontatott- 
saga nem azonos maganak a filmnek a 
vontatottsagaval. Ez utobbiban hatal- 

mas, egyertelmuen dbnto szerepe van a 
vagasnak. 

A vdgas soran keriilnek egymas 
melle az egymasra rfmelo, egymasra 
felelo k^pek, vagy eppen az ellenpon- 
tok, a kontrasztok, fgy hangsulyokat 
alkalmasan kialakitva vagy szerencset- 
len esetben ezeket elmosva, a tempot 
almossa, unalmassa, erdektelenne val- 
toztatva. A vdgas szerepe fontossagban 
messze megelozi a triikkot. Triikk nel- 
kiil elegge konnyen lehet kesziteni jo 
amatdrfilmet, vdgas nelkul pedig saj- 
nos tobbnyire lehetetlen. 

A vagas a hagyomanyos, vagoszet- 
tes technika mellett a leghosszadalma- 
sabb, a legtobb gepidot igdnylo folya- 

mat. A gyakorlatban a kovetkezdkre 
szamitsunk. Eldszor is pontosan rd kell 
allni a k^szlilo mu legutobbi jelenete¬ 
nek befejezo vagopontjara. Ezutan 
meg kell keresni a szamos videokazetta 
koziil azt, amelyiken a kfvant jelenet, 
snitt van. A kazettan ki kell keresni 
magat a snittet, azon ki kell jelolni - 
merlegelessel, probalkozassal (koc- 
kazva, elore-hdtra torteno lejatszassal) 
- a kfvant kezdo vagopontot, ezt a he- 
lyet a memoriaban be kell jelolni, majd 
a bejatszo/felvevd magnopdrost egy 
szimulalt probavagdsra kell utasftani. 
Ekkor a ket magno nemi visszateker- 
cseles es szamos finom elokeszfto sza- 


lagkezelesi muvelet utan egy intelli- 
gens, a magnojelek kozotti dtkapcso- 
lassal kombinalt lejdtszasi muvelet so- 
ran bemutatja, hogy milyen lenne a va- 
gas, ha a bejelolt modon hajtanank azt 
vegre. Ezt a rendezo es a vago vagy 
elfogadja, vagy modosftas igenye vet6- 
dik fel, s ujbol kezdodik az egesz, a 
hosszadalmas geptomaztatas. 

A nehezkes hagyomanyos eljaras 
helyett esetunkben egy hihetetleniil 
egyszeru, gyors muveletsor kovetke- 
zik, noha pontosan ugyanezt a muvele- 
tet kell elvegezniink. A modosftani kf- 
vant snittet egy kattintassal kijeloljlik a 
filmcsfkon (kerete lila szfnre valt) es 
rakattintunk a k^pemyo bal szdle koze- 
pen a szerszamoslada-ikonra, vagy a 
snittet duplakattintassal jeloljiik ki 
(mindegy). Ekkor a kozepso valaszto- 
csfkbol kiemelkedik a trimmelo opcio 
(23. abra), amelynek ket sajat kis kep- 
emydjen a jelenet elso 6s utolso kocka- 
ja lathato a pontos jatekidokkel (ora, 
perc, mp), kepkocka szamokkal, koze- 
pen pedig a muvelethez tartozo, „sajat 
videomagno” kezeloszervei. A jobb ol- 
dali nagyobb monitorablakban ekkor a 
kezdokep latszik. 

Az also csuszkaval egy (nem jel- 
zett) idoskalan tetszds szerinti pontra 
mozdulva, idoaranyos helyen nezhe- 
tunk bele a jelenetbe, akar kockankdnt 
is. A ket hegyes hatarolotiisket a gom- 
boknal fogva jobbra vagy balra elmoz- 
dftva, a jelenet eleje es vege levaghato, 
kepkocka pontossaggal. 

A trimmelesi muvelet a kis moni- 
torablakok felfele es lefele mutato nyi- 
lainak segftsegevel is elvegezheto, a 
szamszerd beallftdst ugyancsak ezen 
kis monitorablakokban, a kepek alatt 
lathatjuk. 

Egy darab kepkocka hosszusagu 
anyag is kijelolheto snittkent! Pelda- 
keppen 22. abran egy digitalizalt VHS 
felvdtelbdl kivdlasztott egyetlen kep- 
kockanyi hosszdsdgu snitt tartalmdt 
lathattuk. Az „csillagkapu elotti lovol- 
dozes” torkolattlize mindossze ezen az 
egy kepkockan lathato a gyorsan pergo 
cselekmenyben. 

Arrol, hogy jol sikenilt-e a vdgo- 
pont kijelolese, a ket kis monitor kozot¬ 
ti „sajat videomagno” segftsegevel 
gyozodhetvink meg, aholakar a vegte- 
lenftett lejdtszasi mod is beallfthato. Ha 
a muvelettel elegedettek vagyunk, a ket 
kis monitorablak sarkaban lathato, 
szogleteszarojel szeru jelre kattintva a 
beallftas a snittre mentodik. Ezutan 
csukjuk be a szerszamosladdt! A snitt a 


pontos, uj vagopontokkal visszakeriil a 
he! y ere. 

Ha a kesziilo mu minden egyes je¬ 
lenetenek vagopontj at igy beallftottuk, 
a tobb fajlbol alio munkat akar el is 
menthetjiik egy uj fajlba. A kesziilo 
film igy egyben mar megtekintheto a 
monitorablakban, annak „videomag- 
nojaval”. 

Trukk 

Az igy osszedllftott video alkotas kepei 
egymas utan ugy kovetkeznek, hogy az 
egyik jelenet vege utan azonnal, eles- 
vagassal (cut) lep be a kovetkezd jele¬ 
net eleje. Ez az egyszeru, eszkoztelen 
forma a filmiparban altalanosan hasz- 
nalt, nagyon sokfele alkotas eseteben 
bevalt es elegendd, de van, amikor ez a 
puritan forma nem j61 illeszkedik a 
mondandohoz. Sziikseg lehet az egyes 
jelenetek kozotti atmenet valamilyen 
modositasara, tulajdonkeppen az eles- 
vagas (ket kiilonbozo helyszfn, torte- 
nes) kemeny hatasat lagyfto, vagy mo- 
dosfto dtmenetre. Ez valamilyen triikk- 
eljarassal, atmenettel oldhato meg. 

* Elore kell bocsatanunk azt, hogy a 
triikk olyan eszkoz, amellyel nagyon 
ovatosan kell banni. Az effektusokkal, 
keptriikkokkel tulsagosan felcicoma- 
zott videoalkotas visszatetszd, mosolyt 
fakaszt es alkotojanak fogyatekos fz- 
lesvilagarol tanuskodik. Egy ido mul- 
tan a legszelfdebb nezot is bosszantja 
az ot-tfz masodpercenkent ismdtelten 
bekovetkezo, hajandl fogva eloranga- 
tott, ujabb es ujabb keptriikk, amelynek 
egyediili celja a mixer kepessegeinek 
oncelu fitogtatasa. 

A film elejdn es vegen mindenkdp- 
pen kell alkalmaznunk befuto, illetve 
kifuto, altalaban sotet kepszakaszt. A 
film es a befuto/kifuto kozott lagy dt- 
menetet, fel- es lekeverest (Fade in, 
Fade out) kell alkalmazni. Ha nem igy 
jdrunk el, az szokatlan hatdst kelt. 

Az egyes jelenetek kozotti atmenet 
letrehozasara az elesvagason, mint 
alapeseten kfvul osszesen 132 fete 
triikklehetoseg es annak inverze dll ren- 
delkezesiinkre (24. abra). Ez olyan 
sok, hogy messze kielegft minden szo- 
kasos es azon feliili igenyt, hiszen sza- 
mos kivalo felprofi triikkasztalba is en- 
nek csupan a toredeket epftettek be! 

A triikkok kozott megtalaljuk a 
szakmaban hasznalatos valamennyi 
alaptfpust es annak variacioit (kiveve a 
ketkameras key triikkoket). A legis- 
mertebb ezek kozul az attunes ket jele- 
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23. abra. A mintafajl egy snittjenek trimmelese. A snitten 
beliil vagy a kozepso, reces tolokaval , vagy a monitorable 
kok kozotti „ sajat videomagno ” kezeldgombjaival mozog- 
hatunk . A pontos bedllitas reszben a ket (gombos) tiiskevel, 
reszben pedig a monitorok alatti kis nyilak es szdmok segit¬ 
segevel lehetseges. Az also mezoben maga a snitt lathato 
az idotengellyel es a jellemzo elso kepkockdval balra es 
jobbra a befuto illetve a kifuto wipe-triikk ikonjaval 


25. abra. Munka a professzionalis feliratozo opcioban. Hat- 
terkep gyanant beszkenneltiink egy prospektusfotot, majd 
behivtuk a feliratozoba. Beirtuk a kepemyore afelirat szo- 
veget, betutipust, szint valasztottunk es a szoveget -egy to - 
vabbi opcio segitsegevel - sotet, kodszeru hatterrel lattuk 
el Megkerestiik a hatterkep elotti legalkalmasabb helyet, 
es a komplett fdcim-inzertet elmentettuk, majd a keszuld 
anyagban a helyere illesztettiik 


net kozott, ami tortenhet feketebe valo 
le- ill. felkeveressel (Fade in/out, 
Ein/Ausblenden), illetve a ket jelenet 
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24. abra. A 132 fele triikklehetoseg , 
amely inverz mukodesmoddal megket- 
szerezheto 


kozotti atlapolassal ugy, hogy az egyik 
jelenet keptartalma attunik, atuszik a 
masikba (Dissolve, Uberblendung). Az 
alakzat ment^n torteno attunes (Wipe, 
Wischblenden) esetiinkben szamtalan 
variacioban fordul eld. Lehet az alakzat 
egyenes vonal (redony-wipe), egysze- 
rubb vagy bonyolultabb z&rt mdrtani 
alakzat, pi. kor, rombusz, negyzet, csil- 
lag, de lehet nyitott (pi. spiral-wipe) es 
tobbszorosen ismetlodd (sakktabla-wi¬ 
pe) is. A szabalyos alakzatok mellett 
reszben vagy teljesen szabalytalanokat 
is talalunk, pi. fdreszfog, kaleidoszkop. 
Van rozsdafolt- vagy *tintapaca-szeru 
is, de leszorodo homokra, forgo fogas- 
kerdkre stb. hasonlito wipe alakzato- 
kat is talalunk a 2 x 132 lehetdseg ko¬ 
zott. 

A triikkatmenet keszitese roppant 
egyszeruen tortenik. Az Edit meniiben 
az Album „Atmenetek” (Transitions) 
oldalaira lapozva kivalasztjuk a lehet¬ 
seges 132 koziil a kivant trukkot, elone- 
zetet megtekintjUk a monitorablakban 
(a kivalasztott attiinest, wipe-ot stb. 
egy-egy vaskos A es a B betu kozott 
azonnal bemutatja a program), majd 
egyszeruen az album lapjarol a helydre, 
a ket snitt koze huzzuk, s a fajlt kipro- 
b£las utan elmentjuk. 

Az alsd nagy mezoben ekkor cel- 
szerubb a keves informaciot tartalma- 
zo, a snittenkenti 1 filmkockas megje- 


lenites (16. abra) helyett az iddskalas 
megjelemtest hasznalnunk (23. abra), 
amely a skala megragadasaval 6s moz- 
gatasaval, huzasaval tetszes szerint ki- 
nagyithato, a skalamutato huzokajaval 
vegigpasztazhato. Az egyes snittek itt 
most jdrdszt iires, az elso kepkockaval 
jelolt, tagas mezok, csikok lesznek, 
tenyleges hosszuk pedig az iddskalan 
kepkocka pontossaggal leolvashato. 

Ha nem tetszik a triikk, toruljuk es 
ujat huzunk a helydre. Kivansdgra a 
szerszamoslada aktivalasaval a triikkot 
iddben kinagyitva lathatjuk a kis kettos 
monitorablakban. Itt fordithatjuk in- 
verzbe a triikkhatast. 

Ha nem tetszik az egesz elrendezes, 
akkor pelddul az also mezd harmadik 
opciojaval, a szoveges 6s idoadatokat 
is tartalmazd snittlista segitsegevel pil- 
lanatok alatt dtrendezhetjiik, atvaghat- 
juk egesz filmunket, ami egy hagyoma- 
nyos, magnos vagotechnikat alkalma- 
zo eljardsnal esetleg egy ujabb egesz 
napi munka lenne. Persze ezt a masik 
ket megjelenitesi formaban is ugyan- 
ilyen konnyeden megtehetjiik. 

Feliratozas 

A feliratok kdszitdse eppen ilyen egy- 
szeru. Termeszetes, hogy minden film- 
nek van cime, alkotoja stb., amelynek 
feltuntetdsere mind az alkotok, mind a 
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n6zdk igenyt tarthatnak. Ezen feliil na- 
gyon celszeru a film vegen megjelenf- 
teni a „V6ge” feliratot, mert szdmos 
tulsagosan bizarr alkotas megtekintese 
soran ezen felirat n61kiil nem tudndnk, 
hogy csupan filmszakadds, aramkima- 
radas tortent-e, vagy az alkoto itt teny- 
leg befejezte mondanddjdt. Ezen feliil 
is szdmos felirat lehetseges vagy indo- 
koltan alkalmazhato, pi. akozremukd- 
dd segftdk nevsora, a nagyobb rdszek 
eldtti belso cfmek, utifilmnel az ujabb 
helyszfn, ddtum stb. 

A feliratozdshoz az Album T betu- 
veljelolt (Title), professzionalis felira- 
tozdopcidjdtkell vdlasztanunk (25. db- 
ra). Itt a mintakonyvtarban tobb, mint 
300 fele szep 6s celszeru feliratmintdt 
+ grafikai lehetdseget taldlunk, ame- 
lyek angolszasz komyezetben kozvet- 
leniil hasznalhatdk, de ebben a formd- 
ban persze mit sem tudunk kezdeni pi. 
a kiilonf61e unnepnapokkal (pi. julius 
4-e) 6s egyebekkel. 

Ez azonban professzionalis felira- 
tozo opcio, es univerzdlis, Windows- 
alapu eszkoz. Mindazok a lehetos6gek 
a rendelkez6siinkre allnak, amelyet 
egy6bk6nt gepiink alapvetden tud, te- 
hdt pi. a teljes magyar ekezetes betu- 
k6szlet 6s a bedllftott szfnvildg. lgy a 
feliratozoban egyreszt kivdlaszthatjuk 
bdrmelyik nekiink tetszo, effektusok- 
kal, szfnezdsekkel feldobott feliratot, 
majd ezt egyszeruen atfijuk; lgy lesz a 
Happy Birthday-bo\ Boldog sziile- 
tesnapot felirat. Ha nem tetszik az ep- 
pen lathato effektus, pillanatok alatt va- 
laszthatunk a felkfndlt mintak koziil; a 
szfneket is mddosfthatjuk, de kicserel- 
hetjiik a felirat betdit is dltalunk vdlasz- 
tott, bdrmelyik masik, a Windowsban 
installdlt betutfpusra. * 

Akar a felklnalt k6szletbdl vdlasz- 
tottunk, akdr uj feliratot konstrualtunk, 
mentsiik el azt a feliratkonyvtdrba uj 
neven. A program altal automatikusan 
felkfndlt ment6si n6v megegyezik a fel¬ 
irat szoveg6vel, kihaszndlva a Win¬ 
dows „hosszu fajlnev” opciojdt. firde- 
mes egy-egy gyakrabban haszndlt fel¬ 
iratot (pi. Keszftette, Vege, Kozremu- 
kodott stb.) gondosan elk6szfteni, akar 
tobb vdltozatban is, az alkalmazott be- 
tumereteket es szfnosszedllftdsokat a 
t6v6 k6pemydj6n is ellendrizni. 

A feliratozo k6pess6gei gyakorlati- 
lag egyszerubb szovegszerkeszto + fey 
lettebb rajzprogram szintuek, lgy pi. a 
szoveg tetszes szerint pozicionalhato a 
feliratmezdben, a sorok jobbra, balra, 
kozepre, fejre 6s ldbra zarhatok, a k6p 


torzfthatd, elfordfthato stb. A program 
rengeteg, elore megtervezett, de modo- 
sfthato szfnez6ssel, koddel, amy6ko- 
lassal, konturozassal, terhatassal, kere- 
tez6ssel, 6rdekes hdttermegolddsokkal 
(nyomogomb, szfnfolt, faragott ko, 
f6m, neon stb.) feldobott mintdt kfnal. 
A feliratszerkesztest, a szfnez6st speci¬ 
als finombedllftd opciok tamogatjak. 

A feliratozo program hatranyakent 
emlithetd, hogy jonehany kozismert, 
de atnevezett betut telepft a Windows 
„Font” konyvtdraba, amelyeket az6rt 
nem 6rdemes torolniink onnan, mert a 
felitatozd ezeket munka kozben szdm- 
talanszor hidnyolni fogja. Nemik6pp 
szint6n hdtranyos, hogy a professziona¬ 
lis szintu, tehat szamos kezeldszervvel, 
lehetdseggel rendelkezd feliratozo 
program kezel6set - legalabb elemi 
szinten - meg is kell tanulnunk. 

Mivel a Windowshoz szdmos olyan 
- sajdt, tovabba rajzprogrambol szar- 
mazd illetve felrakhato - betutipus ke- 
sziilt, ami betdk helyett grafikai alakza- 
tokat, diszitdelemeket, specialis jeleket 
tartalmaz (pi. Dingbats, Wingding 
stb.), ezekbdl akdr diszkeret, diagram, 
egyszerubb rajz is kialakithato. 

Az lgy keszfthetd felirat a kovetke- 
zdekben vazolt hdrom megjeienesi for- 
majaban szinte az osszes elkepzelhetd 
vagy felvetddd professzionalis ig6nyt 
is marad6ktalanul kiel6giti! A lehetose- 
gek a kovetkezdk. 

• A felirathoz elsd Iehet6s6gkent 
valaszthatunk homogen , vagy szinat- 
menetes, egyszeru hatteret , a hotter szi- 
net (a szinatmenetet, a Verlauf-ot) a 
feliratozo szmpalettajan allitva be, de 
az egyszind feliiletet lecserelhetjiik a 
hdtterminta-kdnyvtarbol szines, mintas 
hatterre , pi. draperiara, deszkara, riics- 
kos vakolatra, felhds 6gboltra, teglafal- 
ra stb. A hatterminta-konyvtar korlatla- 
nul bovithetd mintazatokat tartalmazd 
JPG fajlokkal (pi. az intemetrdl!). 

Specialis lehetdseg, hogy a hatter - 
szin atlatszdsaga 0...100% kozott 511ft- 
hato be, lgy a hatterben a futo film is 
ldthato lehet. 

• Masodik lehetdsegk6nt ktilso 
forrasbol, pi. kulonf61e rajzprogrambol 
on511 6 hatterkepet importalhatunk , lgy 
ezen a ponton a feliratozo teljesen nyi- 
tott, es a lehetdsegek majdnem korlat- 
lanok, az internetrdl lehfvott keptol 
kezdve a szkennel6sig barmi lehets6- 
ges. Az dtlatszatlan hdtterkep folott le- 
beg a felirat (25. abra). 

Az eddig emlftett megoldasok a jel- 
zett kiv6telt61 eltekintve komplett, to- 


mor (dtlatszatlan), onallo snittet ered- 
m6nyeznek, amelyet be kell illeszte- 
niink a kfvant helyre, 61esvag5ssal vagy 
valamelyik triikk igenybe v6tel6vel. 

• Ha harmadik lehetds6gkent a re- 
tegezo (overlay) technikat hasz/idljuk. 
A feliratozas egy teljesen atlatszo, leg- 
felsd r6tegre kertil, ahol fedest csak a 
feliratok jelentenek, mfg h5tt6rkent 
maga az 616 video alkotas szerepel. fgy 
az elkeszitettfelirat lebeg a futo, mozgo 
kepanyag felett (19. 5bra). # Ez mar on- 
magaban is key-trukk, 6s r5ad5sul to- 
vabb modosfthato az Album JV Atmene- 
tek” opciojdnak 2 x 132 lehetos6ge 
szerint. Itt nagyon jol haszn51hat6k pi. 
a redonytriikkok. Csak egy-ket pelda: a 
felirat beuszik a kep als6 sz61e irany6- 
bol kdz6pre, majd kis vdrakozds (elol- 
vasds) ut5n felfele tdvozik. Vagy a ko- 
vetkezo, oldalrdl beuszo felirat rdfed a 
kepemyon lathatora ugy, hogy az foko- 
zatosan takart, ldthatatlan lesz. Ezen 
muveletek alatt termeszetesen a pergo 
film lathato hatt6rkent. 

Ezzel az opcidval a programbol 
egyebkent hidnyzo key trukkot az al- 
kalmazasok igen jelentds szdzaldkdban 
visszakaptuk, hiszen a key egyik leg- 
gyakoribb alkalmazdsi teriilete a felira¬ 
tozas. Ami meg tovabbra is hianyzd 
key triikk, pi. a bluebox technika, az 
mas mddon oldandd meg, vagy alkal- 
mazasarol ezen legolcsobb bdvftokar- 
tya eseteben le kell mondanunk. 

Az elk6szftett feliratozdst - az ido- 
skdlas megjelenftdsben - a kfvant hely¬ 
re huzva illeszthetjlik a feliratsdv meg- 
feleld idopontjahoz. Az iddtartomdny- 
beli pozicionalas, beigazftas jobbra, 
balra vald huzdssal tortenhet, mfg a 
felirat hossza egyszeru nyujtassal dllft- 
hato be, ez az iddskdlan masodpercben 
is leolvashatd. A felirathoz alkdmazott 
triikk ikonjat is a feliratsdvba kell le- 
huznunk az albumbol. Az eredmdnyt, 
tovdbba az esetleges modosftdsokat le- 
jdtszas iizemmddban, kedvenc jobb ol- 
dali monitorunkon szemldlhetjiik meg 
lejatszas iizemmddban vagy az iddska- 
la toldkdjat kezi uton (az eg6rrel) moz- 
gatva. Ha a feliratok rendben vannak, 
mentsiik el afdjlt, amely term6szetesen 
ettdl m6g a kesobbiek sordn barmikor, 
barmely formaban, ugyanezen eljaras- 
sal modosfthatd marad. Ez az, ami a 
szokasos videoszalagos technikdkndl 
ilyen konnyeden nem megy. 

Feliratozas helyett kdszfthetiink va- 
lamely kis animaciot is egy alkalmas 
programban, ahol a cfmet, egy6b felira¬ 
tot tetszdsunk szerint animalhatjuk, tet- 
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szes szerinti hatter elott. A korabban 
mar emlitett Animation Shop program- 
ban az animacio rendkfviil egyszeruen 
megtervezheto, leprdbalhato, elkeszft- 
heto. Otleteket - ha mashonnan nem - 
akar az intemetes animalt kis feliratok- 
bol, logokbol nyerhetunk. Az lgy elkd- 
szftett animaciot onallo snittkent il- 
leszthetjuk be a kfvanthelyre, szukseg 
eseten akar a triikklehetdsegek igenybe 
vetelevel is. A muveletek soran itt is 
legyiink mdrtektartdak, mert a tulzasba 
vitt animdlas is bosszantd lehet. 

Kiilonleges lehetdsdg, hogy egy 
felirat, vagy egy hattdrkdp, vagy egy 
snitt egyszeru modon magdbol a futo 
filmbol vagy egy masik filmbdl kiva- 
lasztott es allokeppe kimerevitett jele- 
netbol is letrehozhato, de a muvelethez 
jelforrdskent akdr a videobemenetre 
csatlakoztatott videokamerdt is hasz- 
nalhatjuk. Az allbkdp hosszdt a szer- 
kesztes sordn allfthatjukbe. Rendkfviili 
kdphatasokat drhetiink el ezen muve- 
letsorral. A kimentett allokep a merev- 
lemezre mentheto (27. dbra). 

Otleteket - ha mashonnan nem - 
filmekbol, tevemusorokbol, az egi csa- 
tomakbol leshetunk el; feliratozasi 6s 
hatterlehetosegeink ugyszolvan korlat- 
lanok, professzionalis szintuek! 

Ktserohang 

A feliratozas utan a kfsdrohang elkeszf- 
tese maradt hatra. Ennek lehetosegei 
reszben a programtol, de fdkepp hang- 
kartyanktol fiiggenek, tehat erdemes jo 
mindsegu, felvetelre es lejatszasra 
egyarant alkalmas (duplex), kis torzita- 
su, nem dsregi kartyaval dolgoznunk. 

A hangosit&s soran az iddskalas 
megjelenitest kell hasznalnunk. Ebben 
kozvetleniil a videosav alatt, azzal egy- 
befiiggoen latszik az egyes snittek sajdt 
kiserdhangja, ha van, ha a digitalizalas- 
nal kertlik a mono vagy sztereo kisero- 
hangot is. A sajathangon kiviil meg ket, 
egyelore tires hangsavunk van, lgy te¬ 
hat egy komplett haromcsatomas hang- 
kevero all rendelkez^siinkre ahhoz, 
hogy a szerkesztett kiserohangot elke- 
szitsiik, Ez a hangkevero teljesseggel 
nem azonos a Windowsban szokasos 
vagy a hangkartya kiseroprogramjaban 
meglevo hangkeverovel, ez mast es ide 
illot tud. 

A felvetelezes soran a ktserohang 
tulnyomoreszt a kamkorderrel egybee- 
pitett mikrofonnal kesziil. Utolag az- 
utan szamos olyan reszlet is hallhato 
lesz a felvetelben, amire annak idejen 
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nem iigyeltiink, amit eszre sem vet- 
tiink, vagy nem tudtunk kiktiszobolni. 
lgy keriilt a szerzo egyik tavaszi ma- 
darcsicsergdses felveteldbe a keritest 
javitd szomszed „sikft6janak” meszto 
hangja, de az esktivoi vacsordn keszi- 
tett felvetelen sem celszeru minden ka- 
patos meghivott magdnszamat kesdbb 
a szdles nyilvanossag ele tdmi. A felve- 
vo kezelese kozben is keletkezhetnek 
zavaro gepzorejek (gombok kattogasa, 
a zoom motorjanak ciripeldse), de 
csendes komyezetben pi. az erddben 
jdl hallhatd a kdnyszeru helyzetben ha- 
salo, eppen egy viragrol vagy gombarol 
makrofelvetelt keszitd operatdr szu- 
szogasa, lelegzetvetele, vagy mas eset- 
ben a szerepldket instrualo, utasfto ren- 
dezo hangja. 

A hangfelvetel utolagos kozmeti- 
kdz^sa, pi. egyes reszek felhangosftasa, 
mas rdszek lehalkitasa vagy az egermu- 
tato, vagy a hangerdszabdlyozo (6s az 
dkek) segftsegevel lehetseges, egyeb- 
kent mindharom hangcsatomaban, egy- 
mastol fiiggetlenul (26. abra). Mindket 
eszkoz az aktualis idopontban a koze- 
pes (eredeti, 0 dB-es) hangerdszintet 
jelzo piros vonalon torespontot hoz let- 
re. A vonalon keletkezojelzdpdtty utd- 
ni szakasz hangossaga az elozo reszhez 
kepestO... 100%kozott vdltoztathato, 
tetszes szerinti meredeksegu lefutassal. 
fgy lehetoseg van akar egy reccsenes, 
zaj, egy alkalmatlan szo, mondat kitor- 
lesere, de tul halk rdszek korrigalasara 
is. A modositas szamtalanszor elpro- 
balhato es korrigalhato. Miutan a hang- 
ero ezen programozott manipulalasa 
nem drinti magat az eledeti hanganya- 
got, az lgy letrehozhato/tdrolhetd, pro¬ 
fesszionalis szabalyozas messze feltil- 
mulja a hagyomanyos/analdg hardve- 
res, kezi hangkeverest. Ilyen szolgalta- 
tasok csak professzionalis, iddkodot 
hasznalo, digitalis audio berendezesek- 
kel erhetok el. 

A sajat kiserohang mellett a violin- 
kulcs ikonnal jelolt savba - egerhuzas- 
sal - importalhatunk sajat konyvtarbol 
hangeffektusokat (WAV fajlokat), de 
ez a konyvtar altalunk korlatlanul bo- 
vithetd. Sokceg kfnal CD-n effekthan- 
gokat, az intemeten is eredmennyel va- 
daszhatunk ilyesmi utan, de keszithe- 
tiink mi is specialis hangfelveteleket 
mikrofon es/vagy valamely hangprog- 
ram segitsegevel. Az fgy keszftett 
anyagot szinten WAV formatumban 
tudjuk felhasznalni. 

A hangeffektusok behfvdsa a triik- 
kok bedllitasahoz hasonloan tortenik: 


az album hangmintakat tartalmazo ol- 
dalara lapozva, a sajat keszletbol vagy 
a gep egy masik kony vtarabol ki valasz- 
tott hang ikonjdt az effektsavba hdz- 
zuk. Az importalt hang idoparameterei 
ekkor hozzaigazodnak a film idolepte- 
kdhez, az abrazolas szerinti idoskala- 
hoz. A hang amplitudoja es futdsi ideje 
lathatova valik, lgy az a kivant helyre 
pozicionalhato ak^r valamely idopont 
(a hang jellemzd rdsze, pi. ugatas, ku- 
korekolas), akar pedig a kivdlasztott 
amplitudd (a robbanas, a kialtas leg- 
hangosabb rdsze) szerint, osszhossza is 
allithatd a hanganyag nem kivdnt rd- 
szdnek levdgdsa altal. 

Ugyanebben a sdvban helyezheto el 
az effektusok helyett a narratorszoveg 
is. Ennek felvetelehez vegyiik igenybe 
a szerszamoslada lehetosegeit. A meg- 
nyflo opcioban a mikrofonikonra kat- 
tintva a virtudlis bemonddfulkeben ta- 
laljuk magunkat ( 28 . dbra). A kis „Fel- 
veter’ (Record) gombra kattintva ki- 
gyullad a STAND BY (Felkdszulni!) 
figyelmeztetd lampa, majd atvdlt a 
visszaszamlalast jelzo, iitemesen valto 
3,2,1 feliratra; ezt kovetoen kigyullad 
a figyelmeztetd, piros, RECORDING 
studioldmpa (Figyelem, felvetel!) 6s a 
film futasa is megindul. Akar egy igazi 
studioban. A Stop gomb megnyomasa- 
ra a felvdtel megall. 

A felvetelezes akar szakaszosan, 
megdllasokkal is elkeszfthetd, fgy a a 
nem kivant, pi. elhibazott narratorszo- 
vegresz, baki konnyen torolheto, javft- 
hato az egesz anyag ujravetele helyett. 

A hatterzene a kovetkezo, CD ikon 
utjan erheto el, akdr a sajat CD-n elhe- 
lyezkedo mintafajlokban tallozva, akdr 
pedig zenei CD-rdl grebbelt WAV faj- 
lokbol. Szdmos ingyenes grabber prog- 
ramot talalunk ujsagmellekletekben, 
de mar kiprobaltunk erre alkalmas 
Windows 98 kiegeszftest is, ami mind- 
ossze a WindowsVSystemMOSubSys 
konyvtarban talalhato CDFS. VXD fajl 
cserejet jelenti, azonos nevu, de ujabb, 
78 Kbajt meretu verziora. A csere utan 
a zenei CD vagy a kijelolt musorszam 
a kivant minosegben (moho/sztereo, 8 
bit/16 bit, 11-22-44 kHz mintaveteli 
frekvencia) barmely fajlkezeldvel 
WAV formatumban - egyszeru maso- 
lassal - a merevlemezre frhato. 

Az egyik legszellemesebb szolgal- 
tatas az installalo CD-n felkfnalt kfse- 
rozenei konyvtar. Itt alaptema (rock, 
country, jazz, nagyzenekari) szerint, 
tovabba valaszthato dallam- 6s feldol- 
gozas-opciok szerint all rendelkeze- 
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26. abra. A hdromsdvos mixerreljafelkesz hanganyag tet- 
szolegesen ujrakeverheto. A 0 dB hangeroszint szerkeszthe - 
to torespontok utjan. A torespontok az egyes hangsavokban 
a felso, ek alaku kis ikonokkal hozhatok letre, egy uj tores- 
pont utdni hangeroszint a hangeroszabalyozoval alUthato 
be. Az uj bealUtast a munka megjegyzi, de az eredeti alla- 
pot szukseg eseten - a bejegyzesek torlesevel - egy mozdu- 
lattal vissza is alUthato 
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27. abra. Vagy a szerkesztes alatt levo videobol, vagy kiilso 
kameras uj felvetelbol, vagy kazettarol bejdtszott anyagbol 
egy kivant kepkockat kijelolve, azt allokeppe „fagyasztott” 
(freeze) formaban vagy BMP kep formajaban elmenthetjiik. 
Az dllokepet vagy az elmentett, esetleg manipulalt BMP ke- 
pet beilleszthetjiik a kesziilo alkotasba 


28. abra. Mintha a bemonddstudioban ulnenk: a narrator- 
szoveg felvetelehez elegans mukodesu opcio dll rendelkeze- 
siinkre. A futo filmet nezve, annak alkalmas pontjain kisero- 
szpveget vehetiink fel A felvett anyag hibaja (pi. baki) 
azonnal is konnyen javithato. A szoveg utolag is szerkeszt- 
heto, reszekre darabolhato t az idotengelyen mozgathato stb. 
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29. abra. Gumizene-farago , intelligens, PC-s zenebarkacs 
szerszam , igeny szerinti stilusraszerkezetre , masodpercre 
stb. komplett kiseroalafesto'zene gyartas celjara , jogdijmen- 
tes „csinald magad” kompozicidk, zenei kepzettseg nelkulifel- 
haszndlok szamara (SDS Inc.) 


siinkre szamos „gumizene”. A kozis- 
mert, nepszeru Mozart, Verdi, Vivaldi 
szerzemenyekre hasonhto, mindamel- 
lett azoktol sajatosan kiildnbozS zenei 
alapanyag belso szerkezete valamely 
elektronikus zenei eljaras szerint szeles 
tartomanyban varialhato. 

A megoldas kisse bizarr ugyan, pi. 
k^pzeljiik el a „Kis eji zene”-t, vagy a 
„Negy dvszak”-ot 1, 5, vagy akar 25 
perces PC valtozatra - ugymond - rop- 
komponalva (szegeny Mozart, Vivaldi, 
Verdi es masok, forognak a siijukban). 
A felkinalt lehetosegek kozotti egy-egy 
valasztas azt eredmenyezi, hogy a ze- 
nei anyag eloadasmodja, hangszerelese 
tobbd-kevesbe megvdltozik, egyes 
hangszerek mintegy szolohangszerre 
valnak (zongora, harmonika stb.) vagy 
egy szekcio (pi. a gitarok, ritmushang- 


szerek stb.) hangja dominans lesz, mig 
masok kiiktatodnak a musorbol. A va- 
riaciok szama termeszetesen korlato- 
zott, de legtobb alkotasunk elviselheti 
az lgy kapott zenei alapot, kiilonos te- 
kintettel annak legnagyszerubb tulaj- 
donsagara: gumiszerusegere. 

A kiserozene eloallitasa - hacsak 
nem all rendelkezesiinkre zeneszerzo 
es alkalmas zenekar - mindig is ko- 
moly problemat jelent, ezzel meg a 
„nagyok” is szamtalanszor szembeta- 
laljak magukat. 

A hazai profi, felprofi studiokban 
kiilon archiv hanganyag-gyujtemeny 
all rendelkezesre ilyen celokra, netan 
kis kockds fuzetben masodpercre nyil- 
vantartva, hogy pi. a Vangelis CD-rol 
honnan es milyen tonusu zenet lehet 
ilyen vagy olyan celra „kinyerni”. 


Ezeknel a zenekndl is az a proble- 
ma, hogy a semleges, de megis erdekes 
reszleteket kell az eredeti zenei anyag¬ 
bol ugy kivalasztani, hogy annak meg 
a hossza is igazodj^k a kepi tartalom- 
hoz. Nem ritkan tortent meg, hogy (pi. 
a szerzo szeme lattara) egyes reszlete¬ 
ket ismet es ismet hozzamasoltak az 
eredeti zenei anyaghoz, hogy annak 
hossza kielegito legyen. Mas kerdes, 
hogy azt, aki az eppen felhasznalt zenet 
jol ismerte, a guta keriilgette az lgy 
eloallftott „zenemu” hallatan. 

A Studio DC 10 alkotoi kezet vide- 
osok vezettdk. A rendelkezesiinkre bo- 
csatott SDS „SmartSound” kiserohang 
a fentebb emlitett hozzamasolos, rais- 
metlos gyakorlatot professzionalis 
szinten tudja. Ez azt jelenti, hogy a 
CD-rol a par masodperces bemutato- 
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30. abra. A visz- 
szaalh'tas , reti¬ 
cle re les (video- 
kazettara vagy 
merevlemezre) a 
»3. Make Mo¬ 
vie« feliratu fo- 
meniiben lehet- 
seges. Ennek op- 
cidit is itt kell be¬ 
at titani. A snittek 
sajat kfsero- 
hangsavja alatt 
az altalunk szer- 
kesztett effekt - 
hang es kisero- 
zene is latszik 


minta alapjan kivalasztva egy felkinalt 
kfsdrdzenei motivumot es azt a violin- 
kulccsal jelolt s£vba importalva, gumi- 
szertfen nyujthato zenet kapunk, persze 
nem J. S. Bach vagy Beethoven, hanem 
a lakodalmas, daridos rock szintjdn, 
vagy nemileg alatta. 

Az importalt SmartSound zenecsik 
elejdt a film elejdhez, a vdget a film 
vegehez igazftva olyan zendt kapunk, 
aminek lesz kezdete (kezdo motfvu- 
ma), lesz valamifdle kozepe is (hang- 
szerszolokkal, variaciokkal diszftve), 
tovabbd kapunk egyfajta priccs-praccs- 
pruccs veget is, ahogy azt illik, fiigget- 
leniil attol, hogy a zenei alapanyag is- 
mert zeneszerzok halhatatlan muve, 
netan valamely tradicionalis jazz-kom- 
pozicio, illetve egy kereszeletu rock 
vagy fanky. 

Ez a tisztan elektronikus zene tobb- 
nyire hallgathatd, haszn£lhato mindsd- 
gu, de un. „egyszerhasznalatos” kate- 
goriaju. Amennyiben pedig az egyes 
ismetlesek, variaciok, szolok stb. nem 
adnak ki egesz szamii tobbszorost a 
teljes hosszra vonatkozdan, a zendben 
- az iitem megtartasa mellett - egy-ket 
megbicsaklas, logikatlansag is megta- 
lalhato lesz. A zenei anyag hosszanak 
finom valtoztatasaval ez a kellemetlen 
hatds minimalizalhato. Ez a kisebb kel- 
lemetlenseg all szemben azzal a teny- 
nyel, hogy ereddben tobb tucatnyi kise- 
ro- (gumi-) zenenk van, tetszds szerinti 
hosszban. Az ilyen kisdrozenek (gumi- 
zenek, SmartSound®, QuickTrack™) 
irasara egy kalifomiai szamitogepes 
ceg szakosodott ( Sonic Desktop Soft¬ 
ware Inc., http://smartsound.com, hi- 
hetetlen zenei ds hangeffekt-vdlasztek- 
kal), sot rendelkezesre all az elkdsziilt 
hanganyag tovabbmanipulalasara al- 


kalmas komponaloprogram is (29. db- 
ra). Ez utobbi segitsdgevel a gumize- 
ndk belsd viszonyait masodpercek alatt 
tetszdlegesen atrendezhetjilk sajat igd- 
nyeink szerint, barmifele zenei kdp- 
zettseg nelkiil percek alatt uj gumize- 
neket komponalhatunk (barkacsolha- 
tunk) elemi alkotdrdszekbdl, kozismert 
muvek motivumaibol stb. 

A tetszoleges eredetu, egy vagy 
tobb reszbol alld kfserozenei anyag a 
violinkulccsal jelolt iddsavba keriil, 
kezdete, vege, hossza a video snittek- 
hez hasonld eljarassal trimmelhetd ds 
pozicionalhato. Ilyen hangositasi lehe- 
tdsegekkel csak a digitalis technikat, 
iddkodot alkalmazd, professzionalis 
tdve- ds videostudiok rendelkeznek! 

A kivant kepi ds hanghatasok elere- 
se utdn a lenyegeben kesz munkat el- 
menthetjiik. Ekkor azonban csak egy 
kis utasftasfajl keletkezik ds az eredeti 
speci&lis AVI fdjl valtozatlan, egy md- 
sik munkaban ismet felhasznalhato 
marad. 

Amint filmiink, videoalkot&sunk 
elkdsziilt, kiilonfele felbontas mellett, 
kiilonfdle alkalmas mediara menthet- 
jiik, rendezhetjiik, renderelhetjuk a ke- 
pet, vagy a hangot, vagy mindkettdt a 
„3. Make Movie” fdmenii pont segitse- 
gdvel (30. abra). Itt szamos mentdsi 
parameter beallithato, de nyilvanvalo- 
an nagyobb felbontast nem alkalmaz- 
hatunk, mint amellyel a munkat erede- 
tileg a gdpben rdgzftettuk, tovdbba a 
mono kiserohangbol sem lesz sztereo. 
Akar CD-re, akar VHS, S-VHS video- 
magnoval kazettara lrhatjuk vissza, 
akar pedig az intemeten tehetjiik kozzd 
muviinket. 

A munka ketlepeses: a felkesz mu- 
vet hordozora tortdnd Iras (magnofel- 


vetel) elott - alapvetd, megkeriilhetet- 
len muveletkent - renderelni kell, eset- 
leges szamftogepes (vegleges) rogzites 
celjabol pedig normal AVI fdjlba kell 
konvertalni. Ez utobbi muvelet rendkf- 
viil iddigenyes, meg nagyon gyors ge- 
pen is konnyen elerheti az ora nagysag- 
rendet. A keletkezo uj, normal AVI falj 
mdrete hatalmas (>1... 10GB!) is lehet. 

A renderelt felvetelt kazett&ra iras 
elott a felvevo videomagnohoz vagy a 
bdvitokartya kimenetehez csatlakozta- 
tott, monitorkdnt hasznalatos szinestd- 
ven keresztiil szemldlhetjiik meg, pro¬ 
fesszionalis lehetosdgek mellett. Lejat- 
szasra pi. kijeloljiik a renderelt (speci- 
£lis) AVI fajlt ds a program kis moni- 
tora alatti „videolejatszd” kezeldszer- 
veivel videomagnd nelklil is videoz- 
hatunk. Ez azonban nem minden. Az 
idoskalan valo haladast jelzo tolokat 
megragadva, ide-oda mozoghatunk, 
akar meg is allhatunk a musorban , 
mindezt a tevd kepemydjen szemlelve. 
Ha tul nagyot mozdulunk az anyagban, 
meg kell v&mi, amig a merevlemez- 
r61/mem6ridbol megtortenik az adott 
resz beolvasasa. A videokazettdra vald 
atiras ugy tortenik, hogy a VHS vagy 
S-VHS magnon elinditjuk a felvetelt, 
majd a program „videolejatszojan” el- 
indftjuk a lejatszast. Ekkor a renderelt 
AVI fajlbol megtortdnik a szabvanyos, 
analog video- es hangjel „ropteben” 
torteno visszaalakitasa. 

A rendereles muveleti igenye a di- 
gitalizalt anyagba tortent „belenyula- 
sunk” mdrteketdl fligg. Amennyiben az 
eredeti - speci£lis AVI - fajlba csak az 
osszerendezes mertekdig nyultunk be- 
le, az intelligens program egy paranyi 
kiilon fajlban Idnyegeben csak utasitd 
feljegyzeseket keszit egy kesdbbi lejat- 
sz^s cdljara ds a rendereles gyakorlati- 
lag szinte nem is vesz kiilon muveleti 
iddt igdnybe. Amennyiben alaposar 
belenyultunk az eredeti videoanyagba, 
akkor a rendereles tobb, j61 vegig kfser- 
het<5, idoigdnyes folyamatot jelent. El- 
so lepesben a program - a film elejeto] 
indulva - rogziti a rdszfdjlok ds az 
egyes snittek alapadatait (sorrend, va- 
gasi pontok stb.), majd a modositot 
sajathanggal vegzi el ugyanezt, ismei: 
elolrol indulva. A kovetkezd muvelei 
az alap kepanyagban alkalmazoU 
trukkdtmenetek iddsorrendben valo be- 
dolgozasa, amely eleggd idoigdnyes 
muvelet. Ezek utan rendre, elolrol in¬ 
dulva kovetkeznek a feliratok , majc 
kiilon a feliratokhoz alkalmazott triik- 
kok , vdgiil pedig az uj kiserdhang-sa- 
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31. abra. A hama gyartmanyu, „ Video X” elnevezesu, ISA-buszos - megleheto- 
sen draga - videodigitalizdlo/vago kartya 


vok anyaganak hozzidolgozasa az , 
alapfajlhoz. Amennyfben valamely 
muveletet nem alkalmaztuk, nyilvan az 
illeto renderelesi eljaras sem fut le. Be- 
lathato, hogy egy natur fajl kozel zerus : 
nak tekintheto feldolgozasi ideje, illet- 
ve egy alaposan trukkozott musor 
szlikseges renderelesi ideje kozott - a 
PC kepessegeitol fuggoen - akar fel- 
egy ora kiilonbseg is lehet, amely mar 
felveti a halozati taplalas (zavarszures, 
kimaradas!) es a PC hosszabb tavu 
megbizhatosaganak problemajatis. 

A rendereles utan azonnal video- 
magnora kiildhetj iik a kesz videoalko- 
tast. Amennyiben azonban egy komp- 
lett, szabvanyos AVI fajlt kivanunk ke- 
sziteni alkotasunkbdl, szamitsunk arra, 
hogy esetleg az eredeti specialis AVI 
f£jl a sokszorosara duzzad fel es a ke : 
reskedelemben beszerezheto legna- 
gyobb (>15...20 GB) merevlemezek 
valamelyikere lesz szUksegunk. Egy 
5...10 perces videoalkotas reszfajljai- 
nak kenyelmes tarolasa es a szerkesz- 
tesi muveletek legkevesebb 5... 10 GB 
koriili, egybeftiggo, toredezettsegmen- 
tes merevlemez-terUletet igenyelnek. 

Ha a lemezteriilet nem egybeftiggo, a 
lejatszas (videomagnora Iras) soran a 
kep akadozik, kimerevedik, a hang ese- 
tenkent kimarad, mikozben jol hallha- 
to, hogy a program morzsolgat, keres- 
gel a merevlemezen. Lassd merevle- 
mezzel ne kiserletezzunk, legfeljebb 
csak kis kepfelbontas mellett. Gondol- 
junk arra, nem teljesen veletlen, hogy a 
hazi hasznalatu PC-kben csak mosta- 
naban erkezett el a fizikai lehetoseg 
(gyors PII, P III processzor, 128...256 
MB SDRAM, 10...30 GB HDD) a 
szokvanyos videojel elfogadhato mi- 
nosegi szintu feldolgozasara. 

Tudomasul kell venniink, hogy a 
digitalizalt,visszairt videojel minosdge * 
nem egyezik meg az eredetivel, hiszen 
egyreszt a muvelet veszteseges, mas- 
reszt pedig a miro VIDEO Studio DC 10 
Plus a kategoriajaban a legolcsobb, 
amator szintu video- es hangfeldolgozo 
eszkoz. Szubjektiv kiertekeles alapjan 
elmondhato, hogy az eredeti ds a 
visszairt videojel kozott egy 30...40 
cm-es kepatloju, atlagos teve kdper- 
nyojen a kiilonbseg szinte dszrevehe- 
tetlen, mig nagykepemyos, jobb keszii- 
leken a kiilonbseg eszlelheto, de nem 
igazan zavaro, megegyezik egy-egy 
muszakilag gyengebb csatoma kepmi- 
nosegevel. 

Osszefoglalaskeppen megallapit- 
hatjuk, hogy a bemutatott PC bovito- 


kartya es a hozza irt szoftver a leheto- 
segek olyan tarhazat kinalja - igaz, bor- 
sos aron - amelyhez csak valamennyire 
is hasonlot elektronikus aramkorok 
epitesevel, a hazi muhely keretei kozott 
a beszerzesi dr sokszorosabdl sem tud - 
nank eloalUtani , illetve a kepvdgdst eb~ 
ben a minosegben egyaltalan nem, a 
triikkot pedig a jelzett szinten hazilag 
oriasi munka- es koltsegraforditas mel¬ 
lett lehet megoldani! 

Mar a hangstudio egyes kivanatos 
tulajdonsagai (illesztes es trimmeies az 
idotengelyen, memoria, veszteseg- 
mentes, szamtalanszor ismetelhetd uj- 
rakeveres) is meghaladndk lehetosege- 
inket, es a programmal konnyeden elert 
eredmenyeket hazilagosan csak sziszi- 
fuszi munkaval tudnank megkozelite- 
ni, de elemi nem. Kiilonosen a jelhor- 
dozo (hang- es videoszalag) koptatasa- 
nak, seriilesi lehetosegenek elmarada- 
sa, a vegtelen sok ismdtles, prob^lko- 
zas, kiserletezes lehetosege az, ami 
utolerhetetlen a bemutatott eljaras al- 
kalmazasa mellett. 

A hama „Video X” kartya 

Az amatorvideos piacon a hama ceg 
igen szep poziciot vivott ki maganak, 
termekeivel egy baj van csupan: az ar- 
szinvonalat a nemet vasarlok penztar- 
cajahoz igazitottak. fgy a legtobb ter- 
mek ara a hazai vasarlok szamara tul- 
sagosan draga, roviden: megfizethetet- 
len, annak ellenere, hogy a termekek 
kfvanatosak, szepek, hasznosak. 

Az 1994-ben (meg 386-ra) kidolgo- 
zott „Video X” IDE-buszos bovitokar- 
tya, amelynek elfekvo peldanyai meg 
kaphatok itthon is, forintert. Valoszi- 
nuleg meg leertekelve vagy masodkez- 
bol beszerezve is az ismertetett miro 
kartya aranak tobbszoroset kell(ene) fi- 
zetniink erte (31. dbra). 

Elektronikai tulajdonsagai kedve- 
zoek. A videojel szamos jellemzojet 


megvaltoztathatjuk segftsegevel: a 
szmtelftettseget, a feny erot, a kontrasz- 
tot, a szmamyalatot (feheregyensulyt). 
A kartyahoz tartozo program szamta- 
lan triikklehetoseget kinal, pi. kiilonfe- 
le attuneseket, wipe-trlikkoket stb. 
Kiilsd hama genlock egyseggel ketka- 
meras triikk eloallftasara is alkalmas. 

A kartya onmagaban is tartalmaz 
egy haromcsatomas, 20 Hz ... 20 kHz 
savszelessegu hangkeverot, mely/ma- 
gas hanszinszabalyozoval, hangossag- 
szabalyozoval. A hangfrekvencias be- 
menetek erzekenysege 200 mV, impe- 
danciaja 47 k £1. 

A video-savszelessdg 4 MHz, a 
mintaveteli frekvencia 13,5 MHz, a 
szmmelyseg 24 bit, a maximalis kep¬ 
felbontas 720 x 576 pixel (S-VHS). 
Egy soros (ki- es bemeneti) csatlakozo- 
val es ket S-VHS tipusu bemenettel, 
tovabba egy S-VHS tipusu video- es 
egy RCA tipusu hangkimenettel ren- 
delkezik. 

Jellemzo tulajdonsagai koziil csak a 
kiilonlegessegeket emeljiik ki. Ilyen a 
digitalizalt kep kimerevithetosege, a 
stroboszkop-effektus, vagy a klilon- 
bdzo szinkulcs- (Chroma-Key-), illet¬ 
ve vilagossagszint- (Luma-Key) triik- 
kok lehetosege, azaz egy kiv&lasztott 
fenyesseg vagy egy szmdmyalat ke- 
pezheti a komparalas, kephatarolas 
alapjat, s ez a tartomany helyettesitheto 
mas kep elemeivel. Ennek legismer- 
tebb valtozata a bluebox technika, ami- 
kor a jelenet szabvdnyositott kek szinu 
(kek szemu szerepldknel szabvanyo- 
sftott zold szfnil), semleges hatteret 
csereljiik le egy egeszeri mas kep ele¬ 
meivel; lgy kesziil a studio ndgy fala 
kozott a toparti, sivatagi, netan a hold- 
beli tajon jatszodo film adott jelenete. 

Javasolt irodalom: 

Barna Tamas (szerk.): Videotechnika a gya - 

korlatban, Muszaki Konyvkiado, 1988, 

amelyben a 8. fejezet: »Sipos Gyula: 

Videotrukkok, kepkeveres« 
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VHF- es UHF-savu, szelekti'v antennaerositok 


Bus Laszlo okl. villamosmernok 



2. dbra. Zajszam valtozasa: a generator-ellenallds fuggvenyeben I c kollektor 
drammal parameterezve a), munkaponti kollektoraram fiiggvenyeben b) 


VHF-savu kiszaju erosfto 

Egy a VHF-savban mukodd kiszaju 
csatomaszelektiv erosito elvi rajza az 
1. abran lathato. Az erositd egyfokoza- 
tu, foldelt emitteres kapcsolasu. A be- 
meneten talalhatd ket parhuzamos rez- 
gokorbol es ket csatolo kondenzatorbol 
alio szuro fogadja a bemenetere erkezo 
RF-jelet. A parhuzamos rezgdkorok in- 
duktiv csatolasban vannak egymassal. 
Ci-nek ds C 4 -nek a jel be- ds kicsatola- 
san kiviil az antenna-levezetokabel va- 
lamint Ti tranzisztor bemenet terheld 
hatas£nak csokkentese is feladata. A 
felerositett RF jelet C 5 csatolja ki a 
koaxkabelre. L 3 -nak terheleskompen- 
zald hatasa van, mivel a kimenet sze- 
lessdvu. A fokozat az Ft fojton keresz- 
tiil kap tdpfesziiltsdget Ft-C 6 szurdt ke- 
pez ds csokkenti a tapfesziiltsegen er- 
kezd nagyfrekvencias zavarokat. 

Az antennaerosito 12 V-os tdpfe- 
sziiltsegrol mukodik. Az egyendramu 
munkapontot az un. automatikus elofe- 
szito kapcsolassal allitjuk eld (R 1 -R 2 
ellenallasok). Ha valamilyen okbol 
megno a kollektoraram, akkor csok- 
kenni fog a kollektorfesziiltsdg, ezaltal 
csokken a bazis aram, s ez a folyamat 
addig tart, mig beall a stabil allapot. Az 
1 . dbr&bol lathato, hogy egyenaramu- 
lag aramgenerdtoros meghajtast alkal- 
mazunk. Az egyenaramu munkapontot 
ugy allitottuk be, hogy az BFR 90 ese- 
ten zajminimumba essen; ehhez fel- 


hasznaltuk a 2 . abrat , ahol kiilonbozo 
parameterezesu zajgorbeket lathatunk. 
A megepitett, jol mukodd peldanyok- 
nal U t = 12 V-nal a kollektoraram 
Ic = 4,85 mA, mig Ub = 0,75 V es 
U c = 7,6 V. Az alkatreszek szorasatfi- 
gyelembe veve a fenti ertekektol ± 10 % 
elteres megengedhetd. 

Az egyes csatomakra elkeszitett 
erositdk csatold- es frekvenciamegha- 
tarozo elemei az 1 . tabldzatban talalha- 
tdak. 


1. tdbldzat 


Alkatr£sy 

VHF-csatomdk 


10 

11 

12 

C 1 -C 4 

1,5 pF 

1,2 pF 

1pF 1 

Li~U 

11,5 menet 

+ 

1 L 3 

■ 4,5 menet j 


Az antennaerosito elkeszftese 



1. dbra . VHF-savu csatomaerdsito elvi kapcsolasa. Min- 
den ellendllds 0,125 W-os femreteg, a tekercsek: 03 mm- 
es magon 00,4 mm-es CuZ huzalbol, a fojto: l = 14 mm, 
01,6 mm-es ferrit (5 pH), 25 menet 00,2 mm-es CuZ hu¬ 
zalbol, a kondenzdtorok keramia, tarcsatipusok 


A 3. abran lathato fdliarajzolat alapjan, 
egyoldalon folirozott 1,6 mm-es nyak- 
lemezre kdszftsuk el az erosfto nyom- 
tatott aramkordt. Az erdsito kepes fo- 
gadni az RF jelet szimmetrikus vagy 
koaxialis kdbelrol egyarant. Az elkd- 
szitett, de meg alkatreszeket nem tartal- 



3. dbra. VHF-savu antennaerosito nyakrajza 
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mazo panelt dobozba kell beepiteni. A 
doboz anyaga 0,3 .0,5 mm-es onozott 
vaslemez. A beiiltetesi rajzon szagga- 
tott vonallal van jelolve az a rdsz, amit 
bedobozolunk ( ez a belsd doboz). A 
belso doboz homlok- es hatso lapjan 
2 mm szeles rest keszitsiink, hogy ezen 
keresztiil az erosito nyaklemezet at- 
dughassuk ugy, hogy a folias oldalt a 
doboz also szeletol 4 mm-re a doboz- 
hoz forraszthassuk. A doboz merete 
35 x 28,5 x 20 mm. A kiilso vedodo- 
bozon is keszitsiik el az antennarol le- 
jovd es a tv kesziilek feld mend leveze- 
tokabel furatat. 

Ezutan foirasszuk be az alkatresze- 
ket a 4. abra alapjan: elsokent Ti-et, 
majd Li 6$ L 2 tekercseket egymassal 
szembe ugy, hogy a ket tekercs kozep- 
vonala egybeessen. 

Ezutan a bementen levo szuro-, va- 
lamint csatolo kondenzatorokat, illetve 
az ellenallasokat es L 3 tekercset, mely- 
nek menetei egymashoz szorosan le- 
gyenek tekercselve. Vegiil a kimeneti 
csatolo kondenzatort, valamint Ft foj- 
tot, a tapfeszliltseget szuro kondenza- 
torral. 


Az erosito elesztese 

12 V-os tapfesziiltsegen ellenorizziik 
az egyenaramu munkaponti adatokat. 
Ha a kozel 5 mA-es munkaponti kol- 
lektor aramotnemtudjukbeallitani, ak- 
kor elso lepesben Ri erteket csokkent- 
jlik ha az aram kisebb, vagy noveljiik 
ha az aram nagyobb, majd (ha sztikse- 
ges) R 2 erteket is valtoztatjuk a fentiek- 
kel azonos modon mindaddig amfg a 
kivant 5 mA-es munkapont beall. 

Az egyenaramu beallMs utan ko- 
vetkezik az erositd behangolasa wobu- 
latorral. Ez lenypgeben a szuro behan- 
golasat jelenti a kivant csatomara. Az 
Li, L 2 tekercsek induktfv csatolasban 
vannak egymassal. Kello mertdku csa- 
tolas nyilvan nem allt be, amikor a te¬ 
kercseket beepitettuk. A megfelelo 
csatolas elerese vdgett a ket tekercs ve- 
get kozelitjtik egymashoz egy mu- 
anyag hangololemezke segitsegevel. 
Az erosites gorbenek frekvenciaban a 
csatoma kozepere valo hangoldsat az 
egyes tekercsek meneteinek szethuza- 
saval illetve osszenyomasaval erjiik el. 
A behangolt erositd atvitele az 5. abrdn 


lathato. A behangolas befejeztdvel 
mehviasszal vagy muanyag alapu ra- 
gasztoval rogzitjiik a meneteket az el- 
hangolodas ellen. Ezzel megtortent az 
antennaerosito bemerese. 

Mivel az erosito szabad terben, az 
antennafej kozeleben iizemel, ezert 
gondoskodni kell az idojarasvedett ki- 
vitelrol. Ez a gyakorlatban a kettos, 
dobozos kivitelt jelenti. A kiilso doboz 
anyaga UV-sug£rz£sallo muanyag 
vagy bakelit legyen. Ha a kiilso dobozt 
darabokbol keszitjiik, akkor ezt az il- 
lesztesi felliletek menten sziloplaszttal 
vagy mas vizhatlansagot biztosito 
anyaggal kenjlik vegig. Az antennarol 
jovo kabel valamint a tv kesziilek fele 
meno kabel furatat is kenjlik be az 
elobb emlitett tomito anyaggal. A tav- 
taplalasrol az UHF-s^vu valtozatnal 
meg visszateriink. 

Ha az antennaerositd tapfesziiltse- 
get 10 es 15 V kozott valtoztatjuk, 
1 dB-es erositesvaltozast tapasztalunk. 

UHF-savu kiszaju erosito 

A 6. abrdn egy ketfokozatu, foldelt 
emitteres UHF-savu antennaerosito 
kapcsolasa lathato. A bemeneten levo 
szurokapcsolas U tekercse autotransz- 
formatoros megoldasu, igy csokken a 
bemeneti kabel terhelo hatasa. A beer- 
kezo RF-jel a C 2 csatold kondenzato- 
ron at keriil T 1 tranzisztor bazisara. 02 - 
nek a jel becsatol£san kiviil Tj terhele- 
senek csokkentese is feladata. A felero- 
sitett jel C 3 -on keresztiil rakeriil a ko- 



5. abra. A szelektiv erosito erositese afrekvenciafiiggve- 
nyeben 



6. abra. UHF-savu szelektiv erosito elvi kapcsolasa. Min- 
den ellendllas 0,125 W-os femreteg , Lj: 03 mm-es magon 
00,6 mm-es onozott rezhuzalbol, L 2 -L 3 : 03 mm-es magon 
00,4 mm-es CuZ huzalbol , afojto: l = 16 mm , 01,6 mm, 
25 menet 00,2 mm-es CuZ huzalbol (5 pH), a kondenzato- 
rok kerdmia, tarcsa tipusok 
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7 . abra. Az erosito kapcsolas folia rajza 


& abra. Az erosito beiiltetesi rajza 


vetkezo fokozat bemenetdre, es a fel- 
erositett jelet T 2 kollektorarol C 4 -gyel 
csatoljuk ki a levezeto koaxkabelre. L 2 
es L 3 tekercseknek terheleskompenza- 
16 hatasuk van. Az erosito az Ft fojton 
kereszttil kap tapfeszultseget. A tapfe- 
sztiltsegen kereszttil jovo RF zavarokat 
az Ft-Cs szuro csokkenti. 

Az antennaerositot 12 V-os egyen- 
fesztiltsdgrol tdplaljuk. A munkapont 
beallito aramkorok kapcsolasa (R 1 -R 2 , 
R 3 -R 4 ) megegyezik a VHF-valtozate- 


val. Zaj szempontjabol megemlitjiik, 
hogy tobbfokozatu erositoknel az ere- 
do zaj tekinteteben dominans az els 6 
fokozat zaj a, mfg a tobbi fokozat altal 
termelt zaj elhanyagolhato lesz, ha az 
Qgyes fokozatok erositese nagy. Ezt fi- 
gyelembe veve az elso fokozatot zajmi- 
nimumban tizemeltetjtik, mig a maso- 
dik fokozat munkaponti kollektor dra¬ 
ma ettol elter a kello erosftes efcrese 
erdekeben. U t = 12 V eseten a munka¬ 
ponti adatok az alabbiak: 



610 630 650 670 690 710 730 750 f 

CMHzl 


Levezetd koox. kdbel 470...1n 


Antennarbl 
75 0 


£— 

Erosito 


^a.iojuH. 
._ 1 

<1 

S 1 
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1 -L r 10n || 1 

0 < 
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9. abra A szelek- 
tiv erosito e r osi¬ 
tes gorbeje 


Tv-k£szuU k 
RF-bemenete 


0 +10 ...15V 


Stabilizdlatlan 1 uA78L12 — 

DC tesz. M 


10 . abra. A tavtaplalas gyakorlati megoldasa a), a tdpfesziiltseg stabilizdlasa b) 


5 5 mA 


10,2 mA 


Eddig nem tettiink emlitest a kol¬ 
lektor oldali zajrc l, ami 10 V kollektor 
fesziiltseg foloti erdsen novekszic, 
ezert kisszintu eiosltoknel a kollektor 
fesztiltseget 5 ... 10 V kozotti tarto- 
manyban dllitjdk be (ez frekvenciatar- 
tomanytol fiiggetlen). 

Elkeszites: szintdn egyoldalus 
1,6 mm-es nyak a a 7. abra alapjan 
keszitsuk el az a amkori rajzolatot. A 
beiiltetesi rajzot a 8. abran adtuk'meg. 
Az erosito elkesjftesenek lepdsei es a 
doboz anyaga me gegyezik a VHF-savu 
valtozateval. L 2 es L 3 tekercsek men 5 - 
teit szorosan egymds melld tekercsel- 
jlik. Az elkeszitett dramkort csak vobu- 
latorosan lehet bememi. A behangc lt 
erosito atviteli ka akterisztikaja a 9. ab¬ 
ran lathato. Az egyes csatomakhoz tar- 
tozo csatolo- es frekvenciameghataro- 
zo elemek ertdkei t tdbldzatba foglaltuk 
(2. tablazat). Az erdsftd behangolasa 
az Li tekercs meneteinek szdthuzasaval 
valamint C\ kondenzator tekercs feld 
tortdno dontesevel vagy tdvolitasaval 
es C 2 -nek Ti-hez valo kozelitesebol il- 
letve tavolitasabd l all. Ezeket a hango- 
lasi lepeseket felvaltva keil csatoman- 

2 . tablazat 
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Musorszoro gerincadok Magyarorszagon 


Bucsay Kstvan 


lablazatunk a hazai foldi tv- es radio- 
nusorszdrd-gerincaddk vetele szem- 
Dontjabol legfontosabb, un. felhaszna- 
ioi adatokat tartalmazza. 

AzOaz OIRT-normara, a V pedig 
i vertikalis (ftiggoleges) polariz6ciora 
jtal. Az egy-egy csillag ertelme csupan 
mnyi, hogy az adott telepiilesen az lgy 
ielzett, kisteljesitmenyu atjatszodllo- 
rnas is iizemel. (Sajnos, az atjatszo&llo- 
[n&sokrdl es a helyiaddkrol mar dvek 
5 ta nem all rendelkezdsiinkre teljes er- 
teku jegyzek. Legutobb az 1997-es dv- 
konyvunkben allt mddunkban kozdrt- 


heto, s viszonylag aktualis kimutatast 
kozolni.) 

Nemi ironiaval ketcsillagos „mind- 
sitest” kapott a kekesi Bartok frekven- 
ciaja (lasd a tobbi 15 telephely frekven- 
ciajat), hiszen igazabol ide 104 MHz 
feletti ertek lenne logikus, pi. a Danu- 
biusd! Vdlelmezhetd, hogy csupan 
egyszeru tevedes, csere tortent a kijelo- 
les soran. 

Megemlitjiik, hogy nemzeti foa- 
donk, a Kossuth Radid tovabbra is**z 
OIRT-normaju savban iizemel, mely 
frekvenciakon naponta, idoszakonkent 


helyi vagy nemzetisdgi musorokat koz- 
vetitenek... A kdzephull&mu add (Solt, 
540 kHz) pedig az orszag nem teljes 
teriileten vehetd elfogadhato minoseg- 
ben. 

A gerincaddkrol es a hozzajuk csat- 
lakozo atjatszdallomasokrol bdvebb 
informdcid az Antenna Hungaria Mti- 
sorszord Rt. iigyfelszolgdlatdtol telefo- 
non , a budapesti (06-1) 464-2570 vagy 
a dijmentesen hfvhatd („zold”) (06-80) 
200-057 szamon kerhetd. 

Jo vdtelt! 


Az adoallomas 
teiepheiye 

ml 

(tv-csat.) 

tv2 

(tv-csat.) 

RTLKlub 

(tv-csat.) 

Kossuth 

[MHz] 

Petofi 

[MHz] 

Bartdk 

{MHz] 

Danubius 

[MHz] 

Slager 

[MHz] 

Aggtelek-Perkupa 

28 

- 

- 

- 

- 

■ - ' 

- ' • 

-• 

B.pest (ml 01 is) 

41 

58 

24 

67,40 

94,8 

105,3 

103,3 

100,8 

CsAvoly 

* 28 

V 

07V 


89,4 

v . • . - 

- 

96,7 

Debrecen 

40* 


29* 

> 

89,0 

106,6 

101,1 

- 

Fehdrgyarmat 

24 

41 


- 


- 

. , 


Gydr 

08V 

35 

SI 

• V >“. r/;.; 

. 93,1 

106,8 

101,4 

87,6 

Kab-hegy 

012 

22 

57 

72,98 

93,9 

105,0 

100,5 

107,2 

Kekes 

08. 

36 

53 

71,21 

102,7 

*90,7* 

104,7 

95,5 

Kiskdrds-Csengdd 

25 

42 

- - - 

* 

95,1 

105,9 

- - 

88,4 

KomAdi 

07V 

32 

49 , 

66,14 

96,7 

105,1 

101,6 

103,0 

Miskolc 

09 £ 

- ' 

39* 




98,3 

■■ 

Nagykanizsa 

OIV 1 

60 

31 


94,3 

| 



Pdcs 

49 ■*> : 

32 

02V 


103,7 



1- 95 - 9 

Sdpron 

49 

09V j 

32 

1 

99,5 

■ 


1 1 

Szentes 


23 

57 




- 


Szeged 


31* 


- ■ 


g 

94,9 


Tokaj 

43 ■ 

.60 

26 




103,5 


Uzd 

35 


47 - / 

- - 





Vasv£r 

33 

46 



98,2 

I 

- 

wvm 


(Folytatas a 137. oldalrol) 

kent elvdgezni. A savszelesseg bealli- 
tasa a megcsapolasi pont helyenek val- 
toztatdsaval lehetsdges; ez a mi ese- 
tunkben Li tekercs menetszamanakkb. 
1/4 -enel van a foldelesi ponthoz koze- 
lebb. Felhasznalasabol eredoen csak a 
tavtaplalas johet szamitasba. A tavtap- 
l&las modozatait a 10. abran latjuk. 
Szintdn iddjarasvedett konstrukciot 


kell alkalmazni. A tapfeszultseget 10 es 
15 V kozott valtoztatva az erosites 
mintegy 2 dB-t valtozik. 

Irodalom 

1. Dr. Kovacs Ferenc: Fdlvezetok nagy- 
frekvencias alkalmazasa, Muszaki 
Konyvkiado 1973. 

2. Motchenbacher-Fitchen: Kis-zaju elekt- 
ronikus aramkorok tervezdse, Muszaki 
Konyvkiado 


Ferritmagos 

TEKERCSEK, 

ferritmagos es hagyomanyos 

TRANSZF0RMAT0R0K, 

NF-tekercsek, csdvetestek 

hazai es import forrasbdi 
nagy valasztekban kaphatdk. 

Tali Bt. 

2600 Vac, Radi u. 1-3. 

Tel./fax: 06-27-311-060 

E-mail: tali@mail.digitel2002 hu 
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Kabeles es sugarzott televiziocsatornak jelolese 

es nevleges frekvenciai 

Bucsay Istvan 


Vilagszerte teijed a kabelteve, s az 
„eteri” (a sugarzott) mtfsorokban sines 
hiany. Ugyanakkor sajnos szlmos- 
szamtalan medium helyteleniil hasz- 
nalja, mitobb keveri a „mtisor”, a „csa- 
toma” es a „sav” fogalmat stb. A „ve- 
v6kesziil6k-programhely” pedig mar 
szinte esak hab a szamukra ismeretlen 
fogalmak tortajan... 

Nem celunk a sajat muszaki szaktu- 
dasuk hiany 6ra kifejezetten biiszke em- 
berek okitasa. Celunk viszont, hogy a 
cimben jelzett esatomak ertelmezese- 
hez, legalabb a temakor irant fogekony 
olvasoinknak nemi segedletet nyujt- 
sunk. 

A teveesatoma- es a tevesav-jelol6- 
sek 6rtelmez6s6re, a kepvivd- es a 
hangvivo-frekvenciajuk megismer6se- 
re szolgalnak tabl&zataink. E temakor- 
ben az alapfogalmak es tovabbi adatok 
az irodalomjegyzekben hiVatkozott 
szakeikkekben (is) megtalalhatok. Mo¬ 
dern tv-vevok gepkonyvet (kezeldsi 
utasftasat) tanulmanyozva orommel 
konstataltuk, hogy a kesziildkek mar 
kepesek a tabl£zatokban felsorolt 
osszes esatoma vetelere. 

Az 1. tablazat az un. VHF-savu, 
tehat a 300 MHz felso hatMrekvencia- 
ig kiosztott esatomakat szemlelteti. Az 
O betu az OIRT-normara, a C betu 
pedig a CCIR-normara utal. A kabelte- 


ve-h£16zatokbels6csatomaitjelziazA, 
az S es az F. Az 04 jelu (volt Tokaj) 6s 
az 05 jeld esatoma sugarzott t6v6hez 
mar nem hasznalhato, mivel - nemzet- 
kozi egyezmeny ertelmeben - e frek- 
venciatartomany FM-radio-musorszo- 
rdsra szolgdl. Az 03 jelu esatoman ha- 
zankban nines, s nem is volt musorsu- 
garzas, mivel az lefedne a nemzetkozi 
kijelolesben szereplo, un. 80 MHz-es 
radiotelefon-savot. 

Csak mint erdekesseget emlftjuk, 
hogy hajdanan Nyugat-Europaban 
„elt” egy Cl jeltf tv-esatoma is, amely- 
nek hasznalata s kijelolese - velhetoen 
a kellemeden antennameretek, vala- 
mint mas szolgdlatok valos igenyei 
okdn - megszunt. 

Az A5 es az S6 igen durvan lefedi 
a 2 m-es radioamatdr-savot, ami foko- 
zott 6s kolcsonos zavartatast jelent a 
kabelteve-halozat(ok) es a radioama- 
tor-kesziil6k(ek) kozott. (A kabeltev6- 
szabvanyok megalkotoi annak idejen 
zartnak, a klilso RF-behatasoktol es 
RF-kisugarzasoktol mentesnek tekin- 
tettek halozataikat.) 

Az OIRT-norma tovabbra is 61, 
jonehany orszagban m6g ervenyben 
van, hazankban pedig a Magyar Tele- 
vizio VHF-savu adoi lgy mukodnek; 
a kep-hang frekvenciatavolsdg to¬ 
vabbra is 6,5 MHz. 


A 2. tablazat az un. UHF-savu, te- 
Mi a 300 MHz feletti tv-esatomakat 
szeml61teti. (Helytakar6kossag erdeke- 
ben a felsorolast nemi kihagyasokkal 
kozoljuk; term6szetesen a esatomak itt 
is 8 MHz-enk6nt kovetik egy mast.) 
Mint lathato, az OIRT-normaban nem 
szerepel hiper-sonder tartomanyu esa¬ 
toma. 

A 21-es esatoma sugarzott („eteri”) 
mtfsortov&bbitasra mar nem haszndlha- 
to. Az S37 alkalmazasa nem celszeru, 
mivel reszben egybeesik a 70 cm-es 
radioamatdr-savval. 

Az UHF IV. es az UHF V. kozott 
bejelolt hatarvonal csak elmeleti jelen- 
tdsegd, mas irodalmak azt esetleg ma- 
sutt is meghuzhatjak. 

A kovetkezo evtizedekben a hato- 
sdgok fokozatosan megnyitjak musor- 
sugarzas celjdra az UHF VI. savot. Az 
erre (is) vonatkozo eldzetes ismerete- 
ket a [2] taglalja. 

Megemlitjiik, az URH-FM-musor- 
szoro radiozasra hasznalatos frekven- 
ciasavokat a [4] szemlelteti. 

Javasolt irodalom: 

1. Radiotechnika 1993/3. 

2. Radiotechnika 1995/10. 

3. RT Evkonyve 1994, 184. o. 

4. RT Evkonyve 1995, 170. o. 

5. Radiotechnika 1998/6., 266. o. 


(A tablazatokat Idsd a 140 . oldalon!) 
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1. tdbldzat 


2. tdbldzat 


A tv-szabvony betujele: D vagy K 
„OIRT" 

A tv-sav 

A tv-szabvany betujele: B vagy G 
„CCIR" 




fl6V6, 




A csatorna 

A kepvivS 

A hangvivo 

jele 

A csatorna 

A k6pviv5 

A hangvivo 

jele, sorsz. 

fr. [MHz] 

fr. [MHz] 


jele, sorsz. 

fr. [MHz] 

fr. [MHz] 



". r- 


S21 

303,25 

308,75 





' S22 

311,25 

316,75 



/■ / 


S23 

319,25 

324,75 


• $ t : f| 

■ * 


S24 

327,25 

332,75 




V- • 







CD 

*' 

; 

• 




c 







CO 







l!- 

© 

S36 

423,25 

428,75 


-H- 


Q. 

X 

S37 

431,25 

436,75 


^ • r 



S38 

439,25 

444,75 


, T : : ‘ • - 



S39 

447,25 

452,75 





S40 

455,25 

460,75 



■- ■> 


S41 

463,25 

468,75 

21 

471,25 

477,75 

■. it* • . 

21 

471,25 

476,75 

22 

479,25 

485,75 

■ T‘‘ ; 

22 

479,25 

484,75 

23 

487,25 

493,75 


23 

487,25 

492,75 

24 

495,25 

501,75 

> 

24 

495,25 

500,75 

■ . 


" . . ' ; 

U_ 

, ■ 





l 

X 

‘ 






3 




36 

591,25 

597,75 


36 

591,25 

596,75 

37 

599,25 

605,75 


37 

599,25 

604,75 

38 

607,25 

613,75 


38 

607,25 

612,75 

39 

615,25 

621,75 


39 

615,25 

620,75 

40 

623,25 

629,75 


40 

623,25 

628,75 

41 

631,25 

637,75 


41 

631,25 

636,75. 

42 

639,25 

645,75 


42 

639,25 

644,75 

43 

647,25 

653,75 


43 

647,25 

652,75 




> 



■ . 

* 



LL 

* 

* 





X 




56 

751,25 

757,75 

3 

56 

751,25 

756,75 

57 

759,25 

765,75 


57 

759,25 

764,75 

58 

767,25 

773,75 


58 

767,25 

772,75 

59 

775,25 

781,75 


59 

775,25 

780,75 

60 

783,25 

789,75 

.If 

60 

783,25 

788,75 

61 

791,25 

797,75 


51 

791,25 

796,75 

| 62 

799,25 

805,75 


62 

799,25 

804,75 

63 

807,25 

813,75 


63 

807,25 

812,75 

64 

815,25 

821,75 

> 

64 

815,25 

820,75 

65 

823,25 

829,75 

LL 

X 

65 

823,25 

828,75 

66 

831,25 

837,75 

3 

66 

831,25 

836,75 

67 

839,25 

845,75 


67 

839,25 

844,75 

68 

847,25 

853,75 


68 

847,25 

852,75 

■69 

855,25 

861,75 


69 

855,25 

860,75 


A tv-szobvany betujele: D vagy K 


A tv-szabvany betujele: B vagy G 


„OIRT" 


A tv-sav 


„CCIR* 





neve. 




A csatorna 

Akfyvivo 

A hangvivo 

jele 

A csatorna 

A k^pvtvd 

A hangvivo 

jele, sorsz. 

fr. [MHz] 

fr. [MHz] 


jele, sorsz. 

fr. [MHz]. 

fr. [MHz] 

01 

49,75 

56,25 


C2 

48,25 

53,75 

02 

59,25 

65,75 


03 

55,25 

60,75 

03 

77,25 

83,75 

VHF 

C4 

62,25 

67,75 

04 

85,25 

91,75 





05 

93,25 

99,75 

1 




A1 

111,25 

117,75 


SI 

105,25 

110,75 

A2 

119,25 

125,75 


S2 

112,25 

117,75 

A3 

127,25 

133,75 


S3 

119,25 

124,75 

A4 

135,25 

141,75 

1— 

S4 

126,25 

131,75 

. A5 

143,25 

149,75 

% 

§ 

S5 

133,25 

138,75 

A6 

151,25 

157,75 

'6 

S6 

140,25 

145,75 

A7 

159,25 

165,75 

< 

S7 

147,25 

152,75 

A8 

167,25 

173,75 


S8 

154,25 

159,75 





S9 

161,25 

166,75 

■ - ‘ : 

’ V ■ -■ ‘ 

. ■ ., > 


S10 

168,25 

173,75 

06 

175,25 

181,75 


C5 

175,25 

180,75 

07 

183,25 

189,75 


06 

182,25 

187,75 

08 

191,25 

197,75 


07 

189,25 

194,75 

09 

199,25 

205,75 


08 

196,25 

201,75 


ll 




010 

207,25 

213,75 

X 

> 

09 

203,25 

208,75 

Oil 

215,25 

221,75 


CIO 

210,25 

215,75 

012 

223,25 

229,75 

^ : 

Oil 

217,25 

222,75 


: 



C12 

224,25 

229,75 

Ft 

231,25 

237,75 


S11 

231,25 

236,75 

F2 

239,25 

245,75 


SI 2 

238,25 

243,75 

F3 

247,25 

253,75 


SI 3 

245,25 

250,75 

F4 

255,25 

261,75 

>_ ■ 
(D 

S14 

252,25 

257,75 

. 



~o 




F5 

263,25 

269,75 

C 

o 
(/) 

SI 5 

259,25 

264,75 

F6 

271,25 

277,75 

1 

*o 

jCO 

S16 

266,25 

271,75 

F7 

279,25 

285,75 

© 

LL 

SI 7 

273,25 

278,75 

F8 

287,25 

293,75 


SI 8 

280,25 

285,75 

i F9 

295,25 

301,75 

wl- 

SI 9 

287,25 

292,75 





S20 

294,25 

299,75 
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A radiotelemetria klasszikus peldaja 

A meteorologiai ballonszonda 

Palinkas Tibor gepeszmernok 


A fizikusok es a meteorologusok mar 
regota tudjak , hogy az idojdrasi helyzet- 
kep megismeresehez es az elorejelzesek 
megbizhatobba tetelehez elengedhetetlen 
a legkor magasabb legretegeiben lejdt- 
szodo folyamatok ismerete. Ehhez pedig 
a helyszinen - azaz akar a Fold felszine- 
tol szamitott tobbszor tiz kilometeres ma- 
gassagban is - memi kell a kiilonbozd 
jellemzoket, megpedig minel kisebb beal- 
lasi iddvel es minel pontosabban! Ezen 
cikk celja a magaslegkor-kutatd ballon - 
szondak tortenetenek nagyon rovid be- 
mutatasa utan az Orszagos Meteorold- 
giai Szolgalatndl (OMSZ) jelenleg rend- 
szeresitett, sok tekintetben a csucstech- 
nologiat kepviselo radioszonda reszletes 
lei'rasa. A meteorologiaval , legkorfiZika - 
val kapcsolatos kerdesekkel nem foglal- 
kozom; ezzel kapcsolatban magamnal hi- 
vatottabb szakemberekre hagyatkozom. 
Szinvonalas, nepszeru ismeretterjeszto 
cikkpelddul az[l], amely nekiink, e teren 
laikusoknak kello ismereteket nyujt a te- 
marol Szinten nem foglalkozom a szon- 
ddk adasat vevo es a meresi adataikat 
dekodolo, korrigalo , atszdmito es eltaro- 
16, meglehetosen bonyolult foldi beren- 
dezesekkel sem . Viszont itt ragadom meg 
az alkalmat arra , hogy koszonetet mond- 
jak a hivatkozott iras szerzojenek , Ne¬ 
meth Peternek , az OMSZ budapesti ob - 
szervatoriuma osztalyvezetojenek , maxi- 
malis segitdkeszsegeeri is azert, hogy a 
radioszondakat megvizsgalas celjdbol a 
rendelkezesemre bocsatotta, majd e cikk 
keziratat szakmailag ellenorizte. 

A legkori jellemzdk ismeretenek 
fontossagat mar a szdzadfordulo tajekdn 
felismert6k. Eldszor hidrog6nnel, ritkdb- 
ban hdliummal toltott leggomboket bo- 
csatottak fel, amelyek sodrddasat un. bai- 
lonteodolitokkal kovettek. Ezaltal pro- 
baltdk meghatarozni a megfigyelt ballon 
pillanatnyi terbeli helyzetet, lgy a legkor 
kiilonbozd magassagaiban uralkodo szel- 
viszonyokat. A teodolitok akkoriban ter- 
m6szetesen nem szolgaltattak villamosan 
kddolt adatokat, de hat az ilyeneket fel- 
dolgozni k6pes szamitogepek sem dlltak 
meg rendelkezesre. Az eredmenyeket lgy 
tabldzatok, diagramok segftsdgevel kap- 
tak meg, csek61y pontossaggal. A ballo- 
nok ldthatdsdga - kulonosen rossz iddjd- 
rasi korulmtinyek kozott - erosen korla- 
tozott volt. 

Az adott magassagban uralkodd sz61- 
iranyon es a szelsebessegen kivtil lenye- 
ges volt ismemi a 16gkor legfontosabb 
fizikai jellemzoit, ugymint a legnyomdst, 
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a homersekletet es a relativ pdratartalmat. 
Ezert - ugyancsak mar a szazadfordulon 

- felbocsatottak regisztralomuszerekkel 
felszerelt ballonokat is. Ezek a muszerek 
azonban nehezek, lassti beallasuak vol- 
tak, 6s a specialis koriilmenyekbol ado- 
d6an a merdsi eredmenyek komoly hi- 
bakkal voltak terheltek. A foldet ert mu¬ 
szerek- ha egyaltaldn megtalaltak azokat 

- szolgaltatta regisztratumok egy korabbi 
idoszak allapotdt tiikroztek. Az lgy ka- 
pott eredmenyek ennek ellen6re rendki- 
viil hasznosaic voltak, hiszen ezaltal ju- 
tottak a kutatdk ez elsd ismeretekhez a 
hdromdimenzids legkorrdl. Sajnos, a re~ 
gisztrald muszerek meresi eredmenyeit - 
eppen a keseldeimesen kapott adatok mi- 
att - a napi elorejelzesekhez nem lehetett 
felhasznalni. 

Ebben a muszerkategoriaban is szu- 
lettek csodalatos konstrukciok. Mivel a 
ballon mdretet es ezzel az ardt jelentdsen 
befolydsolja annak n6vleges teherbirdsa, 
a mdszeres szondak tervez6sen61 a min61 
kisebb sulyra torekedtek. (Ez maig az 
egyik legfontosabb konstrukcids szem- 
pont maradt.) A [2] megemliti, hogy a 
finn V. Vaisala professzor nyolceves 
munkaval kifejlesztett egy mindossze 
18 g tomegu (!) regisztralomuszert, (ak- 
kori terminol6gi£val meteorogrdfot), 
amelyet 1934-ben bocsdtottak fel. Saj¬ 
nos, ezt a muszert a kony v nem rdszletezi. 

A ’30-as eVekben sziilettek meg az 
elsd legkorkutato-ballon magassagi re- 
kordok: egy regisztralomuszerrel terhelt 
ballon 1931-ben Kalifomiaban 32 640 
m-t ert el. A [2] megjelen6seig az abszo- 
lut rekord 36 000 m volt. Az ennel na- 
gyobb magassdgokban tortend mdresre 
rak6taval felbocsatott rddioszondak szol- 
gdlnak. 

Mar viszony lag koran rdjottek a kuta- 
tdk, hogy a meteorogrdfok bevezetdben 
emlitett probldmdit kikiiszobolni - illetve 
az akkori technikai fejlettseg mellett leg- 
alabbis 16nyegesen csokkenteni - a rddio- 
telemetrian aiapulo szondakkal lehet. Ha 
igaz az, amit a [2] dllit, akkor az elsd 
magasl6gkor-kutato rddioszond^t a 
Szovjetunidban bocsatottak fel 1930. ja- 
nuar 30-dn, tehdt a rddi 6 sz61eskoru elter- 
jeddsdvel egyidejdleg. (Ne feledjiik, a 
kony vet Kelet-Berlinben adtdk ki, 1954- 
ben...) A kettosfem alapu hdfokerzekelot, 
Bourdon-csoves 16gnyomdsmerot 6s haj- 
szdlhigrometert tartalmazd szonda mer6- 
si adatait egy harompont-kapcsolasu tri- 
odas oszcillator, mint add tovabbftotta. A 
muszerek all&sat egy rendkivlil primitfv 



kiviteld, vizszintes tengelyu „szellap^t” 
dltal mukodtetett kddolo mechanika ta- 
pogatta le, amely morzejelekkel billen- 
tyuzte a kb. 2 MHz-es, egycsoves adot. A 
muszert az a P. A. Molcsanov tervezte. (A 
sz611apat vagy sz61kandl k6sobb is gyak- 
ran eldforduld szondaalkatresz. A ballon 
viszony lag egyenletes - kb. 6 m/s - emel- 
ked6si sebess6ge egyszeru, kozel dllando 
fordulatsz&mot biztositd meghajt^st 
eredm6nyez. Ezzel telepkimdld konst- 
rukciok hozhatdk 16tre.) 

Persze, mas megolddsok is sziilettek 
akkoriban, amikor az egyetlen haszndl- 
hatd aktiv elektronikai elem az elektron- 
csd volt! Pelddul 16teztek motoros letapo- 
gatassal mukodd szerkezetek. Az egyik- 
ben ( Graw-Sprenger ; 1950) egy kis DC 
motor dltal kozvetve forgatott keferend- 
szer tapogatta le a muszerek „mutatdja- 
nak” szoghelyzetet. A m6r6si 6rtekkel a 
referenciaimpulzustdl a mutatd el6r6s6ig 
kiadott impulzusok szdma volt ardnyos. 
Az impulzusadd szint6n egy hdrompont- 
kapcsolasu, de ezuttal a 90...93 MHz-es 
sdvban iizemeld oszcilldtort billentyu- 
zott. 

Az amerikai tervezok - mint annyi- 
szor a technika kiilonbozd teriiletein - itt 
is mas konstrukcios elveket vallottak. Az 
d szonddikban az aneorid baromdter mu- 
tatdja funkciondlt m6r6spontvaltdkent. A 
hdellenallast, a specialis, nedvess6gftig- 
go hdrtyat tartalmazd ellendlldst es a re~ 
ferencia-ellendlldst a mdszer emelkeddse 
sordn a mutatd 6rintkezdcsucsa egy f6su- 
szeru erintkezdsdvon vegigpasztdzya 
kapcsolgatta rd a csoves blocking-osz- 
cillatorra, amely a szintdn csoves, 
72,2 MHz-es addoszcilldtort moduldlta, 
frekvencidban. Ezen az elven, de a mero- 
jel-atalakitd aramkorokben mar tran- 
zisztorokat tartalmazd kapcsoldstechni- 
kdval m6g a ’60-as 6vek v6g6n is k6sziil- 
tek rddidszonddk. Ezek jellegzetess6ge 
volt a sajdtos, 1,25 GHz kdriili frekven- 
cian iizemeld uregrezonatoros oszcilld- 
tor. A hengeres, kerdmiahdzas mikrohul- 
lamu trioda a csoszeru lireg tengely6ben 
helyezkedett el. Az iireget egy apro GP- 
antenna zarta le huzalbdl kdsziilt negyed- 
hulldmu sugarzdval 6s egybefiiggd, eziis- 
tozott kupfeliilettel, mint ellensullyal. 
Modulator gyanant egy lapitott buraju, 
RCA gydrtmanyu, nydkba forrasztott 
szubminiatdr csd szolgdlt. Hasonldt az- 
tdn Europdban is gyartottak. A szerzc 
annak idejen taldlkozott a volt NDK-ban 
k6sziilt mdszerrel, amely ben a hom6rs6k- 
let-erzekeld egy termisztor volt, a ned- 
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vessdgerzekelo pedig kolloidhartya- 
membrannal mukodtetett potenciomdter. 

A korabeli konstrukciok kozill egy- 
szerusdgdvel, pontossagaval kiemelke- 
dett Vaisala professzor radioszofidaja. Ez 
olyan jol sikeriilt, hogy tobb orszdgban is 
„koppintottak”. Az 1. abrdn annak a ma- 
gyar gyartmanyu, emldkezetem szerint 
valahol 24...28 MHz kdrnyekdn iizemeld 
szondanak a kapcsolasi rajzat mutatjuk 
be, amely az ostipustol lenyegeben csak 
a racskori komplexum megleteben (es az 
uzemi frekvenciaban) kulonbozott [3]. 
6rdemes ezt kisse rdszletesebben megtar- 
gyalni, mert az Europaban jelenleg elter- 
jedt, korszeru radioszondak tervezoi - 
persze osszehasonlithatatlanul fejiettebb 
drzekelokkel es aramkori elemekkel fel- 
vertezve - sok tekintetben hasonlo filo- 
zofiat kovetnek! 

A lenyeg: mindhdrom mdrodrzdkelo 
a mdrt erteket uniformizdlt - azaz egyse- 
gesen megallapitott also, ill. felso hatar 
koze eso - kapacitds valtozasava alakitja 
dt. A kondenzator jellegu erzekeloket egy 
merespontvaltd ciklikusan kapcsolja ra 
az ebben a konkret esetben Meissner tf- 
pusu oszcillator parhuzamos rezgokore- 
re. A mdrespontvaltot a jol ismert, viz- 
szintes tengelyu szelkanal mukodteti. 

A merespontvaltd nem hdrom-, ha- 
nem otallasu. Az erzekelokon kiviil 
ugyanis ket nagy stabilitasd kondenzator 
is van a rendszerben: a C re ff, felso kapa- 
citashatart 6s a C re fa, also kapacitdshatart 
megtestesitd elem. 

Tudnunk kell, hogy egy radioszonda 
a mintegy masfdl oras utja soran szelso- 
sdges komyezetvaltozasokat szenved el. 
Mondjuk, rekkeno nyarddli napsiitesben, 
amikor a foldkozeli homerseklet megha- 
ladja a 30 °C-ot, bocsatjak fel. Masfel 6ra 
mulva 30 000 m magassagba er, mikoz- 
ben a homerseklet tobbszor is -70 °C 
kozelebe stillyed! Athalad olyan legrete- 
geken is, amelyekbol vizgoz kondenzalo- 
dik vagyjeg rakodik a berendezes feliile- 


tdre, mikozben az imbolygasa folytan al- 
landoan valtozo iranybol csekely csilla- 
pftassal eri a napsugarzds. Es ilyen kor- 
ny ezeti feltetelek kozott konny unek, egy- 
szerunek, olcsonak es pontosnak kell len- 
nie! 

Termdszetesen az erzekelok 6s az 
elektronikai rendszer parameterei is je- 
lentosen valtoznak a viszontagsagos ut 
soran. Hogy ezzel a valtozassal szamolni 
lehessen 6s a mdrdsi hibakat korrigalhas- 
suk, minden mdrdsi cikhisban letapogat- 
juk a referencia-kondenzatorokat is, 
amelyek altal general! meresi adat eltere- 
sebol a korrekciok szamithatok. A kor¬ 
szeru foldi berendezdsek ezt - es sok mas 
korrekciot is - automatikusan vegeznek 
el. (A meresi adat alatt itt termeszetesen 
frekvenciavaltozast, vagy annak recipro- 
kdt, a periddusido-valtozast kell drteni.) 

A referenciakondenzatorok valame- 
lyikehez tartozo frekvencia (vagy inkabb 
periddusido) eszlelesekor a foldi beren¬ 
dezes demultiplexere minden letapogata- 
si ciklusban szinkronizalodik. Igy valik 
egyertelmuvd a merohelyek es a meresi 
adatok egymashoz rendelese. 

Osszefoglalva: a Vaisala-fele radio¬ 
szonda a harom legjellemzobb meresi 
adatot - a legnyomdst (Pressure) a ho- 
mers^kletet (Pemperature) 6s a relativ pa- 
ratartalmat (hf/midity) szolgaltatja. Az 
ilyen szondat roviden PTU szondanak 
nevezik. Ezeken kiviil ket referenciaada- 
ta is van. Az adatokat az idomultiplex 
modon, frekvencidban modulalt oszcil¬ 
lator pillanatnyi frekvenciaja (periodus- 
ideje) reprezentalja. A korszeru radio- 
szonddkban nem kozvetleniil az RE osz- 
cillatort modulaljak, mert ez a modszer a 
mai koriilmenyek kozott elviselhetetle- 
niil szeles savot foglalna le es a stabilitasa 
sem lenne megfelelo. Manapsag a mero- 
jel-atalakfto multiplexere egy hang- 
frekvencias oszcillator frekvenciajat be- 
folyasolja, es ezzel az MPX-jellel modu- 
lalja a telemetria-adot. Igy mukodnek a 


finn VAIS ALA c6gRS90 sorozatu mifsze- 
rei is, amelyek koztil az OMSZ jelenleg 
az RS90-AL valtozatot bocsatja fel rend- 
szeresen. A VAISALA - egyeb, magas 
szfnvonalu meteorologiai muszereken, 
muszerrendszereken es komplett meteo-'" 
rologiai meroallomasokon kiviil - a ra¬ 
dioszondak 6s az azokat kiszolgalo foldi 
berendezesek szdles valasztekat kinalja. 
Az RS90 tipuscsalad osszefoglald jelle- 
gu bemutatasa a [4]-ben talalhato meg. E 
szerint az RS90 az alaptfpus, amely t6ny- 
legesen csak egy PTU-szonda, telemet- 
ria-adoval. A legkor sz61viszonyainak 
megismer6sehez a szonda sodroddsa me¬ 
teorologiai radarral kovetheto. Ebbol a 
celbol a ballon.fiiggesztdszerel6kere egy 
alufoliabol es vekony ldcekbol osszeallf- 
tott szogtlikrot szerelnek, amely a lokator 
hullamait mindig nagyjabol azok beesesi 
iranyaval parhuzamosan veri vissza. 

A radionavigacios szondak ennel ke- 
nyelmesebb es nagyobb meresi pontos- 
sagu sodrodasisebess6g-m6rest tesznek 
lehetove. Az RS90-AL a LORAN-C 
100 kHz-es foldi radidnavigacios rend¬ 
szer adocsoportjainak addsat veszi. A 
meresi adatokat tartalmazd MPX-jelen 
kiviil ezen vevo jelevel is rhodulalja a 
telemetria-adot. A rendszer mukoddsi el- 
vere terjedelmi okokbol rdszletesen nem 
terhetek ki. Annyit megemlftek, hogy a 
LORAN-C (Long Pange Navigation) un. 
adocsoportokon alapul. Egy csoport egy 
foadobol es legalabb ket segedadobol dll, 
amelyek akar tobb ezer kilometerre is 
lehetnek egymdstol. Ezek nagy pontos- 
saggal ismetlddo impulzusokkal modu- 
laltak, de a csoporton beliil mindegyik- 
nek mas az impulzusfrekvenciaja. A 
rendszerrel un. hiperbolikus rddionaviga- 
cio valosithato meg. (A volt S^ovjetunio 
teriileten telepitett LORAN-C addcso- 
portok neve Csajka.) A radioszonda foldi 
allomasa is tartalmaz egy LORAN-ve- 
vot; ez szolgaltatja a fazisreferenciat. A 
rendszer felbontasa a szelsebessdg tekin- 
teteben kb. 1 m/s. Jelenleg a foldi beren¬ 
dezes egyidejuleg kdt, megfeleioen vehe- 
to, kbzeli LORAN-C csoport jeleit dol- 
gozza fel. 

A LORAN-C addcsoportok csak az 
eszdki feltekdn alkalmasak navigaciora.. 
A delebbi fekvdsu orszagokban az RS90- 
AG, GPS vevovel ellatott szonda hasz- 
nalhatd, de ez termdszetszeruleg dragdbb 
a LORAN-osnal. 

Egyes allamokban - pi. Nemetor- 
szagban - a telemetria-addk frekven- 
ciastabilitasara olyan’ szigoru eloirasok 
vonatkoznak, amelyek az RS90 csalad 
szabadonfuto UHF oszcillatordval nem 
teljesfthetok. Ezekre a piacokra ajanlja a 
gyarto az RS91-C t, amelyet kris- 
talyvezerelt addval szerelnek fel. A 
403 MHz-es add modulacioja kisloketu 
PCM ; a frekvencialoket ±5 kHz. Persze 
azert az RS90 sorozat szabadonfuto oszc- 
illatoranak frekvenciastabilitdsa sem 
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rossz; az emlitett szdlsdsdges komyezeti 
feltitelek kozott a Foldon 400...406 
MHz-re beallithatd frekvencia eltdrdse a 
n^vlegestol legfeljebb ±120 kHz. 

Megemlitem, hogy specidlis riidi 6- 
szondak is Idteznek, amelyek pi. a legkor 
dzontartalmdt vagy a radioaktiv sugar- 
z£st (is) merik. Ezeket a nagyon draga 
muszereket csak indokolt esetben bocsit- 
j&k fel. A PTU-szondak rendszeres felbo- 
csatdsa viszont nemzetkdzi egyiittmuko- 
des kereteben, osszehangoltan tortdnik. 
Az OMSZ budapesti obszervatdriuma 
ket RS90-AL-t bocsat fel naponta. A 
megallapodas ertelmdben ezeknek GMT 
szerint ddlben, ill. djfdlkor kell 15 000 m- 
en lenniiik, tehat a jelzett idopontok elott 
mintegy Mromnegyed draval tortenik a 
felbocsatas. Ezeken kiviil a szegedi ob- 
szervatdrium is felkiild naponta egyet, az 
£jjeli idopontban. Az [1] szerint a vildgon 
jelenleg mintegy 900 allomas bocsat fel 
rendszeresen meteoroldgiai radidszon- 
d&t. Az dllomdsok kozott van olyan, ame- 
lyet hajdra telepitettek, de a [4] emlitdst 
tesz teljesen automatikus felbocsatd 
rendszerrdl is! 

A szond£kat kiilonleges anyagbol ke- 
sziilt, H 2 -vel toltott un. „1 kg-os” ballon 
viszi fel. A toltogaz tdrfogata 2,5 normdl- 
kobmdter, 1000 hPa koriili foldfelszini 
nyom&son. 31 km-es magassagban a nyo- 
mas csupan 10 hPa, tehat a ballon terfo- 
gata a sz&zszorosara n6, mikozben a kor- 
nyezeti hdmdrsdklet -70 °C kozeldbe 
siillyed! Ezt bizony csak kiilonleges 
any agbol kesziilt ballon viseli el -egy 
darabig. Az emelkedes ugyanis akkor er 
veget, amikor a ballon elpukkan; ezutdn 
a szonda a teggomb foszlanyaival csilla- 
pftott sebesseggel lezuhan es tobbnyire a 
kenyes erzekeldi menthetetleniil megse- 
riilnek. Ndhany dvvel ezeldtt mdg a ko- 
vetkezo feliratot helyeztek el a muszer 
tokjan: 


FIGYELEM ! ALLAMI TULAJDON ! 

Ez a muszer a legkor idoj£r£svi- 
szonyait mdri. Kerjiik, hogyamu- 
szert az al£bbi cimre kiildje el: 

Legkdr£1zikai Int6zet, 1181 Bu¬ 
dapest ,Gilice ter 39. 

A csomagolasndl kerjiik iigyeljen 
az erzekeldk epsdgdre! Sajdt ci- 
mdt a csomagban is tiintesse fel. 

Amegtal&ld jut alma 1000 Ft. 

Koszonjiik segitseget! 

Ujabban az iizenet a kovetkezdkep- 
pen szol: 

FIGYELEM! 

Az On altal megtalalt meteoroldgiai mu¬ 
szer-amelyet az Orszagos Meteorologiai 
Szolgdlat bocsatott fel - a magasabb leg- 
retegek idoj£rasi viszonyait merte. 

A muszer veszelytelen ! Megtalalas utan 
megtarthato vagy a szemetbe dobhato. 

Sokan ezt sem olvastak el, es tobb 
esetben elofordult, hogy - az: altal ab an 
sdriilt - szondahoz kihivtak a tuzszere- 
szeket. Megjegyzem, hogy egy RS90-AL 
tfpusu rddidszonda e cikk irdsanak idejdn 
kb. 35 000 Ft-ba, a ballon kb. 5000 Ft-ba 
keriilt. 

Ezt a cikket - tul a tema erdekessdg^n 
6s ismeretlensegen - tobbek kozott dppen 
azert frtam, hogy kfsdrletezo kedvu olva- 
sdink ne dobjlk a szemdtbe a megtalalt 
szondat, hanem a leirdsbdl szerzett isme- 
retek alapjan prdbaljanak meg uj, erdekes 
funkciot talrilni egyes kiilonleges alkatre- 
szeinek, rdszegysegeinek! A szonda add- 
rdszdt azonban semmilyen koriilmdnyek 
kozott ne helyezzek iizembe! 

1. A szonda mechanikai felepitese 

Az RS90-AL rddidszonda vazlatos rob- 
bantott rajzat a 2. abrdn mutatjuk be. A 
kifejezetten elegdns, formatervezett, szi- 
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nes, impregn&lt kartondoboz egy alappa- 
nelt tartalmaz a raforrasztott mdroegy- 
seggel, amelyet minden RS90-be es 
RS91-be mint egysdges, kompakt, eloze- 
tesen bevizsg&lt modult dpitenek be. A 
mdrdegysdg mellett lathato a tizpdlusu 
tesztcsatlakozd, amely a fuggesztdfiil 
hatrahajt^sa utdn, a papirdoboz nyfldsan 
keresztiil hozzdfdrhetd (enrol k^sdbb lesz 
sz6). A vekony, kdtoldalon foliazott, 
85 x 140 mm-es panel hdtoldalat jdreszt 
osszefiiggd, testpotencidlon levd fdlia 
borftja. Az alappanel m£sik, itt nem abra- 
zolt oldalan vannak a tapfeszlilts^g-stabi- 
lizdtor, a LORAN-C vev6, a modulator 
6s a telemetria-ad6 aramkorei, SM alkat- 
rdszekbdl feldpftve. Az alapnyak also 6\6- 
nek kozepdbol nyulik ki a 177 mm 
hosszusagu, muanyag csobe bujtatott hu- 
zalbol kdsziilt negyedhulldmu UHF ado- 
antenna. Ennek ellensulydt kepezi a pa- 
pfrdobozt kivlilrdl merevito, vekony 
acdllemezbdl sajtolt, testpotenciilra ko- 
tott keret. A [4] nem mulasztja el megem- 
lfteni, hogy mind a papirtok, mind az acel 
merevitdkeret komyezetbardt, azaz a ter- 
mdszetben hamar elbomlik, ill. elkorro- 
ddl. 


Az 50 x 90 x 150 mm kiilm^retu 
doboz egy kisebb impregndlt kartondo- 
bozt is tartalmaz, ez a teleptarto. A radid- 
szonda - a ballon kozelsdgenek a mero- 
erzekeldkre vald karos hatasdt kikiiszo- 
bolendd - egy 30 m-es perlon sodraton 
fiigg. Ez felbocsdtas kozben tekeredik le 
a muanyag fiiggesztdelemrdl. A fiiggesz- 
tozsindr alsd, 3,3 m-es szakaszat a hajld- 
kony, szigetelt huzalbdl kdsziilt LORAN 
veyoantenna adja. Az antennahuzal alsd 
fele amydkolt. Az amydkolast nagy me- 
netemelkeddssel feltekercselt vdkony hu- 
zal kepezi. 

Az OMSZ a fiiggeszt^kre a mar em¬ 
litett szogtiikrotis felszereli. Ennek azon¬ 
ban nem a ballon sodrddasi sebessdgenek 
mdreseben van szerepe (ezt megoldja a 
LORAN rendszer), hanem abban, hogy 
a ldgiforgalmat figyeld lokdtorok eszre- 
vegyek a szonddt, megeldzve a legibale- 


seteket. 

— Az RS90 - AL tomege aktivalt telep- 
pel es fiiggesztdszerelekkel nem egeszen 
300 g. Ehhez adddik hozzd a radartiikoi 
700 g-ja es a ballon anyaganak 1 kg-ja. 






Motorola radio ado-vevok ertekesftese, 
berbe adasa, |avitasa. 


Dijmentesen haszndlhatd Motorola 


P MR- r adi6k (Ta l kAbou t ) e rt ek e sft e se. - 

Radio ado-vevok akkumuldtorainak 
javitasa (cellak csereje), regenerdlasa. 
Vallalkozosok konyvelese, uayintezessel. 


konywizsgaloi segedlettel. 


Te l efon dsfax : (06-1) 417-1 5 9 5 
Mobiltelefon: (06-20) 959-0412 



Internet: http://www.inext.hu/lochness 
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Spec, uveg- keramia 
dielektrikum 



Pt fegyverzet 6s 
kivezetd huzal 

Uveg burkolat 
MGanyagrdteg 


Tukrozd Al 
bevonat 


F-THERMOCAP' 5 ' hdm6rs6klet6rz6kel6- 
merokondenzator (keresztmetszet) 


Also fegyverzet 6s kivezetes 

X0 ( 4 Specidlis potimer Felso pordzus 

ho^? ^ I dielektrikum /fegyverzet 6skive- 


N 1600Q-os futdmeander 6s 
kivezet6sei 

1 * ___ 4 ____ # 

H-HUMICAP® I4gnedvess*g-6rzekel<5 

m6rdkondenz6tor (n6zeti rajz) 


Vdkuumkamra 


Feluletre 
forraszt- 
hat6 kive- 



„TO-5 “ v6d6bur- 
kolat ^ * 


Si membr&n 
(2x2mmx25/jn 


Keramia 

szerelO- 


Uveg alaplap 
AU6 fegyverzet(f6mezea) 


Arny6kol6 f6mez6s 


Kulso tevegd 


BAROCAP® L6gnyomds-6rz6kel6 m6rdkondenzdtor (hosszmetszet) 


KompenzaciOs hdfok6rzekeld 
(R *3500 ZO'C-on) 


Mugyanta kiont6s 
_ lermisztor 



Muanyag r6teg 


Jukrozo At 
/ bevonat 



umMmmmmm 


Erz6keldszarv (hajt6kony nyak) 

d) 


tehat a hidrogentoltet altal felviendo 
ossztomeg nagyjabol 2 kg. 

2. A radioszonda erzekeloi 

A harom, nagy stabilitasu, szabadalmaz- 
tatott alapdrzdkeld mindegyike remekmu 
a maga nemeben, ezdrt erdemes ezeknek 
kiilon fejezetet szentelni. 

A hdmdrseklet-drzekeldt es a ket 
paratartalom-erzdkeldt a mdrdjel-at- 
alakitd egysdggel szerves egdszet kepe- 
zo drzekelocs&pon helyeztek el. A 
14 x 130 mm-es mdrdcs£p alapanyaga 
0,25 mm vastagsagu, kdtoldalon fdliazott 
hajldkony ny&k, amelynek 11 pontos 
csatlakozdfellilete ossze van forrasztva a 
mdrdjel-atalakitd elektronika 35 x 54 
mm-es paneljdnek megfeleld csatlakozo- 
feltiletdvel. Ez utobbi panel is kdtoldalas 
es az egyik oldaMn feluletszerelt. A ldg- 
nyomas-erzdkelo mar ezen a nyakon van 
elhelyezve. 

A merojel-atalakito egysdget vekony, 
dnozott, 6,5 x 33,5 x 41,5 mm-es acdlle- 
mezbol hajlitott amyekolo dobozka bur- 
kolja, amibol csak a mdrocsap, ilietve a 


3. abra 

nyakon kikepzett 10 polusu, ujabban ara- 
nyozott csatlakozofeliilet nyulik ki. Az 
egesz egysdget ez utobbin keresztiil, for- 
rasztassal rogzitik az alappanelhez. 

B£r a VAIS ALA adatlapja nem emli- 
ti, a merocs&pon egy negyedik erzekelo 
is van. Ez egy SM termisztor, amely az 
egesz egyseg hofokkompenzal&sara szol- 
g*l. 

2.1. Az F- THERMOCAP homersek- 
let-erzekelo 

A VAISALA terminologiaja szerint „vd- 
konyhuzalos” kapacitiv erzekelo. (3.a 
dbra). A merokondenzator ket fegyver- 
zetet 20 fxm-es platinahuzalok kdpezik, 
amelyeket kiilonleges, hdfokfiiggd per- 
mittivitdsu iiveg-keramia kompozitba 
agyaztak. A merdkondenzatort vekony 
(ivegburkolat zarja le hermetikusan. Az 
egyedlilallo konstrukcioju, 0,3 mm kiilso 
dtmeroju es 6 mm hosszusagu, tehat igen 
kis tomegu szenzor hotehetetlensege is 
kicsi; a beallasi ideje legfeljebb 0,5 s. A 
szenzort borfto ttikrozd alummiumreteg 
ldnyegesen csokkenti a Nap sugarzo ho- 


jenek, ill. a Fold tavoli infravoros tarto- 
manyu sugarz&sanak a meresi eredmenyt 
karosan befolyasold hat£s&t, igy a homer- 
sekletmerds alaphibaja mintegy 0,4 °C. A 
foldi berendezds szoftvere a felbocsdtas 
ddtumanak, idopontjanak 6s foldrajzi 
helyzetdnek ismeretdben, a Nap elevaci- 
djdnak fiiggvdnyeben korrigalja a homdr- 
seklet-tavadatot, amivel a merdsi hiba - 
elvileg - 0,1 °C-ra csokken! 

Az F-THERMOC AP kulsd vddordte- 
ge ldnyegesen mdrsdkli a felUletre kon- 
denzalodo vizgdz es a rarakddo jeg hata- 
s^t is. Megjegyzem, hogy ez a muanyag 
retegre gozolt alummiumrdteg - amely 
testpotencidlon van, tehat elektromosan 
is Amydkol a mdrdcsap egyik feliiletdt, 
aparatartalom-erzdkeldk kivdteldvel, tel- 
jesen bebontja. A merdcsdpot ugy hajlit- 
jak meg, hogy tizemszeruen mintegy 45 °- 
os szogben dll a fliggdlegeshez kdpest ds 
a tiikrozo feliilete nez felfele. A homer- 
sdkletdrzdkeld a cs£p vegere erositett mu¬ 
anyag merevitokeretben van kifeszitve. 
A kivezetohuzalok vdgdt egy-egy elekt¬ 
romosan vezetd mdgyantacsepp rogziti a 
nyakhoz. 
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2.2. H-HUMICAP, futheto nedves- 
segerzekelo 

Az ujszeru konstrukcidju erzekelo egy 
specialis polimeren alapul. Az apro tiveg- 
lemezre eloszor a merdkondenzator 
egy ik fegy verzetet kepezo femreteget pa- 
rologtatjak fel, majd erre viszik fel a na¬ 
gyon vekony polimer-reteget, amely a 
dielektrikumot kepezi. Sajatos tulajdon- 
saga, hogy a dielektromos terlyezoje a 
kornyezet relatfv paratartalmanak a ftigg- 
venye. A felso fegy verzet egy erosen po- 
rozus vezeto bevonat, amely nem akada- 
iyozza meg a vizgoznek a polimerhez 
jutdsdt (3 b dbra). 

A hasonld elven alapuid korabbi 
szenzorokkal az volt a problema, hogy a 
merokondenzatoron kicsapodd vizgoz 
vagy a ratelepedd jegreteg alaposan meg- 
hamisftotta a meresi eredmenyt. Kiilond- 
sen -40 °C alatt - ahol a levego relatfv 
paratartalma kozei nulla - volt ez a hatas 
szembetund: a szenzor 30% koriili, szto- 
chasztikusan valtozo relatfv paratartal- 
mat erzekelt! 

A H-HUMIC AP-nal ezt a hatast egy 
huszarvagassal kllszobolik ki: a szenzort 
szabalyos iddkozonkent kifutik. Erre 
szolgal az iiveglemezre parologtatott 
1600 Q-os ellenallas-meander, amin fu- 
tes kozben mintegy 10 mA-es aram fo- 
lyik. Egy futesi periodus 40 masodpercig 
tart, ennek vegen az erzekelo a 0%-os 
relatfv paratartalomnak megfelelo kapa- 
citasat mutatja. 

A futes kikapcsolasa utan nehany ma- 
sodperc alatt „magahoz ter” a merokon- 
denzator es beall a tenyleges paratarta- 
lomhoz tartozo kapacitasertek. Eppen 
azert, hogy a paratartalom-meres is meg- 
szakftas ndlkiili legyen, az RS90 csalad- 
nal ket paratartalom-szenzort alkalmaz- 
nak. Amfg az egyik kifutds alatt all, majd 
regeneralodik, addig a parjanak az adatai 
ervenyesek. 

A futesi ciklus idddiagramjat a 4. ab- 
ra szemlelteti. 

A H-HUMICAP erzekeloket 4-4 
eztisttartalmu mugyantacsepp rogzfti. 
Mind az F-THERMOCAP, mind a H- 
HUMICAP rogzftesi pontjait Epokitt- 
szerd mugyanta takaija, de az utobbin 
nines tiikrozd reteg. 

2.3. BAROCAP legnyomas-erzekelo 

A harom alaperzekeld kozul errol mond- 
hatjuk el igazan, hogy a mai legfejlettebb 
technoldgiat kepviseli. Alapjaban egy 
ancroid-barometerrol van szd, amelynek 
vakuumkamr&j&t nem a szokasos, rugal- 
mas falu szelence testesfti meg, hanem az 
ahhoz kepest szubminiatur szilfciumha- 
s^b (3.c dbra). 

A szilfeiumbol kdsziilt muszerele- 
mek osszefoglalo neven a technika egyik 
legfiatalabb szakaganak, a mikromecha- 



nikanak a produktumai. Bar a vakuum- 
kamra nagysagrenddel kisebb a hagyo- 
manyos aneroid szelencenel, a szilfcium- 
alkatreszek vilagaban oriasnak szamft a 
maga 0,8 x 2,54 x 2,54 mm-es meretevel. 
Az apro vakuumkamrat alul egy 25 pm 
vastagsagu szilfciummembran zarja le. 

A szilfciumtomb a membran feloli 
oldalaval valamilyen femes kotessel van 
az ifveg alaplaphoz erositve. Az iivegla- 
pon vakuumparologtatassal hoztak letre 
a fix fegy verzetet es az azt koriilvevd 
testelt vedogyufut. A fix fegy verzet 6s a 
szilfciummembran kozotti kamracska 
igen kis keresztmetszetu esatornan ke- 
'resztul all osszekottetesben a komyezo 
levegovel. 

A ktilso legnyomas valtozasainak ha- 
tasara a merdkondenzator mozgo fegy- 
verzetet alkoto membran deformalodik. 
A szonda emelkedese soran a legnyomas 
csokkeno trendu, fgy a foldon a membran 
meg homoni kiilso felulete a magassag 
novekedesevel egyre jobban kozelft a 
sfkhoz, ezaltal a merdkondenzator kapa- 
citasa novekszik. 

A mikromechanikai barometer a kis 
befoglald mereteinel es kompakt, nagyon 
stabil felepftesenel fogva rendkfvlil jo 
hosszuideju stabilitassal rendelkezik, es 
a homerseklet-eloszlasa is nagyon egyen- 
letes. A vele korrekten elerhetd felbontds 
1 hPa, azaz 0,1%. 

A BAROCAP hdfokkompenzalasa a 
korabbi konstrukcidkenal lenyegesen 
egyszerubben 6s korrektebben vegezhetd 
el. 

A miniatur barometerkockat rugal- 
mas mugyantaval az eszkoz negyzetes 
keramialapjara ragasztottak ugy, hogy a 
ragasztas ne vigyen be deformacidt oko- 
zo mechanikai fesziiltseget az erzekelo 
aktfv reszebe. Az egyseget egy TO-5 jel- 
legu „kalap” burkolja. 

Mindharom fent targyalt erzekelo ka- 
pacitastartomanya mdreseim szerint egy- 
segesenkb. 1...10pF. 

2.4 Hofokkompenzalo termisztor 

Kozonseges, feltiletre szerelheto NTK el- 
lenallas, amelyet szinten eziistpasztaval 
rogzftettek a merdesap feluleten. Fel- 


gomb alaku mugyantacsepp boritja, amit 
befed akdtretegu visszavero bevonat (3. d 
dbra). Ezen termisztor ellenallasvaltozd- 
sa kozvetve a HF negyszoggenerator 
frekvenciajat moddsftja. 

3. Az RS90-AL radioszonda 
aramkorei 

Az elektronikai rendszer mukodeserdl a 
VAIS ALA adatlapja semminemu erdemi 
informacidval nem szolgal. Rengeteg 
meressel, ravaszabbnal ravaszabb vizs- 
galati modszerek kieszelesevel kellett te- 
hat felterkepeznem a kapcsolast, illetve 
megallapftani a merdjel-atalakfto koz- 
ponti elemet kepezo integralt aramkor 
valdszfnu mukgdeset. 

Kutatasaim kozben igyekeztem min- 
dent alaposan ellenorizni, olyannyira, 
hogy ebbeli erofeszftesemnek harom - 
igaz, kuldnbozd seriildsek miatt amugy 
sem felbocsathato - RS90-AL esett aldo- 
zataul. Ennek ellendre elofordulhat, hogy 
a kapcsoMsi rajzokba hibak csusztak 
vagy a mukodes elemzese nem teljesen 
korrekt. Ezekert elore is elnezest kerek a 
kedves olvasdtol! 

A nyomtatott aramkorokre - a teszt- 
csatlakozoen kfviil - pozfcidjeleket nem 
szitaztak fel, fgy a kapcsolasi rajzokon 
feltuntetett pozfcidszamozas, mint ilyen 
esetben mindig, most is onkenyes. 

A szonda rendszerenek tombvaziata 
az 5. dbran lathato. 

3.1. Periferiaaramkorok 

Jobb elnevezes nem jutott eszembe a 6. 
dbran bemutatott aramkori reszletre. Ez 
ugyanis az altalanos rendeltetdsu koz- 
ponti resz, amely fogadja a telepfeszillt- 
seget, eloallftja a legtobb fokozatot mu- 
kodteto +Ue tapfeszultseget (azaz az 
ICioi, 12 V-os stabilizatomak a Tioi, te- 
Iftesbe vezerelt tranzisztor emitteren 
megjelend feszultseget), az R 107 .. .Ri 12 es 
Cio, 6 ...Cio 9 passzfv szurohalozattal szinu- 
szosftja az MPX-jelet, valamint ossze- 
kottetest letesft a merdjel-atalakfto egy- 
seg es v az X2P tesztcsatlakozo kdzott. 

A nyakon megtalalhatd meg egy esat- 
lakozonak, az X3P-nek a helye is, de azt 
nem forrasztottak be. Feladata ismeretlen 
maradt szamomra. Szinten nem ismerem 
azon SM alkatreszek szerepet, amelyek- 
nek esak a helye van meg a panelen, az 
IC 101 komyezeteben. Mivel megleheto- 
sfen sok ilyen van, a kapcsolasi rajzon fel 
sem tiintettem a forrasztoszigeteiket. 

A tesztcsatlakozo 1., 2. pontjan ke- 
resztiil kiilso, 15... 18 V-os DC tapegy- 
segrol taplalhatok a szonda dramkorei. A 
9. pontot testre zarva esak a mdrojel-at- 
alakfto kap t&pfesziiltsdget, a tobbi foko- 
zat tapellatasit a lezdrt T 101 megsziinteti. 

A tovabbi tesztbemenetek funkeiojat 
a kovetkezo pontban reszletezem. 
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+15...18V tdptesz. 
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3.2. Kompaktmerojel-atalakftoegy- 
seg 

A 7. dbran bemutatott kapcsolds sokaig 
a szonda szdmomra legrejtdlyesebb 
aramkore volt, mert a kozponti eleme, az 
SO-28 tokozasti MAS1008S IC katald- 
gusadataira sehol sem tudtam ralelni; 
mdg a gydrtdja is azonosfthatatlannak 
tunt. 

Azdta sejtem, hogy ezt a CMOS 
strukturaju ASIC (Application Specific 
/ntegrated Circuit) csipet a VAIS ALA 
c6g gydrtja vagy gyartatja. Bar csak 
annyit drul el r61a, hogy az ezzel megva- 
lositott mdrdsi modszer vildgszerte sza- 
badalmaztatott, mukod^sdnek nehany 
rdszletere azt hiszem, sikeriilt fenyt deri- 
tenem. 

A tok erosen leegyszerusitett tomb- 
vdzlata az 5. abra Merojel-atalakito 
dramkor blokkjdban megtalalhatd. (Az 
5 V-os stabilizator, a kdt futeskapcsolo 
fokozat es ndgyszog/haromszog atalakfto 
nem az IC resze.) De tdijunk vissza a 7. 
abrara! 


5. abra 

A hangfrekvencids ndgyszoggene- 
rdtor alapfrekvencidjat Az R 208 ...R 210 , 
C 204 Allitja be. Ez a mdrdseim szerint 
77 500 Hz. ktirtil van. 

A generator frekvenciajat a 8 csator¬ 
nds analog multiplexer altal dppen beik- 
tatott ktilso kondenzator - amely valame- 
lyik drzdkeld vagy az egyik referenda- 
kondenzdtor lehet - kapacitasdval fordx- 
tott aranyban valtozik meg, azaz mindig 
csokken. Kivdtel a 8. allds, azaz a ,,3. 
referencia-dllds”. 

Most az tires 13.. lab kapcsolddik a 
generatorra, amely nek a frekvencidja ek- 
kor a legnagyobb, vagyis ez az eldbb 
emlitett alapfrekvencia. 

Mivel minden erzekeld a sajat kapa- 
citdsdhoz kepest nem elhanyagolhato 
szdrt kapacitasu nydk-szakaszokon at 
csatlakozik az aramkorhoz, a frekvencia 
ezt az drtdket a multiplexer mas allasai- 
ban akkor sem veheti fel, ha az adott 
alldshoz tartozo szenzor szakadta valik. 
Ezt a referenciajelet talan a dekoder-de- 
multiplexer szinkronizalasara hasznalja 
fel a foldi berendezes. 


A multiplexer I...III. ds VI. bemenete 
nem szorul magyardzatra, ezekre a 2. fe- 
jezetben ismertetett szenzorokat feiui- 
tdk. A IV. bemenetre (IC 201 /I 7 . ldb) a 
felsd kapacitashatdrt megtestesitd C 201 
referenciakondenzdtor csatlakozik. Ez 
egy nagyon stabil, nevlegesen 0 hdfokte- 
nyezdjti szubminiatur keramiakondenzd- 
tor, amelyet egy kis Si diodddhoz (pi. az 
lN4148-dhoz) hasonlo tivegtokba zdrtak. 
A tokot a veddgytinl funkciojat elldto 
testelt rezcsovecske veszi kortil. 

Az V. bemenetre (IC 201 / 1 6. labra) ko- 
tott normal kiviteM SM kondenzdtor eny- 
he negativ hofoktenyezovel rendelkezo 
tipus. A ldgnyomas-erzdkeld kozeldben 
helyezkedik el, lgy a kapacitdsat az drze- 
keld kozvetlen kornyezetenek a hdmdr- 
sdklete befolydsolja. A foldi rendszer az 
ennek letapogatasa soran nyert adatot 
haszndlja fel a ldgnyomdsdrtdk hibakom- 
penzdldsara. Az eddig felsorolt kapacitiv 
elemek egy kozos vezet^kre vannak fel- 
fuzve, amely az IC 201 / 9 . labra vezet. 

A VII. bemenetre (IC 201 /I 4 . ldbra) 
kapcsolt, C203> 0 hofoktdnyezdju, SM ke- 
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ramiakondenzator az also kapacitashatart 
reprezentalja. Ennek elvileg 1 pF-osnak 
kellene lennie, de ilyen kis ertek megbiz- 
hatoan csak nagyon koriilmenyesen lett 
volna realizalhato. Nyilvan a negyszog- 
generator altalam ismeretlen belso kap- 
csolasa olyan, hogy ha valamely konden- 
zatort a 9. lab kozos pontja helyett a test- 
pontra kotnek, akkor a kondenzator kapa- 
citasanak csak toredeket „latja” az aram- 
kor. 

A multiplexer ldptetesi iitemet az 
IC201/3. labra csatlakozo R206, R207, C209 
tag hatarozza meg. A 2,7 MQ - 100 Q 
soros tag nem tevedes; mindharom vizs- 
galt aramkorben ilyen erteku ellenallasok 
voltak beforrasztva! 

Az egyseg 4. csatlakozopontjan a 
nevlegesen 125 ms-os leptetesi litem el- 
lenorizheto, de ehhez egy legalabb 
50 MQ-os merofej sziiksdges. Ez a csat- 
lakozopont masra is jo: alkalmas kiilso 
aramkor csatlakoztatasa utan az automa- 
tikus szkenneles leallfthato es pi. egy 
nyomdgombbal tetszes szerinti alMsba 
leptetheto a multiplexer. Ez a felismeres 
nagyban hozzajarult az egyseg mukode- 
senek megertesdhez. 

Az 5. csatlakozopont az IC belso fel- 
huzoellenallassal ellatott bemenete. Ha 
ezt testpontra huzzuk, akkor a vezerlo 
logika reszetelodik es a multiplexer az I. 

6. dbra 
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7 . abra 


allasba keriil. A testelest feloldva az au- 
tomatikus szkennelds elindul. 

A HUMICAP-ok futomeanderenek 
kozosftett pontja a telep pozitiv sarkara 
kapcsolddik. Az adott erzekelo kifutdse 
normalis esetben akkor indul, ha a hozza 
tartozo tranzisztort (T20i-et vagy T202-t) 


a futesvezdrld logika telitesbe vezerli, lgy 
a meander mdsik vegdt a testre kapcsolja. 
Ha a mdrojel-atalakfto egyseg 5 . csatla- 
kozdpontjat +UB-re kotjiik; akkor a D201 
Z-dioddn es az R201, ilk R202 ellenallason 
keresztiil a futdsvezerlo logika kimenete- 
inek dllapotdtdl fuggetlenul mindkdt 


tranzisztor telitesbe jut, igy mindket pa- 
ratartalom-drzekelo futese beindul. Test- 
re zdrva a csatlakozdpontot, az IC201/2. 
ldba az R205-on keresztiil L szintre keriil 
6 s az esetleg aktivdlt futest letiltja. Az 
iizemszeru mukodds soran a futdsi ciklu- 
sokat vezerlo logika drajele a szkennelo- 
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gener&torbol sz&rmazik, frekvendaoszt 6 
ldnc kozbeiktatasaval. 

Az aramkor hdfokkompenzalasara 
szolgdl a Th termisztorbol ds az R 2 i 6 -bol 
al !6 hdmersekletfuggo feszultsdgoszto, 
amely az ASIC stabil +5 V-os fesziilt- 
sdgdt is biztosfto D 202 Z-dioda katddja ds 
a test kozd kapcsolddik. Az osztdpont 
fesziiltsege a ktilsd homerseklet fiiggvd- 
nyeben az IC201/2I. labon keresztlil kor- 
rigalja a HF negyszoggenerator frekven- 
cidj&t. Ha a hdmerseklet csokken, akkor 
ezen az IC-l&bon csokken a fesziiltsdg, 
mikozben novekszik a generator frekven- 
cidja. 

Az MPX kimeneti jel 1:8 aranyu bel- 
so frekvenciaosztds ut&n az ASIC 5 . la- 
bdn jelenLk meg. A ndgyszogjelet az R213, 
C210, R 2 i 4 » C211 aluldtereszto l£nc szeli- 
diti h£romszogjelle. 

A mdrdjel-atalakfto paneljen helye 
van az IC202 EEPROM-nak is, amelyet 
azonban csak kiilon rendeldsre forraszta- 
nak be. De mi lehet a szerepe ennek az 
IC-nek, amelynek lathatdan csak a tapel- 
latasa kozos a rendszerdvel, a tobbi pont- 
ja a tesztcsatlakozora van kivezetve? 

Tudvalevd, hogy a mdrodrzdkeldk es 
az aramkor minden egydb eleme is csak 
valamilyen ttfrdssel gy£rthat 6 , lgy azok- 
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nak a mere si adatok pontossagat befolya- 
solo lenyeges parameterei is szomak. R 6 - 
adasul az drzdkelok altal mert jellemzo 
megvaltozdsa es az ehhez tartozo kapaci- 
tasv£ltozas kozotti osszefuggds sem ok- 
vetleniil line&ris. 

A gyarto valoszinuleg mindegyik el- 
keszlilt merdjel-atalakftot klimakamrd- 
ban bevizsgalja. A meresi adathalmaz 
alapjan meghatarozza a pontsorozatokra 
illesztheto polinomok egylitthatdit. Ezen 
adatokat kell valamilyen kenyelmesen 
kezelhetd modon a felhaszn£lo szamara 
minden egyes szondahoz mellekelni. 

Az OMSZ a legolcsobb megoldast 
valasztotta: a birtokaban levo DigiCORA 
Rawisonde Set MW -11 tipusu foldi be- 
rendezest lyukszalagolvasoval szereltet- 
te fel. 

A gy&rtd a szondak teleptartojaban 
elhelyez egy kb. metemyi hosszusdgu 
nyolcsavos lyukszalagot, amelyet a szon- 
da felbocsatasa elott a foldi kesziilekkel 
beolvastatnak. , 

A masik modszer az adatoknak EEP- 
ROM-ba valo beegetdse. Az ilyen szon- 
daba dugaszolt tesztcsatlakozon keresz- 
tiil az alkalmas foldi berendezds a memd- 
riacsipbdl olvassa ki a korrekcios adato¬ 
kat. 


3.3. Modulator es telemetria-ado 

A 8 . abrdn feltiintetett fokozatok a nyak 
jdl elkiilomtett, szdles testelofdlia-szaka- 
szokkal koriilvett szegmensdn helyez- 
kednek el. Az addberendezds VFO-ja a 
T302 kord epiilt. Az oszcilldtort rendkiviil 
gondosan hdfokkompenzaltdk, erre utal a 
baziskorben levd termisztor ds a rezgdkor 
szdmos kondenzatora. A VFO alapfrek- 
venciaja a sugarzdsi frekvencia negyede, 
azaz ndvlegesen a 100 ... 101,5 MHz-es 
tartomanyban hangolhato a doboz nyfla- 
san at elerhetd C3i2 csotrimmerrel. Az 
OMSZ a 403 MHz-es frekvenci&t hasz- 
nalja, ezert tiintettem fel az dbrdn a 
100,75 MHz-es f 0 frekvenci^t. ■ 

A VFO-t a bazisdra vezetett jellel le- 
het frekvenciaban moduldlni, ugy mint 
egy egyszeru drdtndlkiili mikrofont. Ez a 
jel a T301 osszegzd/moduldtor fokozatbol 
erkezik a C302, R303 tagon keresztiil. A 
loketet gyarilag dllitjdk be a P301 trim- 
merpotenciometerrel. Az osszegzo be- 
menetdre az 5 . £bra szerint osszegzo-el- 
lenallasokon keresztlil jut el az MPX-jel, 
illetve a LORAN-vevo jele. Az egyik 
ellendlMs a 6. £bran feltiintetett R113, a 
mdsik a kovetkezdkben rdszletezett 9 . ab- 
ra R425~je. A DC szintet mindkdt beme- 
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neten egy-egy kondenzdtor (Cm ill. 
C411) vdlasztjale. 

A VFO-t egy meglehetdsen szokatlan 
fokozat, a T 303 frekvencianegyszerezfi 
koveti. Ennek jeldt erdsiti tov£bb a T 304 » 
amely meghajtja a T 305 UHF addvdgfo- 
kozatot. A vdgfokozat kimendimpedan- 
ciajdt a C 34 W L 310 , C 342 kor illeszti a 
negyedhull&mu sug£rzd impedancidjd- 
hoz. 

A [4] adatai szerint az add kimendtel- 
jesitmdnye legalabb 200 mW. Mindhd- 
rom rendelkezesemre dll6 pdldanyndl, az 
■antenna helydbe tett 50 O-os muterheld- 
sen 300 mW-ot meghaladd teljesftmdnyt 
mdrtem. Ez bizony 403 MHz-en szdp 
eredmdny az ismeretlen tfpusu, hangya- 
nyi (SOT-143 tokozasu) vdgtranzisztor- 
t61! 

3.4. LORAN-C vevo 

Valojaban nem egy hagyomanyos erte- 
lemben vett kdmplett rddidvevd van a 
szondaban, hanem csupan egy 100 kHz- 
es szelektiv erdsfto (9. £bra). Vdlemd- 
nyem szerint ez az a fokozat, amely leg- 
inkibb megfelel a rddidszonda aramkore- 
ivel szemben tamasztott kovetelmenyek- 
nek: maximdlisan egyszeru es olcsd, 
ezenkfviil semminemu beallitast nem 
igenyel. (Pillantsunk ismdt az eldzo abr&- 
ra! Az addreszben 5 db trimmerkonden- 
zator ds egy trimmerpotenciometer 
van...) A m&r-m&r zseni&lisnak nevezhe- 
to kapcsolast a tervezdk ugy dpftettek fel, 
mintha az 9 db muveleti erosftdn alapul- 


na, de a muveleti erdsitdk szerepet ko- 
zonsdges, puffereletlen kimenettf CMOS 
inverterekre biztak. Mindegyik invertert 
visszacsatold Mldzat kdnyszenti analdg 
mukodesi modba, ugyanugy, mint az 
OPA-kat. Mondanom sem kell, hogy mi- 
lyen koltsdgkimdld ez a megoldds a 100 
kHz-en is mukodokdpes mikroteljesft- 
mdnyu muveleti erdsftdkkel megepitheto 
hasonlo kapcsolasokehoz kepest! 

A huzalantennajele a G 4 oi-gyel meg- 
valdsftott, viszonylag nagy erositdsu fo¬ 
kozat kozbeiktatdsdval keriil a 
G402...G404 savszurobemenetere. Ezt egy 
ugyanilyen s£vszurd koveti (G407...G409). 
Ha az inverterek helyebe muveleti erdsi- 
toket kepzeliink, akkor ezen fokozatok- 
ban felismerhetjuk a nem tuls£gosan 
gyakran alkalmazott Tow-fdle savszurd 


egy vdltozatit ([5]). A sdvszdrdk utdn 
mdg ket, egyenkdnt ardnylag kis fesziilt- 
sdgerdsftdsu fokozat kovetkezik (G 410 , 
G411), vdgiil a kimeneti jel az osszegzdre 
keriil. 

# 

4. A nedvestelep 

A zord komyezeti feltdtelek kozott is 
megbizhatdan iizemelo ds legaldbb mas- 
fdl dran keresztiil a megfeleld energidt 
leadni kepes Iramforrds kivdlasztdsa a 
kezdetek dta a radidszond£k egyik sarka- 
latos konstrukcids problemdja volt. A [2] 
tanusaga szerint sokfdle kdmiai aramfor- 
riist kiprdbdltak m£r. Tobbek kozdtt az 
olomakkumuldtort is, pedig az nemeppen 

(A cikkfolytatasa a 212. oldalon) 


„+" kivezetes 
NS (piros) 



kivezetes 

(fekete) 

_ (szeless^q kb 29) 


CuCl+depoIariz6tor 
protest (pozitlv etekt- 
roda) 

MgCl2-vel kezelt 
sztir6paplr-koteg 
Magn^ziumlemez 
(negatlv elektrbda) 
Sz^rmel telitett mua f6tia 
K. s R^z kivezet6 lemez 
^Polisztirol zar6leme2 


10. dbra 


150 


RT EK ’01 














Kapacitasmero es 
varikap-teszter 


Dr. Hetenyi Laszlo okl. villamosmernok, HA5BK 


Az amatormunkak soran gyakran van 
szuksegunk arra, hogy kis erteku kon- 
denzatorok kapacitasat megmerjuk. A 
VHF es UHF frekvenciaju aramkorok- 
ben szdmos helyen vannak olyan kon- 
denzatorok, amelyeknek kapacitasa 
10 pF-nal is kisebb, esetleg ertekiik az 
1 pF komyezeteben van. Az ilyen kis 
erteku kapacitasok merese a hagyoma- 
nyos 50 Hz-es, vagy 1000 Hz-es mer6- 
hidakkal mar nem megbizhato. Keszii- 
lekiink (7. abra) frekvenciameresen 



7. abra. A kesziilek elolnezeti kepe 


goldsabol hatarozzuk meg a merendd 
kondenzator kapacit&s£t (2. dbra). Az 
elhangolasbol ad6d<5 frekvenciakii- 
lonbsdget egy keverofokozat kimene- 


alapulo eljarassal allapitja meg a rakap- 
csolt merendd kondenzator kapacita¬ 
sat. Egy szokatlanul kicsiny L/C viszo- 
nyu rezgokor frekvenciaj&nak elhan- 
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3. abra. Az LC oszcillator nydk-lemezenekfolia-rajzolata 



ten nyeijiik, amit egy digitalis frekven- 
ciamerd jelez a kdsziildk eldlapjan. A 
frekvenciakiilonbsdg az LC oszcillator 
frekvenciajanak es egy kerek erteku 
kristalyfrekvencianak a keveresdb<51 


jon ldtre. Kis elhangolasok eseten a 
mutatott frekvencia a mdrendo kapaci- 
tassal linearis osszefiiggesben van 6s 
lgy a frekvenciamdro kijelzese pikofa- 
radokban is ertelmezhetd. 


Az LC oszcillator a kdsziilek U-ala- 
kura hajlftott aluminium lemez sasszija 
alatt kapott helyet a C x merokapcsok- 
hoz kozel, egy 110 x 50 mm meretu, 
egy oldalon folfrozott nyak-lemezen 
(3. abra). Ennek beiiltetdset a 4. abra 
szemlelteti. 

A BCY58 tipusjelu tranzisztor kep- 
viseli a tulajdonkepeni oszcillatort a 
csatlakozo LC elemekkel, mig a 
BF961-es MOS-FET levalasztd foko- 
zatkdnt szerepel. 

A Kj jelu, 2-tarcsds, 3-allasu, tar- 
csdnkdnt 3 dramkort tartalmazo foko- 
zatkapcsoloval vagy egy 2 MHz-en 
rezgo vagy egy 200 kHz-en rezg6 LC 
rezgokort kapcsolunk a BCY58-ra. Az 
oszcillator visszacsatolasa kapacitiv 
feszultsegosztorol tortenik, a Clapp- 
kapcsolasnak megfelel6en. Mindkdt 
rezgdkor szokatlanul kicsiny L/C vi- 
szonnyal bir, amennyiben a 2 MHz-es 
frekvencian a rezg(5kori eredd kapaci- 
tas 10 nF, mig a 200 kHz-es rezgesi 
frekvencian ez az ertek 100 nF. (Ha- 
sonlo frekvenciaju oszcillatorok esetdn 
mintegy 200 pF, illetve 2 nF lenne rea- 
lis). A szokatlanul nagy ertdktf rezg<5- 
kori kapacitdsokra azert volt sziiksdg, 
hogy meg a mdrendd kapacitds maxi- 
mdlis erteke is gyakorlatilag elhanya- 
golhatoan kicsiny legyen a rezgokor 
ered6 osszkapacitdsdhoz kdpest. Ez az 
allapot biztositja azt, hogy a kapacitas- 
valtozas (amikor a merendd kondenz&- 
tort a rezgdkorre kapcsoljuk) kozel li- 
nedrisan valtoztatja meg a rezges frek- 
venci£jat es lgy a kiilonbsdgi rezgds- 
szdm azonnal a kapacitast adja. 



5. abra. Az elofesz. tapegyseg nydk-lemezenek rajzolata 6. abra. Az elofesz . tapegyseg beiiltetese 
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10. dbra. A kristalyoszcillator , a frekvenciamero es a kijelzo aramkorok 


A megadott kapacitas- es frekven- 
ciaertekek mellett a Kj kapcsolo 1. es 
2. allasaban 1 pF elteres megfelel 
100 Hz frekvenciakiilonbsegnek, mfg a 
kapcsolo 3. dllasaban 1 pF elteres meg¬ 
felel • 1 Hz frekvenciakiilonbsegnek. 
Ennek ertelmeben a Kj kapcsolo hely- 
zetetdl fiiggden az alabbi merendd ka- 
pacitashat&rok adodnak: 


AIIAs 

Cx 

[pF] 

Feibontas 

[pF] 


0,00;..99 r 99 

0,01 

2- 

0,0...200,0 

0,1 


; 0...2000 

1 


Az elso allasban a 100 pF-os 
(99,99 pF) felso hatart a 4-digites kijel¬ 
zo korlatozza, mfg a masodik 6s a har- 
madik allasban a meresi pontossag 
romlik el akkor, ha 200 pF-nal , vagy 
2000 pF-nal nagyobb kondenzatort 


kapcsolunk a C x bemeneti kapcsokra. 
Ezen megadott maximalis kapacitaser- 
tekek mellett a mdresi hiba -1%, azaz 
200 pF helyett 198 pF-ot, illetve 
2000 pF helyett 1980 pF-ot mutat a 
kesziilek. A kapcsolo elso aMsaban a 
max. 100 pF mdrese eseten a hiba csak 
-0,7%, ami azt jelenti, hogy a potosan 
100 pF-os kondenzator eseten a muta- 
tott ertek 99,30 pF. 

Ha -1%-ndl nagyobb hibaaranyt is 
megengedhetiink, akkor a maximalis 
merheto kapacitas a 2. es a 3. allasban 
300 pF-ban, illetve 5000 pF-ban is 
megadhato. 

Az 2. abra kapcsolasi rajzan szere- 
pel egy 500 pF-os es egy 30 pF-os 
forgokondenzator Korr.l., illetve 
Korr.2. felirattal. Ezek a korrekcios 
forgokondenzatorok teszik lehetdve 
azt, hogy a keszuldkkel egy olyan ko- 
axialis kabel vegen is merhessunk ka- 
pacit&st, amelynek sajat kabel-kapaci- 
tasa nem tobb 400-500 pF-nal. Egy 


ilyen koaxialis kabel celszeruen a C x 
mdrokapcsokkal parhuzamosan kotott 
BNC csatlakozora csatlakoztatando. 
Ilyen „kihelyezett” meresre pi. akkor 
lehet sziikseg, ha a merendo kapacitas 
valami miatt nem hozhato a C x mer6- 
kapcsok kozelebe. Ilyenkor a mero- 
koax csatlakoztatasa utan a korrekcios 
forgokondenzatorokkal annyira novel- 
jiik az oszcillator rezgesszamdt, mint 
amennyire a koax kabel kapacitasa le- 
csokkenti. Azaz alaphelyzetben (a ra- 
kapcsolt mero-koax mellett) a frekven- 
ciat vagy 2 MHz-re, vagy 200 kHz-re 
allitjuk be, amikor m 6g a merendo C x 
kapacitas nines a koax vegere c sat la - 
koztatva. Alaphelyzetben a Korr. 1. for¬ 
gokondenzator skalaj&t 500 pF-ra kell 
allftani, mfg a a Korr.2.30 pF-os finom- 
hangolb trimmert celszeru kozepallas- 
ba helyezni (15 pF). 

A J jelu DIL-relevel mod van arra, 
hogy a „Starting cap.” feliratu nyomo- 
gombbal levalasszuk a rezgdkorrol a 
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11. abra. A kristdlyoszcilldtornyak-lemezenek rajzolata 


12. abra. A kristdlyoszcilldtor paneljenek beultetese 


bemeneti csatlakozbkat es a korrekcios 
forgokondenzatorokat. Ezeknek eredo 
kapacitasa alaphelyzetben 52Q pF. A 
rele ezen elemek helyett egy fix 520 pF 
kapacita.su kondenzatort kapcsol a rez- 
gokorre. Ilyenkor a Pi potenciometer- 
rel allithatjuk be a frekvenciat a kerek 
2 MHz-re, illetve a kerek 200 kHz-re. 
A Pi-gyel hangolt varikapdioda (ez le- 
hetBB312is)amagakb. 100-150 pF 
kapacitasaval csak kismerteku frek- 
venciaeltoldst tud letrehozni. A keszti- 
lek elesztdsekor a tekercsekben levo 
vasmaggal kell a nevleges frekvencia- 
erteket beallitani. A oszcillator teker- 
cseinek adatai a kovetkezok: 



Varikap es egyeb diodak kapacitas- 
viszonyainak megmeresehez elenged- 
hetetlen feltetel az, hogy a diodara 
egyenfesziiltseget is lehessen adni a 
meres folyamata alatt, megpedig mind 
zaro, mind vezeto iranyban. Az 1 pF-os 
soros kondenzator egyenaramulag le- 
valasztja a C x meropont meleg oldalat 
az egyenaramulag lefoldelt rezgdkori 
tekercsekrol. A 100 pH-s fojtoteker- 
csen keresztlil a C x meropont vagy a 
foldre kapcsolhato a K 2 kapcsoloval 
vagy a foldhoz kepest pozitiv, ill. nega- 
tiv potencial adhato be ugyanerre a 



14. abra. Az osttok paneljenek beultetese 





















75. dbra. A Display egyseg paneljenekfolia-rajzolata 


16. abra. A Display egyseg paneljenek beiiltetese 


pontra. Erre a cdlra a „Varikap eldfe- 
sziiltsdg t£pegyseg” aramkore szolgal, 
amely a 2. £bra also reszen van feltiin- 
tetve. 

A halozati transzformator 35 V-os 
tekercsenek fesziiltsegdbol egy 4-dio- 
dabol alio hidkapcsolasu egyeniranyftd 
hozietre kb. 45 V egyenfesziiltseget a 
100 p,F-os elektrolitkondenzatoron. 
Ezt a feszultseget a TV csatomavaltok 
komydkerdl jol ismert TAA550-B IC 
stabilizalja kb. 32 V-ra. A merendo va- 
rikapdiodara juto fesziiltseg a P 2 
10 kQ-os helipot segitsegevel fmoman 
szabalyozhatd vagy 0-10 V vagy 0-30 V 
hatarok kozott. Ezen k 6i fesziilt- 
seghatar a 6-&llasu K 2 kapcsoloval kap- 
csolhato at es az is kivalaszthato, hogy 
ez az elofesztiltseg a foldhoz kepest 
pozitfv vagy negativ polaritasu legyen. 
A fesziiltsdghatar atkapcsol£saval a 
szintet mdro muszer is atkapcsolodik 
10 vagy 30 V merdshatarra, hogy a 
leolvashatosag kedvezobb legyen. En- 
nek megfeleloen a muszeren egy 10-es 
osztasu es egy 30-as psztasu skala ta- 
lalhato. 

Az elofesziiltseg-tapegyseg fold- 
fuggetlenul van felepftve, hogy a kime- 
neti fesziiltseg polaritasa a K 2 -b kap- 
csolotarcsa ket szektoranak helyzetdtdl 
fiiggoen pozitfv es negativ is lehessen. 

A merendd diodak vezetd iranyu 
elofeszftese alkalmaval mar kb. +0,7 V 
eldtt felldp egy diodaaram, amely a m 6- 
rdst meghamisftja. Erre az allapotraegy 
LED figyelmeztet, amelyet a fellepo 
kb. 200 jiA nagys&gu diodadram a 
BCY58-as tranzisztoron keresztUl 
gyujt ki. Ugyancsak folyik diodaaram 
akkor, ha a diodat a letoresi fesziilt- 
segig feszftetttik elo zardiranyban. 


Diodaaram fellepese eseten a mutatott 
kapacitasertekek mar nem valdsak, 
akar leszakad az oszcillacid az oszcil- 
latoron, akar nem. Normal kondenzato- 
rok merdse eseten nem sziikseges elo- 
feszftest alkalmaznunk, a C x meropon- 
tot akar foldpotencialra (K 2 1. allasa), 
akar hatarozatlan potencialra (leva- 
lasztva, K 2 2. allasa) kapcsolhatjuk. 

A varikap- es egyeb diodak kapaci- 
tasanak meresekor sziikseges, hogy a 
mero nagyfrekvencias fesziiltseg lehe- 
toleg ne legyen nagyobb 1-1,5 V 
csucstol-csucsig mert ertekndl. Ez a ki- 
csiny L/C viszonyu rezgdkorok miatt 
automatikusan teljesiil. Ellenkezo eset- 
ben limiter-didddkat kellett volna al¬ 
kalmaznunk az Li es L 2 tekercsekkel 
parhuzamosan. 

A varikap-eldfeszfto tapegyseg ele- 
mei a K 2 kapcsolo ds a P 2 potenciome- 


ter kivetelevel (ezek az eldlapra vannak 
rogzftve) egy 70 x 70 mm meretu nyak- 
lemezen helyezkednek el, amely le- 
mezt a Mod.71DA tfpusu, 100 |iA-es 
muszer ket hatso csavarja tartja. Ezen 
nyak-lemez folia-rajzolat&t az 5. abra , 
beiiltetdsdt a 6. dbra szemlelteti. 

Meres alkalmaval az LC oszcillator 
frekvenciaja az alacsonyabb ertdkek 
fele mozdul el, (a Ki kapcsold 1. es 2. 
allasaban 2 MHz-tol lefele, akar a 3. 
all&sban 200 kHz-tol lefele). A 7 . dbra 
kapcsolasi rajzan szerepld |iA796-os 
keverofokozat a ket jel frekvenciajanak 
kiilonbseget hozza letre mindkdt (6. es 
9.) kimeneti pontjan. Az egyik frekven- 
cia az LC oszcill&tor lefeld vdltozo 
frekvenciaja, a masik (itt a lokaljel) egy 
fix erteku 2 MHz-es, vagy 200 kHz-es 
jel, amelyet egy kristalyoszcill&tor 
szolgaltat. Ez a ket utobbi lokaljel 



77. dbra. A tapegy seg kapcsolasi rajza 
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elektronilfljsan van kivdlasztva a K\ 
kapcsolo altal vezerelt 2 db BCY58 
altal. 

A keverofokozat ket kimeneten a 
kimenetekre csatlakozo 22 nF-os kon- 
denzatorok kovetkezteben gyakorlati- 
lag hangfrekvencias jel van, amelynek 
frekvenciaja 0 Hz es kb. 30 kHz kozd 
esik. A rendszer meres elotti kinullaza- 
sakor eldszor a bedpitett hangszordn 
hallhatjuk a „futty-mdlypontot”, ami 
mintegy 200-300 Hz-ig jol hallhato 
(zero-beat). Az ez alatti frekvencidkat 
a bedpitett kis meretu hangszoro mar 
nem j61 viszi At es ezert a pontos ki- 
egyenlitds alkalmaval mar az eldlapra 
szerelt ket LED-et (piros ds zold) kell 
figyelniink, amelyeknek felvaltott ki- 
gyulladasa egeszen 0 Hz-ig jol kovet- 
hetd. Ilyenkor az LC oszcillator frek¬ 
venciaja pontosan azonos a kristaly fe- 
ldl erkezd 2 MHz-cel, illetve a 
200 kHz-cel. A hangszoro meghajtasa- 
ra egy |aA741 -es IC szolgal. A hangerd 
aP 4 potenciomdterrel szab^lyozhato. A 
LED-ek a masik |iA741-es erosftd 
(null-atmenet-komparator) IC-rol 
negyszogjelet kapnak, fdnyerejuknek 
allitasa nem szlikseges. A LED-eken 
megjeleno hangfrekvencias negyszog- 
jel szolgal a frekvenciamdro meghajta- 
sara is, de a meredek jelforma kialaki- 
tasa drdekeben ez a jel egy 74LS14 
tipusjeltf Schmitt-trigger IG egyik tag- 
jan keresztiil van vezetve (a tobbi ot 
tagot nem hasznaljuk). 

A fenti hangfrekvencias aramkori 
csoport egy 160 x 50 mm meretu egyol- 
dalt folirozott nyak-lemezre lett fel- 
epftve, amely a kesziilek fern panelje 
(sasszi) felett, azzal parhuzamosan he- 
lyezkedik el, ket menetes tavtarton. A 
ny&k-lemez folia rajzolatat a 8. abra , 
beliltetesdt a 9. abra mutatja. 

A kesziilek kijelzoegysdge egy 4- 
digites frekvenciamdro, amelynek ki- 
jelzett szamjegyei kozvetleniil a mert 
kapacitast jelentik. Ennek kapcsolasi 
rajza a 10, abran lathatd. Az idoalap 
letrehozasa egy 1 MHz frekvencian 
rezgd kristalyoszcilldtor jeldbol torte- 
nik. A Clapp-kapcsolasu kristaly- 
oszcillator egyben frekvenciketszere- 
zest is vegez a oszcillatortranzisztor 
kollektoraba helyezett rezgdkor segit- 
segevel. Ez a 2 MHz-es jel szolgal a 
kevero fokozat L.O. jelekent akkor, ha 
a meres a Ki kapcsolo 1. es 2. allasaban 
tortdnik. Az oszcillator egy levalaszto 
tranzisztor kozbeiktatdsaval hajtja meg 
a a ket egymas utan kapcsolt 74LS390 
tipusu oszto IC-lanc bemenetdt. A 

RT EK ’01 



18, abra. A tdpegyseg nyak-lemezenek folia-rajzolata 



19. abra. A tdpegyseg paneljenek beultetisi rajza 



20. dbra. A kesziilek belso felepitese hatulrol nezve 
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100 x 100 osztdsu ket tag kimenetdn a 
negyszogjel frekvenciaja mar csak 100 
Hz. Az els6 74LS390 eldrehelyezett 
5-os osztdsu szektoran a jel frekvenci¬ 
aja 200 kHz. Ezt egy rezgdkorrel szinu- 
szosftva 200 kHz-es szinuszos fesziilt- 
sdget nyerlink a keverd fokozat L.O. 
jelenek cdljara, arra az esetre, ha a K| 
kapcsol 6 a 3. allasban van. Az L 3 6 s L 4 
rezgdkori tekercsek adatai a kovetke- 
zdk: 


Tekercs 

Erttk 

iM-H] 

Me- 

net- 

szdm 

Kivitel 1 

U 

21 

16 

00,25 CuZS, 
014 x 7 mm 
fazdk (Al = 80) 

U 

83 

32 

00,25 CuZS, 
014 x 7 mm 
fazdk (Al = 80) 


A 100 Hz-es jelet 5x5 = 25-tel 
osztva egy 4 Hz-es jelet kapunk, amely 
az ugynevezett „id6takarekos Gate- 
generdtor” vezerl6s6hez szUksdges. 
A Gate-generdtort egy 5-os osztd 
(74LS90) 6s k6t 3-bemenetd NAND 
kapu kdpviseli. A Gate-generator ki- 
meneten megkapjuk az 1 s-os Gate-je- 
let, a befrdjelet (WR = write) 6s a tor- 
ldjelet (CLR = clear). Ezen hdrom jelre 
a kapuzd aramkomek (Gate) 6s a kijel- 
zdegysegnek van sziiksege. A Gate-jel 
a Gate kapuzodramkoron (74LSOO) 
megszaggatja a bedrkezo merendd jelet 
es letrehozza a szamlalo osztdinak 
meghajtasat szolgalo orajelet (CLK = 
clock). A mdrend 6 bejovo hang- 
frekvencias jel (0-30 kHz) vagy koz- 


vetlenill keriil a Gate-dramkorre, vagy 
egy 10-es oszton keresztiil, aszerint, 
hogy a Ki kapcsolo az 1., vagy a 2. 
dlldsban van. A 2. alldsban a 10-es osz- 
tas azert szliksdges, hogy a display al- 
kalmas legyen a 100 pF-nal nagyobb 
kapacitasert6kek kijelzes6re is. A 10-es 
oszto (74LS90) be-, illetve kikapcsold- 
sdt egy 74LS00IC 4 db kapu-aramko- 
rebdl kialakitott digitalis kapcsolo- 
dramkor v6gzi. Az dtkapcsolds a Ki -rdl 
tort6nik. 

Kijelzdkent 4 db TIL306 tipusu 
display IC-t alkalmaztunk. Ezen ele- 
mek magukba foglaljdk a decimdlis 
szdmldldt, a tartddramkort (latch), a 7- 
szegmenses meghajtdt, a nullds karak- 
ter kioltdsdt a R6t bal oldali legnagyobb 
digitnel, 6s a sziiks6ges bal oldali tize- 
despontokat (DP = decimal point) ve- 
z6rl 6 aramkoroket. 

A kapcsoldsi rajzon szereplo alkat- 
reszek 3 db egymassal pdrhuzamosan 
elhelyezett, egyoldalt folirozott nydk- 
lemezen foglalnak helyet, amelyeket 
menetes tdvtartok rogzftenek a veliik 
szinten pdhuzamos es fiiggdleges elo- 
laphoz. Igy a teljes frekvenciamero 
kompakt egys6get alkot 6s 2 db M3-as 
csavar olddsdval az eldlaprdl hdtrafeld 
leemelhetd. Hdtulrdl n6zve az elsd 
nydk-lemezen a kristdlyoszcilldtor fog- 
lal helyet (77. es 72. dbra ), koz6pen 
talalhatdk az osztok es a Gate-genera¬ 
tor ( 13 . es 14. abra ), mfg az eldlaphoz 
legkozelebb talalhatd a TIL306-okat 
tarto display nydk-lemez (75. es 76. 
abra). 

A keszuleket egy M55-os vasmagra 
tekercselt halozati transzformator ldtja 
el a sziiksdges fesziiltsegekkel. A tdp- 


egyseg kapcsoldsi rajzat »77. abra 
szemldlteti. Mind a +12 V-os, mind a 
+5 V-os t6pfeszlilts6gnek kiilon Gra- 
etz-hidas egyeftirdnyitoja 6s stabiliza¬ 
tor van. A haromlabu stabilizator IC-k 
a nydk-lemez alatt a f6m panelra van- 
nak csavarozva a hut6s okabol, a nydk- 
panelra rovid vezetdkekkel csatlakoz- 
nak. A tapegys6g nydk-lemezdnek fo- 
liarajzolatdt a 18. dbra , beultet6si rajzat 
a 79. dbra szemlelteti. A q = 3,7 cm 2 
vasmagkeresztmetszetu, M55 meretu, 
transzformator tekercselesi adatai a ko- 
vetkezdk: 


Feszults4g 

[V] 

Menetszdm 

Ii 

230 

2490 

00,15 CuZ 

9 

114 

00,7 CuZ 

17 

215 

00,22 CuZ 

35 

400 

00,15 CuZ; 


A keszul6k egy 305 x 210 mm el6- 
lapmdretd aluminium dobozban kapott 
helyet. A doboz m61ys6ge 110 mm. A 
hagyomdnyosan elhelyezett f6m sasszi 
magassdga 55 mm, melys6ge 108 mm. 
A k6szul6k belsd feldpitdsdt a 20. dbra 
fdnykepe szemldlteti, mig a sasszi alatt 
elhelyezett aramkori egysegekrdl a 27. 
dbra ad felvilagositdst. 




27. dbra. A panel (sasszi) alatti aramkori egysegek elhelyezese 


W WWW 



(TV, VCR, SAT, UNIVERZALIS) 

tobbszaz fele tipusu 
keszulekhez 


Kepcsdregeneraio muszerek 
Hasznalt sarkitott, TXT-s szines tevek, szereloknek 


Hasznalt kepcsovek 
Utanvetes csomagkuldes 
Viszonteladoknak jelentos arkedvezmenyek 


Telesender Kkt. Tel./fax: 78/312-571 
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Riaszto szemelygepkocsiba 


A statisztikai adatok szerint az utobbi 
idbben csokkent a gepkocsilopasok 
szama. Ennek oka az eredetvizsgalat 
bevezet^se, a szigorubb biintetdsek, va- 
lamint a mechanikai 6 s/vagy elektroni- 
kai lopasgatldk bedpitese a gdpkocsik- 
ba. Termeszetesen nines tokeletes ve- 
deiem a tolvajok ellen. Az egyszerubb 
riasztok ara 8 ... 10 ezer forint, mfg a 
mtiholdas kovet 6 rendszerdrt akar fel- 
millio forintot is kifizethetiink. A sze- 
mdlygepkocsi-park vegyes kepet mu- 
tat. Utjainkon a 10 ..20 dves keleti es 
nyugati gepkocsikon kiviil mfcgtaldlha- 
tok az ujabb gyartasu, meregdraga au- 
tocsoddk is. A biztositok a hat dvnel 
idosebb gdpkocsikra nem kotnek szer- 
zodest. Sajnos ezeket is lopjak, feltehe- 
toleg szets^edik 6s alkatrbs^k^nt kiaru- 
sftjak... 

Az ismertetesre keriilo riaszto az 
olesobb gepkocsikhoz keszillt. Anyag- 
koltsdge alig tobb, mint ezer forint. Ne- 
mi aramkori gyakorlattal megepfthetd. 
A riaszto barmelyik negativtestelt, 
nevlegesen 12 V-os akkufesziiltsegu 
gepkocsiba beszerelheto. 

A riaszto szolgaltatdsai a kovetke- 
zok. Az utasterben lev 6 rejtett kapesoio 
zarasa utan 25 m&sodpercen bellil el- 
hagyjuk es lezarjuk a gepkocsit. A 25 
masodperc elteltevel a muszerfalon el- 
helyezett LED villogni kezd, az &ram- 
kor elesitett helyzetben van, ilyenkor 
letiltja a gepkocsi gyujt&sat. (A tilths az 
elektronikai gyujtasu gepkocsikhoz is 
alkalmazhato.) Bdrmelyik ajt<5, a cso- 
magter vagy a motorh&z nyitdsa utan 
30 masodperccel megszolaltatja a kiir- 
tot szaggatottan vagy a beepitett szire- 
nat folyamatosan 2 percig. Az ido letel- 
tevel a hangjelzes megszunik, de a gep¬ 
kocsi motorja tovdbbra sem indithato. 
Amennyiben barmelyik karos- 
szeriaelemet nyitjak, a hangjelzes ujbol 
bekapcsol. Beszillaskor 30 masodperc 
all rendelkezesre, hogy a rejtett kapeso- 


Plachtovics Gyorgy, SOMOS Kft. 

loval hatastalamtsuk a riasztot. Ezutan 
a gepkocsi motorja indithato. 

A riaszto elvi kapcsolasi rajza az 
1. abran lathato. A rejtett, ketaramko- 
ros kapesoio zarasaval tapfesziiltseget 
adunk a riasztora. Az Ri ellenallason at 
toltodni kezd a Cj elektrolitkondenza- 
tor. Amikor a fesziiltsege eleri a 7,4 V- 
ot (Ueb + Uz), a D 2 Z-diodan, valamint 
az R 2 ellenalldson at aram folyik a Ti 
bazisaba. Az addig zart tranzisztor ki- 
nyit, a kollektorfeszultsege kozel nulla 
lesz. Az R 5 ellenallason keresztiil aram 
folyik a T 2 tranzisztor bazisaba, az pe- 
dig telitesbe keriil. Kollektoran megje- 
lenik a tapfesziiltsdg. A gepkocsi mu- 
szerfalan elhelyezett D 6 jelu LED vil¬ 
logni kezd. A kesleltetdsi id 6 25 ma¬ 
sodperc; e kesleltetesi id 6 hosszat az Ri 
ellenallas 6s a Ci kondenzator erteke 
szabja meg. 

A riaszto kikapcsolasakor az aram- 
kor tapfesziiltsegpontja a Ki kapcsolon 


at testre keriil. A Ci elektrolitkonder- 
zatorban tarolt toltes a Di diodan ke- 
resztiil kislil. Ezzel biztosithato, hogy a 
kesleltetesi id 6 v&ltozatlan marad. 

A riaszto mukodes^t szemlelteti a 
2 . dbra , amelyen az iddiitem-diagran 
lathatd. Az 1 ^es, a 2-es vagy a 3-as por t 
testre zarasaval az 1 -es 6s a 2 -es idozit 5 
bebillen, kimenetlik H szintre ugrik. A 
2 -es idozito kimenet^bol az Rn eller- 
allason at aram folyik a T 3 bazisdba. A 
tranzisztor kinyit, kollektorszintje a 
testre keriil. Az 1-es id 6 zito 3-as kime- 
nete ugyszintdn H szintd. 

Az Rg ellen&lldson 6s a Ds diodaa 
at aram folyik a T 4 tranzisztor b&zisab*; 
ezt kisontoli a T 3 tranzisztor 30 masoc - 
perc ideig. Ezen id6 letelt^vel a 2-es 
iddzito kimenete L szintre ugrik vissz* l, 
a T 3 tranzisztor bazis&rama megszunil. 
A tranzisztor lez£r, nem sontoli az 1-es 
idozito kimenetet. A Ds LED villogr i 
kezd. 
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Az 5 mm dtmerdju plasztikMz bel- 
sejeben a beepitett LED-en kiviil egy 
integralt aramkor is talalhatd. Ez mu- 
kodteti periodikusan a vilagito diod&t. 
A villogas frekvenciaja kiviilrol nem 
valtoztathato. Amikor a dioda sotet, az 
atfolyd aram alacsony. Ezt az aramot 
„elszivja” az Rn ellenallas, a T 4 tran- 
zisztor zarva marad. A kovetkezo peri- 
odusban a didda vilagft. Az aram 
15 mA foie emelkedik. A megnoveke- 
dett aram a T 4 tranzisztor bazisaba fo- 
lyik. A tranzisztor kinyit, a kollektor- 
kdreben levo jelfogo meghuz. Erintke- 
zoi bekapcsoljak a kiirtot. A jelfogo 
meghuzdsa a D 8 LED villogds&nak iite- 
meben tortenik. A jelfogoval parhuza- 
mos D 7 dioda a kikapcsolaskor ldtrejo- 
vo induktiv fesztiltsdglokesektol vedi 
meg a T 4 tranzisztort. 

A kereskedelemben kaphatok nagy 
hangereju piezo, vagy nyomokamras 
szirenak. Ezekuzemi feszultsege 12 V. 
Jo hatasfokkal, nagy hangerdvel mu- 
kodnek. Amennyiben ilyet alkalma- 
zunk a kiirt helyett, a Dg dioda helyere 
egy 1 k£ 2 -os ellenallast dpitsiink be. 


2. abra. A riasz- 
td idd-Utemdiag- 
ramja 

Ekkor a szirena 120 masodperc ideig 
folyamatosan vijjog. 

Elofordulhat, hogy mas idotarta- 
mokat kell alkalmaznunk. Az 1-es ido- 
zito bekapcsolasi idejet az R 6 -G 4 , mig 
a 2 -es idozitoet az R 9 -C 7 erteke szabja 
meg. A riaszto aramfelvetele figyeloal- 
lasban 8 mA. Amikor a D 6 LED felvil- 
lan, az aramfelvetel kisse megnovek- 
szik. Az alacsony aramfelvetel a 
CMOS strukturaju id 6 zit 6 knek ko- 
szonhetd. Ez afogyasztas tobbhonapos 
mukodest (figyelest) tesz lehetove. 

A riaszto. nyak-foliarajza a 3. db- 
ran , alkatrdsz-beiiltetesi rajza a 4. ab- 
ran lathatd. Az ellenallasok egy rdszdt 
allitva szereltuk a jobb helykihasznalas 
erdekeben. Az idozitokben levo C 4 es 
C 7 kondenzdtor tantal dielektrikumu 
legyen; ezek szivargasi arama szinte 
elhanyagolhato a szokvanyos elkokhoz 
kepest. A CMOS iddzftdk tipusa 
TLC555. Ezzel megegyezik az Intersil 
gyartmanyu ICM7555. A villogo LED- 
ek tipusa L-56BRD (voros); illetve L-. 
56BGD (zold). (Itt jegyzem meg: telje- 
sen mindegy, hogy a Dg helyere milyen 


szrnu villogo LED-et epitiink be.) A 
jelfogo OMRON gyartmany, tipusa 
G5L-112P. Egy morzeerintkezot tar- 
talmaz, amely max. 5 A kapcsolasara 
alkalmas, tekercsellenallasa 420 O. 
Termeszetesen mas hasonlo paramete- 
rtf jelfogot is beepithetlink, de ebben az 
esetben ertelemszeruen modositsuk a 
nyak rajzolatat! 

A megepitett riaszto bemerese a ko¬ 
vetkezo sorrendben tortenik. Egyenfe- 
sztiltseget mdriink a C 3 elektrolitkon- 
denzator sarkain. Feszultseget adunk a 
riaszto bemenetere. A Ci kondenzator 
kapacitasatol fiiggoen kb: 25 masod- 
perc elteltdvel megjelenik a tapfesztift- 
seg. Amennyiben m£s idot kivanunk 
beallitani, az Ri ellenallas vagy a Ci 
elektrolitkondenzator ertdket valtoz- 
tassuk. Nagyobb ellenallas, nagyobb 
kapacitas hosszabb bekapcsolasi iddt 
eredmenyez. Z&rjuk a testhez az 1, 2, 
vagy 3 bemenetek bdrmelyikdt. Az 1 -es 
es a 2-es monoflop bebillen. Kimene- 
ttik (3-as lab) H szintre (tapfesztiltsdg) 
ugrik fel. A 2-es idozitd kimenete 30 
misodperc elteltevel L szintre (testre) 
ugrik. Ekkor a Dg LED periodikusan 
villog, ennek iitemeben a jelfogo meg¬ 
huz. Az 1-es idozito idejenek leteltevel 
a T 4 tranzisztor zart allapotba kerul. 

A riasztot muanyag hazba, a gepko- 
csi mtf szerfala ala c^lszeru bedpfteni. A 
Dg dioddt jol lathato helyen, a muszer- 
falon helyezzukel. A Ki kapcsolot ugy 
szereljlik, hogy ne lathatd helyen le¬ 
gyen, illetektelen szemely szamara a 
megkeres^se id 6 t vegyen igenybe. 
Amennyiben a motorhaztetonel ^s a 
csomagtemel nines beepitett mikro- 
kapcsold, ezeket utdlag szereljlik be. 




4. abra. A riaszto alkatresz-beiiltetesi rajza 
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Amikor ezeket nyitjak, az erintkezok 
zamak, indftjak az iddzftoket. Az uto- 
lag beepftett kabeleket jol rejtsiik el, 
hogy nehezen lehessen megtalalni. 

A Ki kapcsolo kdtaramkoros. A 
kapcsolo egyik resze a tapfeszultseget 
adja a zaraskor a riasztora. A masik 
aramkor a gyujtasblokkolast vegzi. 

Az 5. dbran a riaszto bekotese lat- 
hat6 a megszakftos (kalapacsos) gyuj- 
tas esetdn. A hagyomdnyos akkumula- 
toros (megszakftos) gyujtasnal a meg- 
szakfto zarasakor felmagnesezodik a 
gyujtdtranszformdtor. A megszakftas 
pillanataban jon letre a szikra. A fluxus 
osszeomlasakor aperiodikus rezgds jon 
ldtre. Ldnyeget tekintve a gyujtotransz- 
formator es a megszakitoval parhuza- 
mos kondenzator rezgdkort kdpez. A 


lecsengo rezgesek frekvenciajat az al- 
talaban 220 nF-os gyujtokondenzator 
hatarozza meg. Tapasztalatbol tudjuk, 
hogy ha ez megszakad, akkor alig van 
. szikra. Hasonlo a helyzet, ha megno- 
veljiik a kapacitast. Jelen esetben 68 
|iF-os kondenzatort kapcsolunk parhu- 
zamosan a megszakitoval parhuzamos 
220 nF-os kondenzatorral. A megsza- 
kitaskor az elektrolitkondenzator nagy 
kapacitasa miatt a fluxusosszeomlas 
igen lassan megy vegbe. A gyujto- 
transzformator szekunder tekercsen 
ebredo fesziiltseg lgy igen kicsi, gyuj- 
tasra alkalmatlan. 

Ezt a kondenzatoros modszert tran- 
zisztoros (elektronikus) gyujtasnal 
nem alkalmazhatjuk. A bekapcsolt 
tranzisztomak az elektrolitkondenza- 


tort kellene kisutnie. Ez akkora kollek- 
torcsucsaramot eredmenyezne, hogy a 
tranzisztor tonkremenne. A kovetkezo 
megoldast ajanljuk. A gyujtotranszfor- 
mator 1-es pontja es a test (foldpont) 
koze egy izzolampat kapcsolunk. Ezt 
szemlelteti a 6 . dbra. Az izzolampa 
nem engedi megszdnni a transzforma- 
tor primer tekercsen folyo aramot a ki- 
kapcsolas pillanataban. Nines fluxus¬ 
osszeomlas, nines gyujtofesziilfseg. Az 
izzolampa 12 V, 5 vagy 10 W-os le- 
gyen. 

Az ismertetett riasztobol eddig 
tobb, mint 20 peldanyt k^szitettlink, s 
az egyes peldanyoknal a kovetkezoket 
tapasztaltuk. A riaszto beindulasakor a 
kiirt nehany taktus utan leallt, majd bi- 
zonyos ido eltelt^vel ujra indult. A je- 
lenseget az okozza, hogy a 2-es idozfto 
visszabillen (retriggerelddik). A kurt 
aramanak periodikus szaggatasa a ka- 
belezestol fiiggden okozhat olyan za- 
varjeleket, hogy az iddzitok „megbo- 
londulnak”. 

Ebben az esetben a kovetkezd a te- 
endo. A J jelfogo munkaerintkezoivel 
pdrhuzamosan 100 nF/63 V-os ker&mi- 
akondenzatort forrasztunk. Az idozfto 
IC-k 2-es bemeneti pontja 6s a fold 
koze 100 nF/63 V-os, ill. a 2-es es a 
tapfesziiltseg kozd (T 2 kollektora) szin- 
ten 100 nF/63 V-os kondenzatort for¬ 
rasztunk. Ezeket a kism^retu taresa- 
kondenzatorokat a foliaoldalrol for- 
rasztjuk fel. 

Vegezettil nehany szot a riasztd 
hasznalatardl. Leallftjuk a motort, ki- 
szallas elott zarjuk a rejtett Ki kapeso- 
lot. Az ajtok beesukasara 25 masodperc 
marad. Ez id6 leteltevel a mdszerfalon 
elhelyezett LED folyamatosan villog. 
Beszallaskor 30 masodperc dll rendel- 
kezesre a riaszto kikapcsolasara (hatas- 
talanftasara). Ezutan a LED villogasa 
megszunik, a gepkocsi indfthato. 


HIRADASTECHNIKAI 
SZAKUZLET 

1139 Bp., Frangepan u. 18. 

Tel.: 350-3201 Fax: 350-8801 
H-P 9-12 h , 13-17 h 

Nagyfrekvencids, 
amatdr alkatreszek, 
koaxcsatlakozok, 
Mini-Circuits IC-k 



6. dbra. A riaszto bekotese elektronikus gyujtas eseten 
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Praktikus aramkorok gepkocsikba 

Plachtovics Gyorgy, SOMOS Kft. 


Harom olyan aramkort ismertetiink, 
amelyekkel gepkocsink komfortjat no - 
velhetjuk. Szolgaltatasaiban hasonlo 
atamkorokkel a regebbi evkonyveink- 
ben , tovabba a Radiotechnika lapszd- 
maiban is talalkozhatunk. 

Bekapcsolva felejtett vilagitast 
jelzo aramkor 

A KRESZ elofija, hogy lakott teriileten 
kfviil a gdpkocsi tompftott vilagftasat 
be kell kapcsolni, a napszaktol fiigget- 
lentil is. Gyakorlott gepkocsivezetdvel 
is eldfordul, hogy leparkol, a motort 
leallftja, a gepkocsit bezaija, de a vila- 
gftAst dgve hagyja. Nappali fenyben a 
muszerfal visszajelzese alig ldthato. 
Egy &tlag gepkocsit alapul veve a be¬ 
kapcsolva hagyott vilagitas fogyaszta- 
sa a kovetkezd A ket elso tompftott 
fgnyszoro 2 x 40 W, halogen izzo ese- 
t(Sn 2x 75 W fogyasztas. A hatso vila¬ 
gitas 2 x 5 W, a rendszamtablae szinten 
2x 5 W teljesftmenyu. Az akkumula- 
torrol felvett teljesftmeny 100 W, illet- 
ve halogen fenyszoro eseten 170 W. Az 
aramfelvetel fgy 8,3 A, illetve 14 A. PL 
az 56 Ah-s akkumulatort kb. 6 illetve 4 
ora alatt kisliti a bekapcsolva hagyott 
vil&gMs. 

Az alabbiakban ismertetesre keriilo 
aramkor egve hagyott vilagitas eseten 
hangjelzest ad ki. Barmelyik 12 V-os 
akkumulatoru gepkocsiba beepfthetd. 



1. dbra. Bekapcsolva felejtett vilagi- 
tast jelzo aramkor kapcsolasi rajza 



2. dbra. Bekapcsolva felejtett vilagi- 
tast jelzo aramkor nyomtatasi rajza 


Aramkore egyszeru, mindossze k£t 
tranzisztorbol es a hozza tartozo alkat- 
reszekbol all. Elvi kapcsolasi rajza az 
1. abran lathato. 

A Tj tranzisztor bazisa az Ri ellen- 
allason at a gyujtotranszformator 15-os 
(pozitfv) pontjarol feszultseget kap. 
Beallftja a bazisaramot, valamint a C\ 
elektrolitkondenzatorral integralo ta- 
got kepez. Ezzel akadalyozzuk meg a 
gyujtaskor letrejovo tranziensek bazis- 
ra jutasat. A Ti tranzisztor jaro motor- 
nal kinyit, a T 2 tranzisztor bazisat testre 
huzza. A Tl tranzisztor kollektorfe- 
sziiltsege a D 2 , a D 3 vagy a D 4 diodan 
keresztiil jut az R 3 ellenallasra. A dio- 
dak anodja a ktilonbozo fogyasztok po¬ 
zitfv pontjahoz kapcsolodik. Tekint- 
siink egy peldat. A gepkocsi motorja 
jar, a tompftott fenyszoro be van kap- 
csolva. Ekkor a Ti tranzisztor vezet, 
kollektora testpotencialon van, rovidre 
zarja a T 2 bazisdt. A zart T 2 tranzisz- 
toron aram nem folyik, a kollektorko- 
reben levo piezozlimmer hallgat. Leal- 
lftjuk a motort, a tompftott vilagitast 
egve hagyjuk. A Ti tranzisztor bazis- 
arama megszunik, ezzel egyiitt a kol- 
lektorarama is. A T 2 tranzisztor kinyit, 
a kollektorkoreben levo ziimmer meg- 
szolal. Amikor lekapcsoljuk a viMgf- 
tast, a T 2 tranzisztor bazisarama meg¬ 
szunik, a ziimmer elhallgat. 

Az aramkor foliarajza a 2. abran 
lathat 6 . A piezokeramia ziimmert a 
nyak-lapra szereltiik. Termeszetesen 
szerelhetd a muszerfalra is, ebben az 


esetben megfelelo hosszusagu vezet^k- 
kel csatlakozunk a panelhoz. (A keres- 
kedelemben kiilonbozo gyartmdnyu 
ziimmerek kaphatok. Olyan tfpust va- 
lasszunk, amely 12 V tapfesziiltseggel 
iizemel, kello hangerdvel. Figyelem! 
Kaphatok oszcillator ndkiili pflda- 
nyok is. Ezek a mi aramkoriinkben csak 
kiegeszftd rezgeskeltovel egyiitt hasz- 
nalhat 6 k.) A ziimmer pozitfv pontja a 
tapfesziiltseghez, mfg a jeloletlen pont¬ 
ja a T 2 tranzisztor kollektorahoz csatla- 
kozik. Az alkatrdszek beiiltet^sdt a 

3 . dbra szemlelteti. Az R 3 ellen^llas- 
hoz csatlakozo diodak szdmanaknove- 
lesevel mas egyeb fogy asztokat (p^lda- 
ul ablakfutest stb.) is figyelhetiink. 

Az aramkor bemerese egyszeru. 
Akkumulatorbol vagy tapegysegbdl 
12 V-ot adunk az elofrt pontokra. El- 
vessziik a tapfesziilts^get az Rj ellenal- 
lasrol (gyujtotranszformator), A ziim- 
memek sfpolnia kell. Lekapcsoljuk a 
feszultseget a D 2 , a D 3 vagy a D 4 dioda 
valamelyikerol. A ziimmer sfpolasa 
megszunik. Ebben a helyzetben az 
aramkor nem fogyaszt aramot, mert a 
T 2 tranzisztor zarva van. 

A megszerelt, bemert panelt mu- 
anyagdobozba helyezziik el. A ziim- 
mer felett korkorosen furatokat keszf- 
tiink fgy a hang akadalytalanul kijut a 
dobozbol. Az egyseget a muszerfal ala 
szereljiik fel. 



3. dbra . Bekapcsolva felejtett vildgi- 
tast jelzo aramkor alkatresz-beiiltete- 
si rajza 
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4. abra. Akkumulatorfeszultseg-jelzokapcsoldsi rajza 


Az akkumulator feszultseget 
indikalo aramkor 


Elektromos szempontbol a gepkocsi 
lelke az akkumulator. Elettartama tfpu- 
sonkdnt es egyedenkent v&ltozik. 



5. abra. Akkumulatorfeszultseg-jelzo 
foliarajza 


Az atlag gepkocsiban nines mod az 
akkumulator fesziiltsegenek folyama- 
tos ellendrzesere. Szamtalanszor esak 
keson deriil ki, hogy az akkumulator 
szinte teljesen kistilt. Nem vessziik esz- 
re a tultoltest sem, amely a legtobbszor 
a fesziilts^gszabalyozo meghibasoda- 
sanak kovetkezmenye. Analog muszert 
beepiteni utolag nem erdemes. Vezetes 
kozben nines ido nezegetni az akkumu¬ 
lator feszultseget mero muszert. Jol be- 
valt megoldas a harom lehetseges szint- 
intervallumot kijelezni: a kisiitott, a 
normal £s a tultoltott. Az aramkor kap- 
csolasi rajza a 4. abran lathato. Az ak¬ 
kumulator allapotat harom klilonbozo 
szfnu LED jelzi ki. Az egyes LED-ek 
fesziiltsegtartomanyokat indikalnak. 

A D 2 , sarga szfnu LED akkor vila- 
gft, amikor az akkumulator fesziiltsege 
12 V ala csokken. Ez a kisiitott allapo- 
tot jelzi. A kovetkezo LED a D 3 , szme 
zold “-a norilial uzemi allapotot indi- 
kalja. Az akkumulator fesziiltsege alio 
motomal 12 V, mfg jar 6 motom&l ma¬ 
ximum 14,4 V lehet. A harmadik a D 4 
jelu, piros szfnu dioda ennel a feszlilt- 
segnel kezd vilagftani. 

A feszliltsegszabalyozo meghiba- 
sodasa eseten a toltofesziiltseg tonkre- 
teszi az akkumulatort: A megemelke- 
dett cellafeszultseg hatasara az elektro- 
lit elbomlik. Az akkumulator felmeleg- 
szik, s a szelepeken keresztiil savas g 6 z 
tavozik. A gepkocsi egyeb berendeze- 
sei is karosodhatnak! Erre a veszelyre 
figyelmeztet a piezokeramia zlimmer. 


amely 15 V akkufesziiltseg felett hang- 
jelzest ad. 

A szinterzdkeld lelke az LM339 tf- 
pusu komparator-IC. Az aramkor DIL- 
tokozasu, s negy egyforma kompara- 
tort tartalmaz. A referenciafesziUtseg a 



6. abra. Akkumulatorfeszultseg-jelzo 
alkatresz-beiiltetesi rajza 
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kompar&torok pozitfv (neminvertald) 
bemenetdre jut. A negatfv (invertalo) 
bemenetek a Pi, a P2, a P 3 es a P 4 
csuszkajahoz kapcsolodnak. Ezekkel 
allithatjuk be a billenesi szinteket. 

6 lomakkumulatomdl a vegso kisii- 
tesi fesziiltseg 1,75... 1,8 V, cellankdnt. 
Ennek ertelmeben a nevlegesen 12 V- 
os akkumul&ort nem szabad 10,8 V ala 
kisutni. Az elsd komparator a Pi poten- 
ciomdterrel ugy van be&llftva, hogy a 
D 2 LED 10,8 V-os fesziiltsegnel kezd- 
jen vildgftani. Addig vilagft, amfg az 
akkumulator fesziiltsdge el nem eri a 
11,8 V-ot. A kompar&torok hiszterdzi- 
se 100 mV. Amikor az akkumulator 
kapocsfesziiltsege 11,9 V-ot eldri, bil- 
len a masodik kompardtor. Kimenete 
testre ugrik, az Rio ellenallason at nyit- 
ja a T 3 tranzisztort, a kollektorkoreben 
levd D 3 zold szfntf LED vilagftani kezd. 
A D 3 LED dramdt az R 12 ellenallas 
allftja be 20 mA-re. Az Ri 1 ellenallason 
at aram folyik a T 2 tranzisztor bdzisdba. 
A tranzisztor kinyit, rovidre zarja a D 2 
LED-et, melynek fenye kialszik. 

Az akkumulatorfesziiltseg tovabbi 
emelkeddse a harmadik komparator 
billeneset eredmenyezi. A komparalasi 
pont a P3 potenciomdterrel allfthatd 
14,4 V-ra. Ekkor az elozo fokozathoz 
hasonlo modon begyujt a D 4 piros szf- 
nd LED. A T 4 tranzisztor kinyit, sontoli 
a D 3 LED-et, melynek fdnye megszu- 
nik. Igy mindig csak egy LED vilagft. 
Ez konnyen felismerhetove teszi az ak- 
kumul&tor pillanatnyi allapotat. A sar- 
ga a kisutott, a zold az uzemi, mfg a 
piros fdny a tultoltott allapotot jelzi ki. 
Az akkumulator fesziiltsdgdnek tovdb- 
bi emelkeddse esetdn bebillen a negye- 
dik komparator is, a ztimmer jelez. A 
mintapeldanynal a P4 potenciomdterrel 
15 V-ra allftottuk be ezt a kapcsoldsi 
szintet. 



7. abra. Az LM339 tip. komparator- 
IC bekotese 



8. abra. Akkumulator-kisuto kapcsold- 
si rajza 


Az akkumul&torfeszultseg-jelzo fo- 
liarajza az 5. abran , az alkatresz-beiil- 
tetesi rajza a 6. abran ldthato. A feszult- 
sdgszinteket jelzd LED-ek, valamint a 
piezozlimmer vezetdkkel csrtlakozik a 
megszerelt panelhoz. A trimmerpoten- 
ciomdterek PIHER gyartmaryuak, alio 
szerelesuek. A nyak-lap egy huzalatko- 
test tartalmaz az A\ es az A 2 pont ko- 
zott. A D 2 , D 3 es D 4 LED-ek nagy- 
fdnyereju tfpusok. 

Az LM339-es komparator-IC lab- 
kiosztasi rajza a 7. abran latiato. 

A megszerelt panel bemeresehez 
egy szabdlyozhato tapegysdg sziikse- 
ges. Ezzel lehet a legegyszenibben el 6 - 
allftani a sziikseges feszultsdgeket. A 
tapegyseg kimendfesziiltseget 10,8 V- 
ra dllftjuk. A Pi potenciome tert olyan 
helyzetbe hozzuk, liogy a D 2 sarga szf- 
nu LED vilagftson. A tapegyseg fe- 
sziiltsdgdt lecsokkentjiik 10,6 V-ra. A 
D 2 LED fdnye megszunik. Ezutan a 
tapegysdg fesziiltseget 12 V-ra allitjuk. 
A P 2 potenciometerrel beallftjuk a ma¬ 
sodik komparator billenesi szintjet. A 
D 3 zold szfnti LED kigyullal, a D 2 ki¬ 
alszik. A tdpegysdget 11,8 V-ra allit¬ 
juk. A D 2 ismet vilagit, a D 3 fdnye kial¬ 
szik. A tapegyseg feszliltsegd 14,4 V-ra 
allitjuk. 

A P 3 potenciometert olyan pozfcid- 
ba hozzuk, hogy a D 4 piros s zfntf LED 
kigyulladjon. Ekkor a D 3 fdnye meg- 
szunik. Csokkentjiik 200 mV-tal a tap¬ 
egysdg feszultseget (14,2 V): A D 4 ki¬ 
alszik, a D 3 vilagit. A tapegysdg fe- 
sztiltsegdt dllftsuk 15 V-ra. A D 4 LED 
vilagft. Csavaijuk addig a P4 potencio¬ 


metert, amfg a piezozlimmer sfpolni 
kezd. Ezzel befejeztiik a feszliltsdgjel- 
zo beallMsat. 

A panelt cdlszerd 3 ntiany ag< lobozba 
szerelni. A vezetdkeket a doboz olda- 
Mn 1 6v6 furaton hozzuk ki. A D 2 , a D 3 
6s a D 4 LED-et kis nuanyag lobozba 
ragasztjuk be. A dobozt ugy szereljiik 
a gdpkocsi muszerfa ara, hogy a l£to- 
mezdbe essen. A piezoziimmert a mu- 
szerfal ala csavarozzuk fel oly modon, 
hogy a hangja j61 hallhato legyen. A 
fesztiltsdgjelzdt ugy kosslik be, hogy 
leallftott motomdl ne kapjon feszlilt- 
sdget. fgy elkerlilhetjuk, hogy a 
25 ..30 mA-es aramfelvetel folos- 
legesen terhelje az akkumul&tort. 

Az akkumulator allapotat a kovet- 
kezdkdppen tesztelhetjiik. A motor 
alapjaratban van. Elvi leg ilyen cor a D 3 , 
zold szfnu LED vildgft. Terheljuk az 
akkumulatort: felkapcsoljuk a tompf- 
toti vagy a tavolsagi vilagftast, esetleg 
a kbdfenyszorot is. Jo az akkumulator, 
ha a zold feny megnuirad, s nem vdlt at 
a s;irga szfnre. 

Akkumulatorkisuto 

Sole aut 6 tulajdonos t(^len ledllitja gdp- 
koesijat, majd csak tavasszal helyezi 
ujbol iizembe. A ket-harom lonapos 
lea lias alatt cdlszerd legalabb egyszer 
feli olteni, kisutni, majd ujbol feltolteni 
az akkumulatort. A kisiiteshez rend- 
szerint gepkocsi-izz^Slfeipat lasznal- 
nal:. Ennek teljesftmenyetdl ft gg a ki- 
slitds iddtartama. Az akkumulator „tor- 
naztatasa” rendszerint a garazsban tor- 
tenik. Sokszor elfelejtkezunk a kislites 
alatt levo akkumulatorrol. Il>enkor a 
muterheles (izzdlamp a) szinte nulla fe- 
sziiltsdgre sliti ki az akkumukitort. Ez 
jelentds kdrosodast oleoz az akcumula- 
toroan. Elkerlilhetjuk a mdlykislitest a 

8. abran lathatd arankor haszn&lata- 



9 . abra. Savasakkumulatorok kisiitesi 
gorbeje 
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rajza 

val. A mindossze ket tranzisztort tartal- 
maz 6 dramkor lenyegeben egy komp- 
lementer kapcsolo. Beallitastol fiiggo- 
en egy feszliltsegert^knel lekapcsolja a 
terheiest az akkumulatorrol, a kisiit 6 
dram megszunik. Az aramkor elonye, 
hogy ebben a helyzetben a kapcso- 
lotranzisztorok aramfelvetele is meg- 
sztfnik. 

Az akkumulator feszultsege a Di 
diodan keresztiil jut az aramkorre. A Di 
dioda fordftott polaritasu bekapcsolds 
eseten lezdr, megvedve a tobbi fdlveze- 
tdt a pusztulastol. A T 1 tranzisztor bd- 
zisosztoja a D 2 z-dioda, az Ri ellenallas 
es a Pi potentiometer. A potentiometer 
csuszkajahoz kapcsolodik a Ti tran¬ 
zisztor bazisa. Az akkumulator fesziilt- 
s^ge megjelenik az osztd sarkain. A D 2 
diodan 9,1 V-os feszliltseges^s jon Idt- 
re. A Ti tranzisztor bazis-emitter dtme- 


netdn 0,6 V esik. Tovdbbi fesztilt- 
segeses jon letre az Ri ellenallas sarka¬ 
in. Ezeket osszeadva a T 1 tranzisztor 10 
V felett nyit ki. A Pi potenciometerrel 
tovdbbi leosztas valosul meg. A kislites 
erteke a PI potenciometerrel dllithato 
be. Amig az akkumuldtor feszilltsdge 
magasabb, mint a D 2 , Ri, Pi oszto dltal 
bedllftott ertek, a Ti tranzisztor nyitva 
van. Kollektora a testpotencidlra keriil. 
Az R 3 ellendllason at dram folyik a T 2 
tranzisztor bazisdba, amely kinyit. A 
kollektorkdreben levo jelfogo meghuz, 
az izzdt az akkumulatorra kapcsolja. A 
jelfogoval pdrhuzamosan kapcsolt D 3 
dioda a kikapcsolas pillanataban letre 
jovo induktfv lokesektol vedi meg a T 2 
tranzisztort. 

A 9. abra szemlelteti a savasakku- 
mulatorok kisiitesi gorbejet. Lathato, 
hogy 1*8 V cellankenti fesziiltseg ala 
nem celszeru lemenni. A 12 V-os gep- 
kocsi-akkumulatort tehat 10,8 V-ig slit- 
hetjiik ki. 

Az akkumulator-kisiitd foliarajzdt a 

10. abran, mig alkatresz-beiilteteset a 

11. abran szemleltetjuk. A J jelfogo 
OMRON gydrtmdnyu, a tipusa G5L- 
112P; egy nagyaramu morzedrintkezdt 
tartalmaz, tekercsellenalldsa 420 Q. 

A megszerelt panel bemereset elve- 
gezhetjiik tdpegysegrol vagy a 12 V-os 



11. abra. Akkumulator-kisutd alkat- 
resz-beiiltetesi rajza 



12. abra. Akkumulator-kisutdjava - 
soil szerelese 


gepkocsi-akkumuldtorrdl. A tapegyseg 
kimenofeszultsegdt 10,9 V-ra dllkjuk. 
A Pi potenciometert olyan helyzetbe 
hozzuk, hogy a J jelfogd meghuzva 
legyen. Csokkentjuk a fesziiltseget 
0,2 V-tal. A jelfogd elenged. Ameny- 
nyiben nem, akkor &llftunk a potencio- 
meteren. Az dramkor hiszterdzise 
100... 150 mV. Bemereskor az Li he- 
lyere kisteljesitmenyu izzot tegyiink, 
mert a legtobb tapegyseg leold a nagy 
kezddaram miatt, amit a 45 W-os izz 6 
produkalna. 

A mintapdldanyt a 12. abran latha- 
t 6 m 6 don szereltem ossze. Terme- 
szetesen szamtalan egyeb megoldas is 
megfelel. 

Lenyeges szempont, hogy aDuolux 
izzo tekintelyes h 6 t termel. Ugy alakft- 
suk ki a mechanikat, hogy az izz 6 dltal 
letrehozott h 6 ne melegitse az elektro- 
nikat, valamint a burkolatot! Mtiterhe- 
ldskdnt kisebb (pi. 21 W-os) izzo is 
megfelel; ebben az esetben a kislites 
idejehosszabblesz. Ugyanakkor45 W- 
nal nem lehet nagyobb teljesftmenyu, 
mert a J jelfogo erintkezdi nagyobb 
aramot nem kepesek karosodas neikiil 
kapcsolni. 
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Hangkevero-erosfto videorekorderhez 


Ezt az aramkort egy baratom keresere 
keszftettem el. Videokameras felvete- 
leit utolag atszerkeszti, „megvagja” . 
Ezeket uj hanggal kell ellatni. Az uti- 
felvdteleknel hatterzenet alkalmaz a kf- 
sdrdszoveg mellett. 

Az igaz&n jo minosegu videorekorde- 
rek egy un. „Audio Dubbing” iizem- 
moddal is szolgalnak. Ilyenkor a kep 
vdltozatlan marad a magnesszalagon, s 
a hangcsatomdt ujra felvehetjiik. A re- 
korderek LINE (vonal) bemeneti erze- 
kenysdge 0 dB-es, azaz 775 mV-os. A 
szokvanyos dinamikus mikrofon kime- 
neti fesziiltsege tfpustol fiiggden 
1...5 mV tartomanyban valtozik. A 
mikrofont tehat elderdsfto segitsegevel 
kapcsolhatjuk a LINE bemeneti csatla- 
kozohoz. Az alafesto zenet pi. kazettas 
magnetofon vagy CD-lejatsz6 szolgdl- 
tatja. Ezek kimendszintje 200 mV es 
775 mV kozotti nevdrteku. Olyan eld- 
erdsftdt, illetve keverot kellett konstru- 
alni, amely a fenti kovetelmenyeknek 
eleget tesz. 

A keveroerositd tombvazlata az 
L dbrdn lathato. Az erositest es a keve- 


Plachtovics Gyorgy, SOMOS Kft. 



1. abra. A keveroerositd tombvazlata, 

rest egyetlen integralt aramkorrel, a 
TL074 tipussal oldottam meg. Kettos 
tdpfesziiltsdgre kesztilt, BiFET-beme- 
netu, kis zaju, viszonylag korszeru ti- 
pus. Kiilso kompenzalast nem igenyel. 
A DIL-tok negy muveleti erosftdt tar- 
talmaz. 

Az erdsfto es kevero kapcsolasi raj- 
zat a 2. abra szemlelteti. A dinamikus 
mikrofon jele a C\ kondenzatoron ke- 


2. abra. A keveroerositd kapcsolasi rajza 


A hangkeverd-erdsito muszaki adatai 


Mikrofoncsatorna | 

I Bemeneti 
drzdkenysdg 

1 mV 1 

(P 3 kozdp- 
6llasaban) 

Bemeneti 

impedancia 

330 kft I 

Kazettas magnetofon-, 1 

vagy CD-lejatszd-csatorna 

Bemeneti 

drzdkenysdg 

.. ...... 

100 mV f 

(P 3 kdzdp- 
ail£s£ban) 

- 

Bemeneti 

impedancia 

>330 kO 

Nevleges bemendfe- 
szuitsegehez tartozd 
kimenofeszultseg 

1 V 

(P 3 kozdp- 
4lldsdban) j 

Tapeliatas 

9 V, <8 mA I 


resztiil a muveleti erdsfto neminvertild 
bemenetere jut. A fokozat erositdset az 
R 9 es az R? ellenallas erteke hatarozza 
meg: R 9 /R 7 = 220k/8,2k = 27. Mint 
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emlftettiik, a muveleti erdsitok kettos 

tapfeszultseghez kesziiltek. Az egyte- Azonos kimenofeszliltseget feltete- 4. abra. A keverderdsitd alkatresz-be- 

lepes tlplllast az R 1 -R 2 oszto segitse- lezve a kdt csatomanal, a P 3 potencio- ultetesi rajza 

gevel valositjuk meg. Az oszt 6 hang- mdter elektromos kozep£Ms£nal a ze- 

frekvenci£s „hidegitesdt” aC 2 elektro- ne ds a beszdd egyforma hangerdvel 

litkondenz£tor vdgzi. A mikrofon-eld- szdl. A P 3 potenciomdter ugymond ke- A keverderdsitd nylk-rajza a 3. ab- 

erdsfto kdt fokozatbol all. Az elsd mu- resztbe van kotve. Elcsavarva, az egyik ran lathato. A megdpitdst az alkatre- 

veleti erdsito kimenetehez galvani- oldalon csokken ajel, mig amasikol- szek beszerzesevel kezdjtik. A beepi- 

kusan kapcsolodik a masodik erdsito dalon novekszik. Erre a helyre linearis tett ellenllllsok fdmrdteg tfpusuak, ter- 

neminvertalo bemenete. Ennel a foko- karakterisztikaju potenciometert alkal- helhetdsegiik 0,6 W. A trimmerpoten- 

zatnal az erdsites 4,7...26 tartomany- mazzunk. (Hangerd-szabalyoz£shoz ciometerek- Piher gylrtmanyuak, alld 

ban allithato a P 2 potenciomdter segit- egyebkent logaritmikus karakteriszti- szereldsuek. A € 2 , C 4 , C5, C 6 ds Cn 

segevel. A felerdsitett hangfrekvencias kdju potenciometer szukseges. Jelen kondenzator csepptant&l kivitelu. A tap- 

jel kicsatolasa a Cg kondenzdtorral tor- esetben olyan logaritmikus, kozos ten- fesziiltsdg hidegitdset vdgzd C 9 konden- 

tenik. gelyu potenciometer kellene, amelyndl zator elektrolitikus. 

A hangmagnobol vagy CD-lejat- egymdshoz kdpest ellenkezdleg van A keverderdsitd alkatrdsz-beiiltete- 

szobol drkezd jobb 6s bal csatoma jele- szerelve a ket rendszer. Ilyet "sajnos si rajza a 4. dbrdn taMlhatd. A megsze- 

nek osszegezese az R3 es az R4 ellenal- nem tudtam beszerezni, ezert valasz- relt panelt ket onozott acellemez (fe¬ 
lls kozos pontjan jon letre. Az immar tottam a linearis karakterisztikajut.) A herbddog) koze szereljiik. Ezt a nagy 

monofonikus hangfrekvencias (pi. ze- szabalyozasi gorbe egy kicsit szokat- erdsites indokolja: a kelloen alacsony 

nei) jel a C 3 kondenzatoron at jut a lan,denemigyakorlattaljolkezelhetd. szintu zajt csak megfelelo statikus es 

(negyedik) muveleti erdsitd neminver- A keverdst egy tovabbi muveleti mlgneses amydkolas alkalmazlsaval 

til 6 bemenetdre. A negativ visszacsa- erdsitd vdgzi: a kettds potenciomdter drhetjiik el. Az 5. abra szemlelteti az 

tolls vlltoztatasaval az erdsitds 1 - es cstiszkairolajelazRndsazRuellen- lmydkol£s,a 6 . dfcrapedigazosszehu- 

1 1 -szeres ertek kozott allithatd a P 1 po- llllson It a + bemenetdre jut. A keverd zalozas megvaldsitlsat. A keverderdsi- 

tenciomdterrel. A hangfrekvencias jel a erdsitdse 1...4,5-szeres ertekre lllithato tdt muanyag dobozba epitsuk be. A 

C7 kondenzltoron keresztlil a P 3 poten- a P4 trimmerpotenciometerrel. A hang- doboz oldalan a mikrofon- ds a magne- 

ciomdterre keriil. frekvencias jel a C 12 kondenzatoron at tofon-bemenet, szemben ldvd oldalln a 


A P 3 egy linearis karakterisztikaju, 
dupla potenciomdter. Ennek segftsege- 
vel vdgezziik a beszdd- ds a zenecsator- 
na „ltusztatasat”. 


jut a P 5 , logaritmikus karakterisztikaju 
potenciometerre. Ezzel folyamatosan 
szabalyozhato a kevert hangfrekven¬ 
cias jel szintje. 


kimenet talalhato. A mikrofonbemenet 
Jack-, mig a magnetofon-bemenet ds 
-kimenet RCA-csatlakozoval kesztilt. 
A doboz felsd rdszdn (tetejen) talllhato 
a P 3 , valamint a P 5 potenciomdter. A 
potenciomdterekhez keszitslink osz- 
tast, hogy a kdsobbiekben reproduk&lni 
tudjuk a belllitasokat. A P 3 keveropo- 
tenciometer kozdpallasanal van a 0 dr- 
tek. (Ilyenkor egyforma szinten jelenik 
meg a beszdd ds a zene a hangkepben.) 
A szelek feld az osztas ertdke novek¬ 
szik az egyik csatoma hangerejevel 
egyetemben. A P 5 potenciometerrel a 
kevert jel kimeneti szintjet szabdlyoz- 



5. abra. A keverderdsitdosszeszerelesi vazlata 


hatjuk. Lecsavart hangerondl 0, mig 
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6. abra . A keverderdsito huzalozasi vazlata 


teljesen felcsavart allasanal legyen a 
10-es osztis. A kozte levd reszt egyen- 
letesen felosztjuk. 

Az elektromos bemeres kovetke- 
zik. Nevleges (9 V-os) telepfesziiltseg- 
nel 4,5 V-ot meriink az R 2 ellenallas 
sarkain. Ezt a fesziiltseget merjiik az IC 
1., 7., 8 . es 14. (kimeneti) pontjain is. 

Kovetkezik az erosftesek beallfta- 
sa. Megnezzuk a dinamikus mikrofon 
adatlapjan, mekkora a kimenofesziilt- 
sege. Adatlap hianyaban AC-millivolt- 
merovel megmeijuk, hogy atlag hang- 
eronel hany mV-ot produkal a mikro¬ 
fon. Ezt az erteket allitjuk be a hangge- 
nerator kimeneti osztojaval. A merest 
1 kHz frekvencian vegezziik. Hang¬ 
frekvencias millivoltmerovel fesziilt¬ 
seget meriink az integralt aramkor 7-es 
kimeneti pontjan. A P 2 potenciometer- 
rel 700 mV-ot allitunk be. 

A magnetofon-eloerdsito beallitasa 
hasonlo modon tortenik. Gepkony vbol 
megkeressiik a kimenofesziiltseg erte¬ 
ket, vagy megmerjiik azt. Ezt a szintet 
allitjuk be a hanggeneratoron. Meriink 
a 14-es kimeneti ponton. A Pi potenci- 
ometerrel szinten 700 mV-ot allitunk 
be. 



7. abra. A telepellenorzo kapcsolasi 
rajza 


A videorekorderek hangcsatoma 
(LINE) bemeneti erzdkenysege altala- 
ban 775 mV. Ehhez allitjuk a keverd 
kimeneti fesziiltseget. A hanggenerator 
a magnetofon-csatomahoz csatlakozik. 
A P 3 potenciometert a kozepallasaba 
helyezziik. (A dobozon levo skala sze- 
rint ez a 0 ertek.) A P 5 potenciometert 
felcsavarjuk (10-es osztas). A kimeneti 
ponton (a P 5 potenciometer csuszkaja) 
hangfrekvencias fesziiltseget meriink. 
A P 4 trimmerpotenciometerrel 775 mV- 
ot allitunk be. 

Az erositeseket beallithatjuk mu- 
szerek nelkiil is. A muveletet a mikro- 
foncsatomaval kezdjiik. Normal hang- 
erovel* folyamatosan beszdliink a mik- 
rofonba. Digitalis kezimuszerrel me¬ 
riink a P 3 potenciometer ket szelen, A 
kezimuszer AC-allasban, 2 V-os me- 
reshatarban van. A P 2 potenciometerrel 
700 mV-ot allitunk be. A beszed ereje- 
tol fiiggoen a kijelzett ertdk ingadozik, 
de az atlagertek a mervado. 

A magnetofoncsatoma bemenetere 
hangforrast kapcsolunk. Elinditjuk a 
hangkazettat. A P 3 potenciometer sar¬ 
kain valtakozo fesziiltseget meriink. A 
Pi potenciometerrel 700 mV-ot alii- 
tunk be. 

A P 3 potenciometert kozepallasba 
hozzuk. A P 5 kimeneti szintszabalyozo 
potenciometert iitkozesig felcsavarjuk. 
A kimeneti ponton valtakozo fesziilt- 
seget meriink. Hangforras a kazettas 
magnetofon. A P 4 potenciometerrel 
775 mV-ot allitunk be. 

Az erositd-kevero nem gerjede- 
keny. Ennek ellenere celszeru a java- 
solt huzalozast alkalmazni. Az aram- 
kort muanyag- vagy femdobozba sze- 
reljiik. Ebben foglal helyet a 9 V-os 
telep is. Femdoboznal a bemeneteket, 
valamint a kimenet fdldjet szigeteljiik 


el a doboz femtestdtdl. A femdobozt a 
szerelt panel negativ teleppontjanal 
kotjiik ossze. Az erosito-kevero es a 
videorekorder kozott ne hasznaljunk 
feleslegesen hosszu kabelt. A szokva- 
nyos, hangfrekvencias cdlra gyartott 
vezetekek kapacitasa jelentos. Rossz 
esetben a meterenkenti kapacitasuk el- 
erheti az 1 nF-ot is. A tul hosszu veze- 
tek magashangcsokkenest okoz. 

A 7. abran egy telepellendrzo-kap- 
csolast lathatunk. Az aramkor mar is- 
meros lehet, hiszen tobh, 9 V-ot igeny- 
ld berendezesnel ajanlottam hasznala- 
tat. A mdrendo telepet 20...22 mA-es 
arammal terheljuk. A Di, piros szinu 
LED 8,2 V-ndl halvanyan, mig 8,5 V- 
nal teljes fdnnyel vilagft. Az R 19 ellen¬ 
allas a LED dramat korlatozza. A D 2 
dioda a szinteltolast vegzi. Az Rig el¬ 
lenallas a terhelodramot dllitja be 
20 mA-ra. 

Vegezetiil nehany szot a keveroero- 
sfto hasznalatarol. Az egesz berende- 
zest a televfzio ele telepitsiik. A mikro- 
font allvanyra helyezziik, mert a keze- 
inkre sziikseg lesz. Inditjuk a videore- 
kordert, melyben az atszerkesztett ka- 
zettat utolag hangositjuk. A P 3 potenci¬ 
ometert szelsd helyzetbe hozzuk. 
Ilyenkor csak a beszed keriil a hangcsa- 
tomara. Lassan kozepallas fele csavar- • 
juk a P 3 potenciometer forgatogombjat. 
A beszdd egyre halkabb lesz, a zene 
egyre erosebb. Kozepallasnal egyfor- j 
ma hangerovel szol a beszed es a zene. ! 
A potenciometert tovabb csavarva a ze- j 
ne egyre hangosabb, mig a beszed egy- i 
re halkabb lesz. A kimeneten levo P5 j 
potenciometert lassan a fold fele (0 jel- j 
zes) csavarva „lekeverhetjiik” a han- I 
got. Nemi gyakorlas utan szinte „profi 1 
modon” keszithetiink utolagos hang -1 
felveteleket. » 


/\ta ntavabjen U! 
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Elektroncsoves, 35 W-os hangvegerosito 


Valtozatlanul nagy az erdeklodes az 
elektroncsoves erdsitok irant. A leve¬ 
led telefonok , amelyekkel felkeresnek, 
a tema reneszanszat jelzik. Az eddig 
ismertetett erdsitok megfelelteka klasz- 
szikus DIN 45500-as szabvanynak 
(2%-os jelalaktorzulas). Az ismertetes - 
re keriilo vegerosito harmonikus (jel- 
alak) torzi'tasa igen alacsony. Ezta „ki- 
hegyezett” meghajto fokozattal vala- 
mint a specialis vegerosito kapcsolas- 
sal ertem el A vegerosito minden szem- 
pontbdl megfelel a HIFI-kategoridnak. 
Aki elkeszitl oroniet leli hasznalata- 
ban. 

A vegerosito csatomankent negy 
darab elektroncsovet tartalmaz. Az 
erdsito 6s a fazisfordito fokozatban 
E 88 CC tipusu elektroncsovet alkal- 
maztunk. Ezek hosszu elettartamu, un. 
ipari csovek, garantalt tizemidejuk 10 
E ora. A v^gerdsito elektroncsoveinek 
tipusa EL34. Ezt a vegpentodat kimon- 
dottan hangfrekvencias vegerosites 
cdljara fejlesztettek ki. Tekintelyes a 
meredeksege, lgy a meghajtofokozat- 
nak kisebb feszliltseget kell eloallita- 
nia. Optimalis illesztoellenallasa ala- 


PlachtovicsGyorgy, SOMOS Kft. 

csony, ezert a kimenotranszformator 
felepitese viszonylag egyszeru. A fen- 
tiek figyelembe vetelevel keszitettem 
el a vegerositot. 

A vegerositoben levo elektroncso- 
vek egy resze a HAM Bazarban kapha- 
to. Az EL34-es vegerosito csovet a 
Szlovak Koztarsasagban jelenleg is 
gyartjak, muszaki kereskedoknel meg- 
vasarolhatok. (Ezeket parba valogatva 
is aruljak, ugyanakkor a vasarlas soran 

- a parametereik egylittfutasat illetoen 

- legyiink kifejezetten koriiltekinto- 
ek...) 

A kesziilek bemeneti erzekenysege 
150 mV (Pki = 35 W), bemeneti impe- 
danciaja kb. 550 kfi, kimenoteljesit- 
menye 35 W (8 Q; 1 kHz, k < 1%); a 
nevleges kimenoimpedancia Zh = 8 Q. 

A vegerosito elvi kapcsolasi rajza 
az 1. abran lathato. Az aramkor csator- 
nankent 2 darab kettostriodat es 2 darab 
vegpentodat tartalmaz. A hang¬ 
frekvencias j el a Ci csatolokondenza- 
toron at a Via trioda vezerloracsara 
keriil. Az elektroncso foldelt katodu 
kapcsolasban iizemel. Fesziiltsegero- 
sftese 20 dB (tfzszeres). Torzitasa alig 
merheto, ez a tobbszoros negativ 


visszacsatolasnak koszonheto. Az 
elektroncso munkapontjat az Ri es az 
R 2 ellenallasbol felepitett oszto, vala- 
mint az R 4 katodellen^llas allitjabe. Az 
R 2 ellenallason at negativ fesziiltseg- 
visszacsatolas valosul meg. Hatasara 
csokken a fokozat torzit&sa es erosite- 
se. Az atblokkolatlan R 4 katodellenal- 
las sarkain negativ aram-visszacsatolas 
jon ldtre; ez is csokkenti az erosit^st es 
a torzitast. A kombinalt negativ vissza- 
csatolassal ellatott fokozat erdsitese a 
csoparameterektol fiiggetlen. Az elekt¬ 
roncso oregedese soran szinte semmi- 
lyen mukodesbeli valtozas nem tapasz- 
talhato. 

A felerosftett jel a C 3 kondenzato- 
ron keresztiil jut a Vib trioda racsara. A 
fokozat elofesziiltsegdt az R 7 katodel- 
lenallas allitja be. A Vib anodja galva- 
nikusan kapcsolodik a V 2 A tridda rd- 
csahoz. A fazis ford ltd aktfv eleme a V 2 
kettos trioda. Minosegi (alacsony torzf- 
tasu) elleniitemu elektroncsoves erosf- 
to kritikus resze a fazisfordito fokozat. 
Az elvarasok a kovetkezok. Alacsony 
torzitas mellett 180°-os fazisklilonb- 
seggel nagy amplitudoju vezerlojel 
eloallitasa a vdgerosito csovek reszdre. 
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2. dbra. Anod-katodfazisforditd vaz- 
lata 


A kommersz kapcsolasokban az anod- 
kat 6 d fdzisforditot alkalmaztak. Az 
EAG (kdsdbb BEAG) erdsitdiben is ezt 
az aramkort talalhatjuk. Elonye egy- 
szerusdgdben rejlik. Kapcsoldsi rajza a 
2. abrdn ldthatd. A trioda racsara adott 
hangfrekvencias fesziiltsdg hatdsara a 
csdvon dtfolyo dram ennek iitemdben 
vdltozik. Az andd-, illetve katddkorben 
azonos ertdku munkaellenallasok van- 
' nak. Sarkaikon azonos amplituddju, de 
fazisban 180°-kal eltolt jel keletkezik. 
A fazisforditd bemenoimpedanciaja 
kelloen nagy, jdl kivezerelheto, torzita- 
sa alacsony. Fesziiltseg erositese kb. 
0,9-szeres. A fazisforditd hdtfanya a 
kimenoimpedanciak asszimetridja. Az 
anodkori impedancia lenyegesen na- 
gyobb, mint a katodkdri. A fazisforditd 
fokozatot a vegerosfto csovek bemene- 
te terheli (racsievezetd ellenallas, szort 
kapacitdsok stb.). Ezek hatasdra az 
anddoldalon csokken a jelszint, romlik 
a frekvenciamenet, mig az alacsonyim- 
pedancias, jol terhelheto katddoldalon 



3. dbra. Foldeltrdcsu fazisforditd vdz- 
lata 


vdltozatlan marad. Novekvo frekvenci- 
ak fele a fazismenet is torzul. Emiatt 
magasabb frekvenciaknal a torzitas na- 
gyobb, mint kozepes frekvenciakon. 

Lenyegesen jobb paramdterekkel 
rendelkezik a foldelt racsu fazisforditd. 
A 180°-kal eltolt jel kicsatolasa az azo¬ 
nos erteku anod munkaellendllasokrol 
tortenik. A fazisforditd vdzlata a 3. ab- 
rdn lathatd. A kettostrioda differencidl- 
erositdkent (izemel. A Va trioda a ka- 
tddjan keresztiil vezdrli a foldelt rdcsu 
iizemmddu Vb triddat. Az anddkorok- 
ben levd ellendlldsok egyforma erteku- 
ek. Ezzel biztosftjuk, hogy a jel kicsa¬ 
tolasa azonos impedanciardl tortenjdk. 
Nagy erdsifasd elektroncsdvel 6s nagy 
drtdku katodellenallas alkalmazasaval 
jd amplituddju szimmetria drhetd el. A 
katodellendllds noveldsdnek hatarai 
vannak. Nagy mertekben j avulnak a fa¬ 
zisforditd tulajdonsdgai, ha a katddel- 
lendllds helydre aramgenefatort kap- * 
csolunk. A csoves technikaban katdd- 
ellenallassal ellencsatolt pentodat al- 
kalmaznak az Rk helyett. Sajnos a pen- 
toda katodkoret negati v tdpfesziiltsegre 
kell kapcsolni. Ez megbonyolitja a tdp- 
egysdget. 

A fentiek figyelembe vetelevel fel- 
vezetos aramgenerator alkalmazdsa 
mellett dontottem. Mukodds szem- 
pontjabdl egyenerteku a csoves aram- 
generatorral, beepitese kevesebb ve- 
szodseggeljar. 

Teijiink vissza az 1. abran lathatd 
fazisforditd fokozathoz. A Vib anddja 
galvanikus csatolasban van a V 2 A trio- 
da racsaval. A kozvetlen csatolas, mint 
tudjuk frekvenciafiiggetlen: elmaradt a 
csatolokondenzdtor es a racsievezetd 
ellenallas. Ezzel javul az erdsftd frek- 
venciadtvitele, fdzismenete. A V 2 B tri- 
oda racsa az R 9 ellendllason at kapcso- 
lodik a V ib anodjdhoz. A facs es a fold 
kozott levo C 5 kondenzdtor a hang¬ 
frekvencias jeleket zarja rovidre, 
Hangfrekvencids szempontbdl a V 2 B 
racsa foldpotencialon van. A foldelt fa¬ 
csu uzemmddban levd V 2 B vezerldse a 
katodon keresztiil tortdnik. Nagy drte- 
ku katodellenallas helyett fdlvezetds 
aramgenefatort alkalmazunk. Az 
„elektronikus ellendllas” javftja a fdzis- 
fordito kivezerelhetdsdget, linearitasdt. 
A Ti tranzisztorral realizdlt aramgene- 
rdtor referenda fesziiltsegdt a Di Z- 
didda dllitja eld. A Z-fesziiltsdg 6,2 V, 
ennel a fesziiltsegndl a TK (hdmersdk- 
leti egyiitthatd) a nullahoz kozeli ertek. 

A dioda munkapontjdt az R 14 ellenall&s 
allitja be. 



4. dbra. A foldeltrdcsu fazisforditd 
frekvenciamenete 

, Azelektroncsovekjelentdshdtter- 
melnek. A D\ didda melegedese a refe- 
renciafesziiltsdg „m£s 2 £sat” eredm 6- 
nyeznd, ami a kimeneti dram vdltozdsdi 
vonna maga utan. Ezdrt lenyeges, hog> 
a Di didda Z-fesziiltsdge ne valtozzor 
a hdmdrsdklet fliggvdnydben. Az dram* 
generdtor kimeneti dramdt az R 12 ellen- 
dlldssal soros Pi potenciometerrel allit- 
juk be. 

Megmdrtuk kiilon (negativ vissza- 
csatolds ndlkiil) a meghajtd 6s a fazis¬ 
forditd fokozatot. Frekvenciamenete 2 
4. abrdn lathatd. Osszehasonlitva mds 
fazisforditd kapcsoldsokkal, ldnyege- 
sen jobbak a mert adatok. A V 2 A, illetve 
a V 2 B anodjain 80 V effektiv Erteku. 
alacsony torzitasu fesziiltseget mer 
tiink. Ilyen nagy kimendfesztiltseget a 
hagyomdnyos fdzisfordftok nem tud- 
nak elddllftani. 

Az azonos amplituddju, de ellenfa- 
zisu jelek a C 6 ill. a C 7 kondenzdtoror 
at jutnak a V 3 6s a V 4 vegpentoda ve- 
zerloracsara. Az EL34 (amerikai tipus- 
megfeleldje a 6CA7) ffitdfesziilts^ge 
6,3 V, ffitdarama 1,5 A, meredeksege 
(S) 11 mAA^, maximdlis anddfeszult- 
sdge 800 V, maximdlis katodarama 15C 
mA; a maximdlis anoddisszipdci 6 25 
W, a foglalat oktdl (8 csapos). E csovet 
kimondottan hangfrekvencids celra 
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5. dbra. Pentodak kimenoteljesitme- 
nye es torzitasa az illesztoellendllds 
fiiggvenyeben 
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6. abra. Az EL34-es elektroncsd disszipdcios hiperbolaja 


konstrualtak. Robusztus katoddal es 
anoddal rendelkezik. Nagy meredekse- 
genek (S) kdszonhetoen a meghajtasa- 
hoz viszonylag kis fesziiltseg is elegen- 
do. Ezaltal jelentosen csokken a torzi- 
tas. 

A vegerosito csovek allando elofe- 
sziiltseggel, AB osztalyu beallitasban 
iizemelnek, munkaponti adataik a ko- 
vetkezok: Ua ~ 375 V; U g 2 = 375 V; 
Raa=3,4kfl. 

A pentodas vegerositoknel az opti- 
malis illesztoellenallas meghatarozasa 
figyelmet igenyel. Illeszthetiink legki- 
sebb jelalaktorzitasra, vagy legna- 
gyobb kimenoteljesitmenyre. A ket 
gorbe - valamely altalanos esetre vo- 
natkozoan - az 5. abran lathato. Sze- 
rencsere nemi kompromisszummal 



7. abra. Az EL34 rdcselofesziiltseg - 
anodaram karakterisztikaja a munka- 
ponttal 



8 . abra. QUAD kapcsolas elvi vaziata 


meghatarozhato az optimalis illesztoel¬ 
lenallas. 

A nyugalmi (munkaponti) aramot 
vegerosito csovenkent lehet beallitani 
a P 2 ill. a P 3 potenciometerrel. A nyu- 
galmi aram vegerosftd csovenkent 40 
mA. Teljes kivezerlesnel (Pki = 35 W) 
a csovenkenti aram 110 mA-re emelke- 
dik. A meroellenallasok a katodkorben 
vannak, ezeken tehat a segedracsaram 
is atfolyik. Utobbi min. 6 mA, illetve 
max. 20 mA. A 6. abran lathato az 
EL34 disszipacios hiperbolaja: ahiper- 
bola (a pontvonal) alatti teruleten va¬ 
gy unk, a vegerosito cso munkaponti 
beallitasa megfelelo. Az EL34 elekt¬ 
roncso racselofeszultseg-anddaram ka- 
rakterisztikaj at a bejelolt munkaponttal 
a 7. abran lathatjuk. A karakterisztikat 
szemiigyre yeve feltunik a hosszu, 
egyenes szakasz. Ennek koszonhetoen 
a torzitas is kelloen kicsi. 



9. abra. A vegerosito torzitasa kUlonbozo ellencsatolasok- 
ndl a kimenoteljesitmeny juggvenyeben 


10. abra. Jelalaktorzitas kUlonbozo frekvenciakon a kime - 
noteljesitmeny fuggvenyeben 
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11. abra. A vegerositofrekvenciame- 
nete 20 W teljesitmenynel 


A cel alacsony torzftasu erdsftd el- 
kdszftdse volt. A hagyomdnyos ellenii- 
temu (push-pull) erosftdk tovabbfej- 
lesztdse reven tobb uj kapcsolas szlile- 
tett. A legismertebb az „ultralinear” 
kapcsolas. Itt -a triddak es a pentddak 
eldnyos tulajdonsagait egyesftjiik a 
csotfpusra jellemzd hdtranyok nelkiil. 

A tridda es a pentdda kozott a 1 d- 
nyeges eltdresek a kovetkezdk. A trio- 
dak karakterisztikdja kozelftdleg ma- 
sodfoku gorbe, a csd masodik harmo- 
nikust termel, amely az ellenutemu ero- 
sftoben kioltodik. A tridda belsoel- 
lenallasa kisebb, mint az aptimalis il- 
lesztdellendllas. A triddds vdgerdsftdk 
csillapftasi tenyezoje 1-nel nagyobb. 
Hatranya, hogy hatdsfoka alacsony, kb. 
25%-os; a csovek erdsitese, meredek- 


sdge kicsi, lgy nagy meghajtdfesziiltsd- 
get igenyelnek. 

A pentoddk karakterisztikdja har- 
madfoku gorbdvel jellemezheto. A 
pentddas vegerosftdk paratlan szamu 
harmonikust hoznak letre, ami az ellen- 
iitemu rendszerben kevesbd oltddik ki. 
Csillapftdsi tenyezojtik 1-ndl ldnyege- 
sen kisebb, a pentoda aramgenerdtorral 
modellezhetd. A pentdda hatasfoka kb. 
50%-os, erdsitese, meredeksege na¬ 
gyobb, lgy kis meghajtdfesziiltseget 
igdnyel. 

Az ultralinear kapcsoldsndl a vdge- 
rdsitd csd segedrdcsat a kimendtransz- 
formator primer oldalanak leagazasa- 
hoz kapcsoljuk, az anddoldali vdltako- 
zd fesztiltseg egy reszet visszavezetjiik 
a segddrdcsra. A csatoldsi tdnyezd a 
vdgerdsfto csovek tfpusai szerint valto- 
zik. Altaldban 20% es 40% kozotti sdv- 
ban a legtobb vegerdsitd csd benne van. 
Az ultralinear kapcsolast csak olyan 
vegerdsitd csoveknel hasznalhatjuk, 
ahol az anod- 6s a segedrdcsfesziiltseg 
megegyezik. 

A QUAD hasonlo elven mukodik, 
mint az ultralinedr kapcsolas. A QUAD 
kapcsolas vazlata a 8. abran lathato. A 
kimenotranszformator n 3 tekercse a 
vegerdsitd csd katodkorebe kapcso- 



12. abra. A kimenotranszformator tekercselesi rendje 


Iddik. A katodkorben az anod- 6s a 
segddracsaram osszege jelenik meg. A 
katddkori n 3 tekercsen tehat az anod es 
a segddracs drama folyik dt. A letrejovo 
fesziiltsdg a vezdrldrdcs vdltdfesziiltse- 
ge ellen dolgozik. Az ily modon letre - 
hozott ellencsatolds hasonld az ultrali¬ 
near kapcsoldshoz. A csovon belCili el¬ 
lencsatolds nagysdga az n 3 tekercs me- 
netszdmdtdl fiigg. A kapcsolas elonye 
a kis kimendimpedancia, nagy csillapf¬ 
tdsi tdnyezd, ki vdlo linearitds, pentddd- 
nak megfelelo hatasfok. Ezekert az elo- 
nyokdrt a joval nagyobb meghajtdfe- 
szultseggel fizetunk. Megmertem az 
erdsftd torzftasat 1 kHz-es frekvencian 
a teljesftmdny fuggvdnydben 

a) negatfv visszacsatolas ndlkiil, 

b) QUAD kapcsolasban, 

c) QUAD kapcsoldsban negatfv 
visszacsatolassal. 

A felvett gorbek a 9. abran lathato- 
ak. Az „a” eset torzftasa a legnagyobb. 
A jol kivezerelheto, precfzen megepf- 
tett fazisfordftonak koszonhetden, 
minden visszacsatolds ndlkiil a 2%-os 
torzitast 14 W kimendteljesftmenynel 
eri el az erdsftd. 

A „b” gorbe a QUAD kapcsolas 
eredmenye. Jdl ldtszik a csovon beliili 
ellencsatolas torzftascsokkentd hatasa. 

A „c” gorbe a QUAD es a kimend- 
transzformator szekundererdl kialakf- 
tott negatfv visszacsatolas egyuttes ha- 
tasat szemlelteti. 

Megmertiik a vegejpsfto torzftasat 
kiilonbozd frekvencidkon a kimendtel- 
jesftmeny fiiggvenyeben. A mintapel- 
danyon mert eredmenyeket a 10. abran 
talalhatjuk. A vegerosito frekvencia- 
menetet lenyegeben a kimendtransz- 
formator hatarozza meg. Az alacsony- 
frekvencias atvitelt a primer indukcid- 
ja, mJfg a szaporabb frekvenciak dtvite- 
let a transzformator szdrt kapacitdsa 
hatarozza meg. A vegerdsitd frekven- 
ciamenete P k i = 20 W-nal a 11. abran 
ldthato. Enndl a teljesftmdnyndl az erd- 
sfto frekvenciamenete 20 Hz-tol ne- 
hany tfz kHz-ig linedris. A meglepoen 
jo frekvenciamenet a QUAD kapcso- 
ldsnak koszonhetd. 

A Tri kimendtranszformdtor andd- 
tol anddig hat rdszre van osztva. A na¬ 
gyobb osztas szliksegtelen az alacsony 
optimdlis illesztoellendllas miatt. A 
szekunder tekercs ot reszbdl dll, ezek 
pdrhuzamosan kapcsolodnak. A nevle- 
ges terheloimpedancia 8 Q. Kdf sze¬ 
kunder tekercs kozott helyezkedik el a 
bifilarisan (dupla szallal) tekercselt ka¬ 
tddkori tekercs. A kimendtranszforma- 
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13. abra. A vegerosito nyak-rajza 14. abra. A vegerositdalkatresz-beiiltetesi rajza 


tor SMI02a tipusu, hiperszil anyagu, 
tekercselt szalagmagra kesziilt. A kel- 
loen nagy ablaknyflas lehet6ve tette a 
huzalatmerok optimalis megvalaszta- 
sat. Sikeriilt a tekercsek rezellenallasat 


a minimumra leszoritani. Ez a nagyobb 
kimenoteljesitmenyben, a jobb hatas- 
fokban realizalodott. A tekercselesi 
sorrendet a 12. abra tartalmazza. A te¬ 
kercselesi utasitasok, menetszamok, 


huzalatmero, szigeteloanyagok adatai 
az 1. tablazatban talalhatok. Az elke- 
szftett kimenotranszformatort beepites 
elott ellenorizziik. A szekunder teker- 
csekre kapcsoljunk 12 V, 50 Hz-es fe- 







1. tablazat. A Tr\ kimendtranszformdtorndatai 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyzgs 

I Primer J- 

1 

ne 

295 

00,28 mm Mz 

Soronkent 0,05 mm-es 1 
transzform^torpapir szi- 
getetes. A primer 6s a 
szekunder tekercsek ko- 
zdtt ket sor 0,15 mm-es 1 
prespan szigeteles szuk- 
s6ges. 

n 7 

295 

n 8 

295 

n 9 

295 

1 nio * 

295 

nti 

, 295 ; ; 

I Szekunder 

v nf 

90 

00,6 mm Mz 

n 2 s 

90 

- rt3 

90 

ru 

90 

• n 5 

90 

flKatbdkori - 
1 visszacsatol6 

ni2 

105 

(dupla szdllal) 

00,4 mm Mz 


szults^get. A primer oldalon a + (ko- 
zdppont) es az Ai, illetve az A 2 pont 
kozott 118 V-ot kell mdmiink; az Ai es 
az A 2 kozott ennek a duplaj&t, azaz 
236 V-ot. A katodkori tekercsnel a ko- 
vetkezdket meijuk. A kozep es a Vcsi, 
illetve a Vcs 2 pont kozott 13,3 V-ot, 
mig a Vcsi es a Vcs 2 kozott a duplajat, 
vagyis 26,6 V-ot mertink. 

A kimenotranszformator szekunder 
tekercseivel pdrhuzamos R 25 ellendlMs 
lenyegdben egy eldterhetes. Eldfor- 
dulhat, hogy megszakad a hangszord- 
kor. Ha ez nagy hangeronel tdrtdnik, 
akkor a kimenotranszformatoronjelen- 
tds feszliltsegcsucsok alakulnak ki. 
Terheles ndlkiil a transzformator jelen- 
tos primer induktivitasdn nagy hang¬ 
eronel tobb szaz voltos belengds johet 
I6ire. Ez a transzformator atiltes^hez 
vezethet. Az R 25 (100 ft) eldterhetes 
megakadalyozza ennek a folyamatnak 
a kialakuMsat. 

A kimenotranszformator szekunder 
tekercsdrol negativ visszacsatolast ho- 
zunk letre az R 2 6 ellenallassal. A visz- 
szacsatolas mdrt^ke 17,3 dB. 

A vegerdsito nydk-rajza a 13. ab- 
ran , mig alkatresz-beultet&i rajza a 
14, dbran lathato. Az erositobe jo mi- 
nosegu femrdteg-ellendllasokat ^pit- 
slink be! Jol megfelel az RM4 0,6 W-os 
tipus. A kapcsol&si rajzon jeloltiik az 
ennel nagyobb,teljesitmenyu ellenal- 
Msokat. 

Az erosMben levo trimmerpoten- 
ciometerek PIHER gyartmanyuak. A 
novdl csovek foglalatai magyar gyart¬ 
manyuak, nyakba beiiltethetdek. A 


HAM BazSrban kaphatd, esetleg regi 
televiziobdl kiszerelhetd. A vdgerdsito 
csovek oktal foglalatuak. A nyomtatott 
lapon lombfdresszel 026 mm-es nyi- 
last vagunkki. Ebbe csavarozzuk a ba- 
kelit vagy keramia csofoglalatot a hoz- 
zavalo bilincs segftsegevel, s az erint- 
kezdit szigetelt huzallal forrasztjuk a 
ny£k megfeleld pontjaihoz. A ftftdsve- 


zetdket szigetelt, osszesodort huzallal a 
nyak feldli oldalon visszlik a hdlozati 
transzformator megfeleld pontjaihoz. 

A tapegysdg feleptese emlekeztet 
az eddigi csoves aramkoreimben alkal- 
mazottakehoz. Elvi kapcsolasi rajza a 
15. dbran , mig a nyak- s az alkatresz-be- 
ultetesi rajz a 16. dbran ill. a 17. dbran 
lathato. 

A Tr 2 halozati transzformator szin- 
tdn tekercselt hiperszil anyagu szalag- 
magra keszillt. Ezek a vasanyagok mar 
konnyebben beszerezhetok, mint a szi- 
licium otvozetu El vagy M lemezek. A 
mdsik lenyeges szempont, hogy a hi¬ 
perszil transzformdtorok sulyban, ter- 
fogatban lenyegesen kisebbek. A 
transzformator gerjesztese kisebb, 
mint a katalogusban megadott ertek. 
Ezzel csokken a transzformdtorbol ki- 
lep 6 fluxus (az un. szdras), lgy az ke- 
vesebb zajt termel. 

A jol mukodd vdgerdsfto alapfelte- 
tele a kis belsdellenallasu tapegy seg. A 
dinamikacsucsokndl az aramfelv&el 
megnovekszik, ilyenkor a tdpfeszult- 
seg Idnyegesen nem csokkenhet. A kis 
belsoellenalldsu tapegys^g alapfeltete- 
le az alacsony rezellenallasu, jol terhel- 
hetd halozati transzformator, a felveze- 
todiodas egyeniranyitas, a tulmerete- 
zett szurd elektrolitkondenzatorok. 



15. abra. A tapegy seg kapcsolasi rajza 
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16. abfa. A tapegyseg nydk-rajza 

A vegerosito bemerese a kovetkezo 
sorrendben tortenik. Osszekabeiezzlik 
a vegerosito-panelokat a tapegy seggel. 
A kimenotranszformator szekunderko- 
ret (hangszorokimenet) 8 Q-os, leg- 
alabb 40 W-os ellenallassal lezarjuk. 
(Elozo cikkeimben peldakon keresztiil 
bemutattam, mikent lehet tobb ellenal- 
lasbol osszeallitani a muterheldst.) 
Csavarjuk a P 2 es a P 3 , a vegcsovek 
elofeszllltseget valtoztato potenciome- 
ter csuszk&jat a maximalis egyenfe- 
szultsdgre! 

Kapcsoljuk be a tapegyseget. Be- 
kapcsolas utan a D 19 LED vilagit, majd 
a kesleltetesi ido elmultaval a J jelfogo 
meghuz, a D 17 LED kigyullad. 

Amennyiben a kimenotranszfor- 
matorbol sipolo hang jonne ki, akkor 
fel kell cserdlniink az Ai ds az A 2 kive- 
zetdst. Digitalis voltmdrdt kapcsolunk 
az R 21 , majd az R 22 ellen&llas sarkaira. 


A mar tobbszor leirt okok miatt az 
anodfesziiltsdget kesleltetve kapcsol- 
juk be. A mai csoarak mellett megeri ez 
a plusz anyagkoltseg. A 6,3 V-os futo- 
tekerccsel parhuzamos P4 potenciome- 
terrel a futoszalbol eredo minimalis bu- 
gast lehet beallitani. 

A Tr 2 halozati transzformator ada- 
tait a 2. tablazat tartalmazza. A vasmag 
szinten SMI 02a tipusu. 

A bemerest a tapegy seggel kezd- 
juk. 

Zaijuk a Ki kapcsolot. A P 5 poten- 
ciometerrel kb. 30 masodperc kdslelte- 
tdsi idot allitunk be. A J jelfogo meg- 
huzasat a D 17 LED megjelend fenye 
jelzi. A jelfogo meghuzasa utan, a ki- 
meneti ponton terheletleniil, a nevleges 
halozati fesziiltseg eseten kb. 385 V-ot 
meriink. Itt hivom fel ismet olvasoink 
figyelmet a balesetveszelyre. Az anod- 
feszultseg jol terhelheto! Tartsuk be az 
ide vonatkozo elofrdsokat! Egy esetle- 
ges aramiites halalos lehet. 

A kikapcsolt tapegyseg szurokon- 
denzatorai (Cs—Cii) meg kis ideig ta- 
roljak a benniik levo fesziiltseget. Az 
R 27 es az R 28 ellenallas feladata kettds. 
A sorba kapcsolt elektrolitkondenzato- 
rok fesziiltsegelosztdsat vegzik, vala- 
mint kikapcsolas utan ezeket kistitik. 

A Cls elektrolitkondenzator sarka- 
iii a Di6 Z^diodatol fuggden 38...41 V- 
ot meriink. - 

77. dbra. A tapegyseg alkatresz-beill- 
tetesirajza 


2. tdbldzat.A Trz haldzati transzformdtor adatai 


Tekercs 

Jele 

Menetszam 

Huzal 

Megjegyz6s 

Primer 

r»i 

600 

00,6 mm Mz 

Soronkdnt 0,05 mm-es transzfor- 



730 ' 

00,5 mm Mz 

mdtorpapir-szigeteles. Azm ds ri 2 
tekercs, valamint az n 3 kozott hd- 

Szekunder 

na 

. - • 17 ' 

01,5mmMz 

rom reteg 0,15 mm-es prespan 
szigetelds. Az ri 3 , n 4 , ns tekercsek 


n4 

24 - 

00,4 mm Mz 

kozott ket reteg 0,15 mm-es pres- j 

nrin <57infitp|p < 5 ^ukcipnp 4 ? i 


n5 

110 

00,2 mm Mz 

UCUI 041UUivlv0 04Urvovuvo. I 
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18. dbra. Az egyes panelok javasolt elhelyezesi rajza 



19. dbra. A panelok osszehuzalozdsa 


A P 2 , illetve a P 3 potenciometerrel 
45 mV-ot allitunk be. 

Kovetkezd lepes a f&zisforditd be- 
allitasa, Fesziiltseget merlink a Vib tri- 


oda anddjan. A kapcsol&si rajzon meg- 
adott ertekhez kepest az eltdres ±6 V 
lehet. Nagyobb eltdres esetdn csereljUk 
a Vi-es csovet, vagy az R 7 katodel- 



20. dbra. Az elektroncsovek Idbkiosz- 
. tasa; alulnezetek 


lenall&s £rt£k£n vdltoztassunk. Feszult- 
seget meriink a V 2 elektroncsd katodja 
6s a fold kozott. A Pi potenciom^tert 
addig csavaijuk, mig a V 2 cso katodfe- 
sziiltsdge 5 V-tal lesz nagyobb, mint a 
Vib anodfesziiltsege. Ebben a bealli- 
tisban a V 2 elektroncsd anddjan a kap- 
csol&si rajzon megadott erteket kell 
mdmiink. 

A valtoaramu bem£r£st (hanggene- 
rator, oszcilloszkop, AC voltmer 6 , tor- 
zitdsmero) itt nem rdszletezem; eldzd 
cikkeimben (RT Evkonyv 1996, 202. 
oldal, vagy a Radiotechnika „A hang- 
szerer6sit<5-k£szit6s iskolaja”) tobb- 
szor foglalkoztam ezzel. 

Az erositot ugy epitsuk meg, hogy 
a v^gerdsitd csovek szelldzese bizto- 
sitva legyen! Ne feledjiik, hogy a beve- 
zetett villamos teljesitmeny igen jelen- 
t 6 s resze ho\6 alakul! A 18. abrdn lat- 
hatdk az egyes panelok, valamint a 
transzformatorok elhelyezesi rajza. Zaj 
szempontjabol lenyeges tov&bb& az 
egyes r 6 szegys£gek megfeleld ossze- 
huzalozasa. Ehhez nyujt segits^get a 
19. dbra. 

Wgezetiil a 20. dbran szemleltet- 
jUk az erdsitdben tizemeld elektroncso¬ 
vek labkiosztasat, alulnezetben. 


A RADIOTECHNIKA c tferwce afdnfata/ 


UUUt 






D 


TTL, CMOS, MEMORIA, OPA, TRANZISZTOR, DIODA katalogusprogramok 


Egyszeruen kezelhet6 programok, jelent6s adatbcizissal. A TTL 6s CMOS 
katal6gusok egyenk6nt mintegy 400, a MEM6RIA katal6gus kb. 200 1C, az 
OPA (muveleti er6sft6) katalbgus tobb, mint 4000 1C, a TRANZISZTOR 
kata!6gus 7500 tranzisztor, FET MOSFET f6bb param6tereit, a Dl6DA 


katalbgus pedig kozel 7000 tipus adatait tartalmazza. Utbbbiban a di6d£kon 
kfvul megta!6lhat6k a tirisztorok, triakok, optocsatolbk, er6sft6moduiok 
param6terei is. A kata!6gusok fogyasztbi 6ra; egyenk6nt 990 Ft (1-1 db 
lemezen). Kiv6tel az OPA, amit 1490 Ft-6rt forgalmazunk. 


A programok 3,5''-os lemezeken kaphatok es barmely IBM XT/AT vagy ezekkel kompatibilis gepen futnak, 
amely tetszoleges szabvanyu monitorral, merevlemezes taroloval .es legalabb 512 kB RAM-mal rendelkezik 
A programok a Radiotechnika szerkesztosegeben megvasarolhatok munkanapokon 9-14 oraig. 

Cimunk: 1138 Budapest, Dag6ly u. 11.1. em. 129. Telefon/fax: 239-4932, 239-4933. 

__Postan, utanvettel: 1374 Budapest, Pf. 603._ 
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nangsugarzo-szerviz 

Basso Andor 



Mint ismeretes, mdr jo nehany eve 
megsztfnt a szekesfehervari Videoton- 
ban a hangsz6r6k gydrtdsa. A korabbi 
dvtizedekben gyartott kozsziiksdgleti 
hangsugarzok legtobbje mdg ma is 
hasznalatban van a vasdrlok otthond- 
ban. A haszndlatba vdtel 6ta eltelt evek 
(evtizedek) azonban nem multak (mul- 
hattak) el nyomtalanul ezen hangdobo- 
zok felett sem. A hangsugarzok dobo- 
zai kimeletes haszndlat mellett mdg 
napjainkban is 
valtozatlan ered- 
mdnnyel tolthetik 
be feladatukat, va- 
gyis a hangszorok 
illesztdsdt a hall- 
gatdsi tdrhez. 

A beepitett 
hangszdrdkrdl 
azonban sajnos, 
mar ez nem min- 
den esetben 
mondhato el. Vo- 
natkozik ez elso- 
sorban a ldgy 
raembranszdlu 
mdly-, illetve ko- 
zepsugdrzokra. 

Amennyiben a 
hangsugarzo do- 
boza mdg dp, a 
hangszordk csere- 
jdvel ujjavarazsol- 
hatjuk a recsego, 
zizegd, torzftva 
sz616 hangdobozokat. Egy jo minosegu 
hangsugarzo araban szamottevd tetelt 
jelent maga a doboz, ezdrt az ilyen fel- 
ujitds igen gazdasagos Iehet. 

A VT-beli hangszorogydrtas meg- 
sztfndsdnek hire, sajnos, ugy teijedt el 
a fogyasztok, szervizek, hifistak kord- 
ben, hogy manapsag ezek a hangszord- 
tipusok eldrhetetlenek, beszerezhetet- 
lenek, mar nem potolhatok. „Ugyes” 
barkacsolok a meghibasodott eredeti 
hangszorokat megprobaltak tobb, de 
inkabb kevesebb sikerrel, mas, hasonlo 
fizikai meretu, egydb gyartoktol szdr- 
maz6 tipusokkal helyettesfteni. 

Az ilyen megoldds termeszetesen a 
legtobb esetben nem volt teljesen sike- 


res, hiszen az lgy megbarkdcsolt hang¬ 
sugarzo mar nem „ugy” szdlt, mint az 
eredeti. 

Nos, a tovdbbi ilyen mesterkedes 
teljesen felesleges, mert mint megtud- 
tuk, az eredeti Videoton hangszordk 
gyartasi jogdt 6s technologiajat megva- 
sdrolta a szekesfehervari szdkhelyd 
Hangszoro 2000 Kft ., lgy a fent is em- 
litett remhimek - szerencsere - semmi 
alapja sines. 


A korabban mar megismert hang¬ 
szorok a jovoben is beszerezhetok ma- 
radnak, igaz tobbseguk az eredetitol 
kismertekben elterd tipus szdmmal. 

A kovetkezo oldalakon levo tabla- 
zatok - osszesen ndgy - elsdsorban 
azok szamara jelenthetnek hasznos in- 
formacidt, akik Videoton hangsugar¬ 
zok javitdsaval foglalkoznak, de azok- 
nak sem haszontalan, akik regebbi Vi¬ 
deoton gyartmanyu hangsugarzot hasz- 
nalnak. 

Nehany megjegyzds a tabldzatok 
ertelmezesehez: 

- Az „Eredeti tipus”, illetve a „He- 
lyettesfto tipus” oszlopokban ketfele 
jeloles talalhato. Itt az elsd oszlopban 


az adott hangszdrd rajzszdma taldlhatb 
(pi.: 1544-484), mig a mdsodik oszilop 
a hangszord tfpusdt tartalmazza (pi.: 
HA20/1138). Vdsdrldsndl, rendeldsndl 
cdlszeru mind a rajzszdmot, mind ;wti- 
pustmegadni! 

- Ha a, Jielyettesftd tipus” oszlop¬ 
ban az „eredeti” jeloles talalhato, akkor 
mind a rajzszdm, mind a tfpusszdm na- 
radt a rdgi. 

- Ha a, Jfelyettesftd tipus” osz] op- 
ban jelblds ta- 
lalhatd, akkor saj¬ 
nos nines teljesen 
egyendrtdkfl tfpi is a 
gyarto cdg.valasz- 
tdkdban. Ilyenkor 
cdlszerti valami- 
lyen hasonlo elskt- 
romos- 6s akuszti- 
kai paramdterelJcel 
rendelkezd mds tf- 
pust keresni a vd- 
lasztdkbol. Ilyet 
legtobbszor kdny- 
nyen lehet tal^lni, 
mert a kivalto tipus 
dltaldban esak n eg- 
jelendsi formdjd ban 
tdr el az eredetitol 
pi. a keret vagy a 
membrdn, esetleg a 
porvedd szine riem 
egyezik meg a r^gi, 
kicserdlni kfvdnt 
hangszdrodval. Ez 

esak akkor jelenthet ndmi hdtrdnyt, ha 
a hangsugarzot a hangszdroselyem i lel- 
kiil haszndljak,de a hangdlmeny il>en- 
kor sem szenved csorbdt. 

* - Ha a „Kbzdpsugarz6” oszlop tel¬ 
jesen iires, akkor kdtutas hangsugdi z6- 
rol van szo. 

- Ha a „Magassugarzo” oszlop is 
liresen maradt, akkor a szdban forgd 
hangsugdrzo esak egyutas (szdlessivu 
hangszoroval szerelt). 

Vdgezetiil felhivjuk a figyelnet, 
hogy a Hangszoro 2000 Kft. altal gyar- 
tott hangszorok rdszletes mtlszaki ada- 
taival a Hobby Elektronika 2000/5 ... 
12. szamainak „Katalogus” rovata is 
foglalkozik. 
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„PA-800” rovidhullamu 
ado-vegerosito 

Horvath Peter hiradastechnikai mernok, HA8RM 



Jlyen a vilag, s kell a vegfok... ” Talari 
iz a kisse atformalt Omega-dalreszlet 
iikrdzi leginkabb a velemenyemet a 
negnovelt adoteljesitmeny alkalmaza- 
;arol es fogalmazza meg jelen cikkem 
nottojat. 


A r&diozas kezdeten az els 6 inter- 
kontinentalis (DX) osszekottetesek ne- 
hany wattal sziilettek, bizonyitva a ma- 
ig ervenyes tenyt, miszerint alacsony 
teljesitmeny es megfeleloen merete- 
zett, nyereseges antenna hasznalataval 


rovidhullamon szinte minden DX-kor- 
zetelerheto. 

Teltek-multak az evek, egyre tob- 
ben lettiink az amatdrsavokban sajat 
keszitesu berendezesekkel, k^sdbb a 
gyari radiokkal, s a hozzajuk krnalt vdg- 
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/. tablazat. A GU74Bdegfontosabb muszaki adatai... es a bekotese 


j| Parameter 

Uzemi ertekek 

Hatarertekek 

Megnevezds 

Jel 

Futofeszultseg . N 

Vi 

> 12,6 V ^ . 

/ : ±0,7 V 

Futo^ram 

If 

3,3-3, 9 A J ?! 

. . '■ V.. ■ 

Anddfeszultseg 

% 

2 kV - - 

? ' ' 4 kV 

Katdddram 

ta : 

400 mA A r?;.: 

A 750 mA 

Rdcseldfeszultsdg 

Ugl 

, r -65 V ... -150 V 

: —; -150 V 

Segddracsfeszultsdg 

Ug2 

250 V 

: 300 V 

Segedracsaram 

lg2 


50 mA 

Kimeneti teljesftmdny 

Pm 

5oo w ; 

800 W 

Hatdrfrekvencia 

fh 


- 250 MHz 

Burahdmdrsdklet 

T > 


200 'C - > v 


erositdkkel. Az altalunk termelt elekt- zai es a nemzetkozi radidamator-talal- 
roszmog es az ipari eredetu zajok szint- kozokon akurrensnek mondhato elekt- 

je idonkent olyan magas erteku, hogy — roncs<5, foglalat, forgdkondenzator, 

meg jo teijedest es antennat feltetelez- Yaxley-kapcsolo is szinte mind besze- 

ve - a ketoldalii radidbsszekottetes az rezhetd. 

atlagos, 50... 100 W adoteljesitmennyel A lenyeges alkatreszek begyujtese 

sem stabil. Kiilonosen nyari, legkori utan elhataroztam,'hogy keszitek egy 

zavaros iddszakokban, versenyek al- viszonylag kis meretu, de relative nagy 

kalmaval, DX-munka eseteh jelenthet teljesftmenyu add-vegerdsitdt, amely 

segitseget az ajeltbbblet, ami mas alio- megbizhatdan mukodik a rovidhulla- 

masok, vagy eppen a zavarok szintje mu amatorsavokban. Egyszerusegebol 

foie emelheti adasunkat. adodoan sulya es geometriai merete 

Add-vegerdsitot lehet keszen vasa- egyarant csekely, lgy kivaldan alkal- 
rolni, a kinalat oriasi. Ezen gyari beren- mas kitelepiilesre, radios expediciokra. 

dezesek kozos ismertetojegye a horri- A vegerosito aktiv eleme a GU74B 

bilis, aranytalanul magas ar. A gyarto- tfpusti, az orosz „Svetlana” cdg altal 

cegek tudjak, hogy a kilowatt-nagysag- gyartott tetroda. Ez az amerikai „Ei- 

rendu erositok luxusnak szamitanak, s mac” 4CX800 keleti megfeleldje, az 

ennek megfeleloen alakitjak araikat utobbi idokben a nepszeru „Alpha” 

(2000...6000 DEM). vegfokokban is eloszeretettel alkal- 

Tanulmanyoztam ezen erositok fel- mazzak az orosz valtozatot olcsosaga 

epfteset, kivitelezeset, igy rajottem, es uzembiztonsaga eredmenyekent. Az 

hogy nehany specialis alkatreszt lesza- elektroncso fontosabb jellemzdirol az 

mitva a sziikseges anyagok komyeze- 1. tablazat ad tajekoztatast. Mint a ke- 

tiinkben is rendelkezdsre allnak. A ha- ramiacsovek altalaban, ez a tipus is kis 


2. tablazat. A halozati transzformatorok szekunderei 


Szekunder 

feszultsdg 

Terhelhetoseg 

Menetszdm 

Huzal 

Megjegyzes 

12,6 V 

5A 

t • 

01,8 GuZ 

futes, Trl-en 3 

| 18 V 

/ 1A 

A'-' - '49 > 

00,7 CuZ 

jelfogdk, Trl-en 

106 V 

0,5 A 

287 

00,6 CuZ 

gi, Tr2-n 

180 V 

QJSAr 

488 

00,6 CuZ 

g2, Tr2-n 

_ 

4 x 380 V 

0,7 A 

4x1030 

00,6 CuZ 

andd, Trl-en, Tr2-n 

__—..; _ «J 



92-47- 

_ II I 11 



Aiuln^zet! 


merete ellenere viszonylag nagy telje- 
sftmdnyt kepes leadni folyamatos 
iizemben, jo hutes mellett. Terme- 
szetesen ehhez sziikseges egy jo mino- v 
segu, megfeleloen meretezett tapegy- 
seg is. 

Tapegyseg 

A mintakdsziildk tapegysegeben (7. ab- 
ra) a mukodeshez sziikseges feszult- 
segeket 2 db, attekercselt, orosz szfnes- 
tevebol szarmazo, hiperszil vasanyagu 
transzformator (Tfi, Tr 2 ) szolgaltatja. 
Olcsosaga, megbizhatosaga, jo hatas- 
foka es konnyu atalakithatosaga miatt 
esett valasztasom (ismdt, lasd pi. RT 
£k 1994,160. old) erre a tipusra. (L£sd 
meg: Color Star.) A primer tekercsek 
eredetiben maradtak, a szekunderek 
adatait a 2. tablazat mutatja. 

Az anodfesziiltseg (2 kV) eldallita- 
sa egy jol bevalt mddszer alapjan torte- 
nik. A ket transzformator 2-2 db 
(osszesen 4 db) csevetestjere egyen- 
kent 380 V valtakozofesziiltseget leado 
szekunder keriil. Ezeket kuldn-kiilon 
egyeniranyitva, szurve es vegiil ossze- 
gezve eloall a kivant anddfeszultseg. 
Mivel relative alacsony fesziiltsegek 
jelennek meg az egyes blokkokon, nem 
sziiksegesek specialis, draga diodak, 
nagyfesziiltsegu (3 kV) kondenzator 
(sor) sem. 

Minden egyes 380 V-os tekercs fold 
keriil meg egy masik fesztiltseget (pi. 
gi, § 2 , futes, relefesz.) szolgaltato rdsz 
is. Igy a vegfok dltal felvett telje- 
sftmeny egyforman oszlik el, egyfor- 
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man melegszik mind a ket transzforma- 
tor. 

Az egyeniranyfto-szuro panelrajzat 
a 2. abra, beliltetesi rajzat a 3. abra , a 
szerelt tapegyseget az 4. abra mutatja. 
A 150 k£2-os, 2 W-os ellenallasok a 
nyak foliaoldalan kaptak helyet. 

Vegerosito fokozat 

Mint az 5. dbran vazolt kapcsolasi rajz 
is mutatja, az erosito aktiv eleme fol- 
delt katodu beallitasban dolgozik. A 
bemeneti oldalon talalhato 50 Q/20 W- 
os, indukciomentes ellenallas a meg- 
hajto transceiver kimenetet zarja le 
„ohmosan”, s a GU74B racskoret is 
alacsony impedanciara allitja be. Az 
eredmeny: a teljes rovidhullamu sav- 
ban 1:1,5 aiatti bemeno-SWR-ertek, 
fgy stabil, gerjedesmentes uzem. 

Bar a segedracs (g 2 ) fesziiltsege sta- 
bilizalatlan, a 250 V es^se nem szamot- 
tevo, gyakorlatilag a hangzasban nem 
erezheto a kb. 10 V-os ingadozas. Fe- 
leslegesse valt tehat a draga tran- 
. zisztorokbol, Z-diodakbol alio fesziilt- 
segstabilizator, ami csak tobbletkoltsd- 
get, plusz helyet jelent. 

A futokor teljesen szokvanyosan 
kesziilt, a hidegitokondenzatorok a 
nagyfrekvencia tapegyseg feld jutasat 
gatoljdk meg. 

Az anodkor sem sokban kiilonbo- 
zik a megszokottol. Az Ft 2 az ultra- 
nagyfrekvencias gerjedeshajlamot 
csoldcenti, az Ft 3 egy jol bevalt multi¬ 
band fojtotekercs. A mintapeldanyban 
a 3,3 nF/10 kV-os hidegfto, illetve le- 
valaszto kondenzatorok orosz gyart- 
manyuak, tarcsa kiviteluek. 

Az anodkori forgo (a viszonylag 
alacsony anodfeszultseg miatt) lemez- 
tavolsaga 2...2,5 mm koriili, 20 pF kez- 
do- (meg jo 28 MHz-en) es 180 pF 
vegkapacitasu. 3,5 MHz-en meg lehet- 
ne kb. 10 fokot beljebb csavami, de 
vdglilis nines ra sziikseg. 

Bar a cimfoton lathato egy 1,8 MHz- 
es Yaxley-allas is, ezen a savon meg 
nem mukodik a vegfok. Nagyobb ere- 
dokapacitasu anod- es antennaforgo, 
nagyobb induktivitasu Collins-tekercs 
kellene ide, amelyek beepxteset tervbe 
vettem. 

Az aktualis Yaxley-kapcsolo: 2 db, 
11 fokozatu keramia alapu tarcsa, eztis- 
tozdtt, leparhuzamosftott erintkezok- 
kel, ami problemamentesen atviszi az 
ilzemi teljesitmenyt. 

Az antennaoldali forgo 2 x 500 pF 
2. abra. A tapegyseg nydk-terve vegkapacitasu, „Orion” ti'pusu (nemi- 
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4. abra. Fotoreszlet a tdpegysegrdl 


6 . abra. Fotoreszlet a vegerositordl 



leg nagyobb lemeztavolsagu, mint i 
„VT”). 

(Az adds/vetel atkapcsolasat szol 
galo jelfogdk vezerleset celszeru ug) 
megoldanij ahogyan azt HA5GN a Ra 
diotechnika 1998/2. szamaban javasol 
ta; esetunkben a J 3 tekercse csak akkoi 
kapjon feszultseget, ha a J 4 mar meg 
huzott. A szerk.) 

A szerelt vegfokozatfelulnezeti ke 
pe a 6 . abran lathato. 


5. abra. A vegerosito kapcsolasi rajza 
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Teljesitmenymeres 

Forgalmaz&s kozben a kimendteljesit- 
mdny mertdkdrdl ad tajekoztatast az M 2 
merdmuszer. Aki prdbalt mar tobb szaz 
wattot a teljes RH-tartomanyban hite- 
lesen mdrni, tudja, hogy ez nem 
konnyd dolog. Aramvaltok, fesziilt- 
segosztdk, induktfv 6 s kapacitfv csato- 
lasu szonddk, mdrdhurkok frekvencia- 
kompenzalt 6 s normal valtozatat prd- 
bdltam ki, vdgiil a kapcsol&si rajzon is 
lathato mdrokomel maradtam. Egysze- 
rd feldpitdse mellett jo linearitdssal mu- 
tatja a 25 W-os 6 s az 500 W-os telje- 
sitmdnyt, valamint a 3,5 MHz 6 s a 
28 MHz 500*500 wattja kozotti md- 
szerkiterds-kulonbsdg sem tul nagy 
mdrteku. 

A C x kondenzdtor 0,2...0,5 pF 6 rt 6 - 
ku; egy kb. 10 mm atm^rdju, ketoldalas 
nyak-lemezkorongbol kesziilt. 

Osszeszereles, bealh'tas 


7. dbra. A keszre 
szerelt add-veg- 
erositd 

boz jobboldali szektordban lett kiala- 
kitva a nagyfrekvencids erdsftdresz. 

A fotokon is ldthatd hogy a GU74B, 
a foglalat&val egytitt egy specidlis I 6 g- 
'kamrara van helyezve. Ennek feladata, 
hogy egyreszt nagyfrekvencidsan lear- 
nyekolja a bemeneti oldalt a kimeneti 
rdsztol, valamint a hatlapra szerelt ven¬ 
tilator dltal befujt levegdt az andd-hu- 
tolemezek fele terelje. 

A legkamra 1,5 mm vastagsdgu, 
uvegszdlas nydk-lemezbdl osszefor- 
rasztva kesziilt, a mdhelyrajza a 8 . a db- 
ran, az erre racsavarozhato danamid- 
gydrd mdretei a 8 .b dbrdn l&thatdk. A 
gyuru 6 s a csd anodja koz 6 (a csd behe- 
lyezesdt kovetden) egy 1 mm vastagsa- 
gu, 220 x 25 mm-es tefloncsikot kell 
betenni, ami a csovet feszesen tartja, 
egyben a mdanyag palastot termikusan 
elszigeteli a felhevlilt anddtdl. 

A ldgkamra mellett helyezkedik el 
a J 3 6 s a J 4 jelfogot hordozd panel. 



laphoz. 

Innen ndh£ny mm-es huzalok csat- 
lakoznak a be- 6 s a kimeneti koaxidlis 
aljzatokra, valamint rovid RG-58 tipu- 
su k£belek viszik a meghajt6jelet a csd 
vezerloracsa fele, illetve hozz£k a fel- 
erosftett jelet a Collins-szurdrdl. 

Az alaplapon (sasszin) jeloljiijik ki 
egy olyan pontot, amelyhez konnyen 
hozz&ferhetiink, s ide rdgzitsiik az 


A teljesen keszre szerelt „PA-800” 
add-vdgerdsftd egy 400 x 295 x 180 
mm-es, kisiparilag gy&rtott aluminium 
dobozban kapott helyet. Mint ahogyan 
a 7. dbra is mutatja, a ket fd rdszt nagy- 
jabol kozdpen, egy 4 mm falvastagsagu 
aluminium lap vdlasztja el egym&stdl. 
E lapnak merevitd funkcidja is van, 
ugyanis az 1,5 mm-es anyagbdl (Al- 
Mg-Si) kesziilt doboz onmagaban nem 
glgggg g^abil. Ez az elvalasztolap tobb 
csavarral kapcsolodik az eld- 6 s a hat- 
laphoz, valamint az ado-szerelolaphoz. 

Egydbkdnt ez a szerelolap hordozza 
a 2 db halozati transzformatort, tehat 
ennek is kemeny, eras lemezbol kell 
lennie (3 mm Al-Mg-Si). A tapegy- 
segpanelt a bal oldalra, tavtartdk segit- 
segevel rogzitettem, lgy rovid osszekd- 
tdhuzalokkal konnyen elerhetdk a Tri 
es a Tr 2 megfeleld kapcsai. A femdo- 


3. tdbldzat A vegerdsitdben alkalmazott induktivitdsok adatai 


Tekercs 

Menet 

Huzai 

Ledgazds 

Megjegyzds 


MHz 

Menet 

Li 

10 

05 Cu cs 6 

28 

24 

21 

18 

14 

4 

5 

6 

7 

9 

035 Idgmagos, 

8 mm menetemelkedes 


L 2 

20 

02,5 Cu 

10 

7 

8 

19 

035 Idgmagos, 

6 mm menetemelkedds 


U 

20 

02,5 Cu 


\ ' ' 

050 ker£mia csdvetest, 

6 mm menetemelkedds 


FH 

.15 

00,8-Cu 


• J 

16x7x4 N200 ferritgyu 

run I 

mm 

2 



V 

01 Oidgmagos 


D 

Lepcsos fojtd, 5 mm-es tekercstdrkozokkel. Az an 6 d feldl indulva: 

.17 + 26 + 48 + 36 menet 00,5 CuZ huzalbdl, 020 ker^miamdon 

s»- 
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DDS-PLL VFO rovidhullamu ado-vevokbe 


Schulcz Gabor HA7SG, Lightronic Kft., www.lightronic.hu, 


Sok amator reszben anyagi okbol, resz- 
ben hobbibol sajat maga epi'ti ado-ve- 
vojet, esetleg megfigyelovevojet. A kd~ 
zel felmillios rigekhez hasonlo kivitelut 
otthon nem lehet kesziteni, dm azok 
muszaki parametereit gondos, kitarto 
munkaval meg lehet kozeliteni. Elso- 
sorban olyan, a keszuleket sajat maga 
epito amatortarsaimnak ajardom ezt a 
cikket, akik nem elegednek meg az idaig 
elert muszaki szinvonallai Feltett szm- 
dekuky hogy „home-made” keszMekiik 
parameterei megkozeli'tsek a profiekat. 

Minden amatdr tisztaban van vele, 
hogy a keverdt tiplalo VFO, VFX jele- 
nek stabilitasa alapvetden meghataroz- 
za az egesz kdsziilek stabilitasat. 
HA8ET Gyula cikke [1] ota tudjuk, 
hogy a VFO zaja mikeppen rontja le 
vevdnk dinamikajat, szelektivitasat, 
jel-zaj viszonyat, nagyjelu viselkede- 
s6t. A cikkben olvasottak alapjan meg- 
erthetjiik, hogy miert silanyabb mino- 
seguek a 10... 15 dve s kesziilekek veteli 
oldalon, mint a 25 evesek, vagy dppen 
a stabil mechanikaval hangolt, VFX 
rendszeru „home-made” kesziilekek. 
Hiaba hasznalunk nagy dinamikaju 
draga keverdt, tobb, meg dragabb kris- 
talyszurot, ha a keverot taplalo VFO 
jele zajos. Termeszetesen felismertek 
ezt a profi gyartok is, lgy az uj, mereg- 
draga radiokban mar a legujabb DDS- 
es, pontosabban DDS-PLL-es VFO- 
kat talaljuk. Ezek parameterei, szolgal- 
tatasai minden tekintetben feliilmuljik 
az elobbi generacios tisztan PLL VFO- 


(Folytatds a 186. oldalrol) 
anodhidegitd kondenzator, az elszige- 
telt forgok hidegpontjat, valamint a 
ldgkamrin it a katodkivezetdst is. Igy 
megvaldsulnak az egypontfoldeles fel- 
tetelei, az erositd geijeddsmentesen, 
stabilan fog iizemelni. 

A Collins- 6s egydb tekercsek ada- 
tait a 3. tablazat mutatja. Hosszadal- 
mas procedura (szamitas, meres, kiser- 
letezds) eredmdnyekeppen adodtak 
ezek az drtekek, nem erdemes nagyon 
eltemi tdliik. 

A „PA-800” ado-vegerdsito a fent 
lent modon szerelve elso bekapcsolis- 
ra mukodik („plug and play”)- Egyedii- 


ket, mikozben a bonyolultsaguk lenye- 
gesen csokkent. A Radiotechnikaban 
[2] kozolt DDS VFO sikere, az eddig 
utanepito mintegy 100 (hazai es kiilfol- 
di) amator, profi szakember biztatasa 
dontd jelentosdgu volt, hogy a kfserle- 
teket tovabb foly tassam, immar a DDS- 
PLL VFO iranyaba. A fejlesztdsnel a 
kovetkezo celokat fogalmaztam meg: 

- termeszetesen mikrokontrolleres 
vezerles, digitalis kijelzes; 

- 10 Hz legkisebb frekvencialepes; 

- a teljes RH siv folyamatosan ithan- 
golhatosaga; 

- az I. KF 8 MHz-nel nagyobb, tipi- 
kusan 9 vagy 10,7 MHz legyen; 

- kiilonvilasztott VFO- es mikro¬ 
kontrolleres nyak, Igy a kontroller 
iltal keltett zajok konnyebben tavol 
tarthatok a radio kenyes iramkore- 
itol. Tovibbi gondoltam azokra, 
akik sajat mikrokontrolleres vezer- 
I6st akamak hasznalni, esetleg a 
PC-rol kivinjak beillftani a frek- 
venciit; 

- a kimendszint elegendo legyen egy 
jobb DBM meghajtasara; 

- lehetoleg kis meretu, kompakt egy- 
sdg legyen. A kovetkezo csatlako- 
zopontokkal rendelkezzen: +12 V 
tap, vezerles be, kivant frekvencia- 
ju jel ki. A radioban kenyelmesen 
elhelyezheto legyen a kevero koze- 
leben; 

- a kimenojel zaja legyen a leheto 
legkisebb, mind a vivohoz kozel, 
mind a vivdtdl tavol. A jeltisztasdg 
legyen osszemdrheto a legujabb 


li valtoztatas talan a munkapontbeallf- 
to-ellenalMsoszton lehet sziiksdges, 
bar tobb csovet kiprobalva, a 
30...50 mA kozotti nyugdmi anodaram 
azonnal beallt a rajzon szerepld erte- 
kekkel. 

Kiserletkeppen megepithetjlik a 
v^gfokot mas keramiacsovekkel is (pi. 
RE025XA = 4CX250, lasd RT 
2000/7.), igazodva azok parameterei- 
hez, hasonlo jo eredmenyek remenye- 
ben. 

Ez a 18 kg tomegu keszlil^k kony- 
nyen szallithato, idealis kitelepiilesre, 
hasznos segitoje a DX-radiosnak. Az 
utanepitesehez sok sikert kfvanok! 


ha7sg@dunaweb.hu 

csucskategorias gyari kesziilekek 
VFO-javal; 

- amatdrkoriilmenyek kozott utane- 
pitheto legyen, kaphato, modem al- 
katrdszeket tartalmazzon; 

- fontosabb az egyszerubb felepites, 
mint a muszaki parameterek min¬ 
den hataron tuli hajszolasa.; 

- a rendszert megtartva a mukodes 
kiterjeszthetd legyen a magasabb 
frekvenciak fele (pi. 75 MHz-es I. 
KF) 

A kovetkezokben ismertetett, meg- 

epftett, kiprobalt aramkor szerintem 

megfelel az elobb vazolt-celoknak. 

A DDS es a PLL rendszerek 

A DDS elonyei: 

- egyszeru felepftds a komplex, mo¬ 
dern IC-knek kbszonhetoen; 

- rendkiviil finom, mHz nagysagren- 
du frekvencialepes; 

- a frekvencia valtozasa nagyon 
gyors 6s teljesen tiszta, semmilyen 
leng^st, jittert nem tartalmaz; 

- a vivohoz kozeli zaj nagyon kic si, 
kisebb mint a DDS-t tapl&lo kvarc- 
oszcilMtor zaja. Ez nagyon fontos a 
szep hangzas, a tiszta, szelektiv ve- 
tel, az FM- es egydb zavaroktol 
mentes kisugdrzott jel erdekeben; 

- az eldallitott legnagyobb es legki¬ 
sebb frekvencia aranya nagyon 
nagy. PI. 10 MHz-es kvarcoszcilla- 
tornal mHz-es nagysagrendtol 
4 MHz-ig terjed. 

A DDS hatranyai: 

- a kimendjel a vivotdl tavol nagy 
szintu hamis jeleket tartalmaz, 
amelyek rontjdk a vevd dinamika¬ 
jat; 

- a megfizetheto DDS IC-k viszony- 
lag alacsony, nehdnyszor 10 MHz 
frekvenciaig mukodnek. 

A PLL elonyei: 

- referenciafrekvencia-sokszorozas- 
ra kdpes; 

- a VCO zajdt, a PLL sajat frekvenci- 
aja alatt 40 dB/dek^d meredekseg- 
gel v^gja, azaz kepes egy, a vivohoz 
kozeli zajos oszcillator - az LC- 
oszcillatorok tipikusan ilyenek - 
zaj it csokkenteni; 
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- egy szelessavu zajokkal terhelt re- 
ferenciajelbol kepes a PLL sajat- 
frekvenciaja folotti zajokat el- 
nyomni, a szelessdvu zajt csokken- 
teni. 

A PLL hatranyai: 

- a referencia zajat felsokszorozza. A 
kimenojel legalabb annyiszor zajo- 
sabb, amennyi a sokszorozasi te- 
nyezo; 

- a kiil so eredetu elektromagneses 
zavarokra nagyon erzekeny; 

- ez egy zart szabdlyozasi kor, 
amelynek mdretezese, a prototxpus 
beallitasa bonyolult, a fejlesztese 
draga muszereket igenyel. 

- a kimenofrekvencia a referencia- 
frekvencia egeszszamu tobbszord- 
se lehet, ami nem ad elegge fmom 
frekvenciaallftast. Jelentds szintu 
zavaro jelek keletkezese dran, a 
fractional N szintezist hasznalva, 
lehetoseg van az egeszszamu frek- 
vencialepesek „koze” is beallni, lgy 
finomitva a frekvencialepest. Ezt a 
megoldast professzionalis musze- 
rekben hasznaljak. Amatdrkdriil- 
menyek kozott beallithatatlan, mi- 
vel a rendszer nagyon erzekeny az 
alkatresz-parameterek szorasara; 

- a frekvencia valtozasa nem tranzi- 
ensmentes. Tullov^sekkel, lenge- 
sekkel lehet terhelt, amit az adott 
felhasznalasnal figyelembe kell 
venni; 

- a frekvenciavaltashoz viszonylag 
hosszu - ms nagysagrendu - idore 
van sziikseg; 

- megfelelo mukodest nagy, tobb 
sz£z kHz-es referencia, es kicsi 
sokszorozasi tdnyezo mellett ka- 
punk, ami ellentmond a frekvencia 
finom allithatosaganak. 

A DDS es a PLL ([3]) mukbdeset, 
jellemzdit elemezve adodik, hogy ha- 
zasitsuk ossze megfeleloen e ket rend- 
szert, es lgy probaljuk kihasznalni a jo 
tulajdonsdgaikat! Itt elindulhat a terve- 
zok fantaziaja, jobbnal-jobb es bonyo- 
lultabbnal bonyolultabb aramkoroket 
lehet kitalalni. A [4]-ben reszletes 
elemzdst talalunk az IC-765 VFO-jd- 
rol. Ez az ^ramkor meglehetosen bo¬ 
nyolult, hfci utanepitese remenytelen 
vallalkozas. A szerzo szerint az egyik 
legjobban tervezett aramkor, de lehe- 
tett volna sokkal jobb is, ha ndhany 
egyszeru valtoztatast es jobb alkatre- 
szeket hasznalnak fel. A cikk v^gen 
megtalaljuk a faziszajat, amit egy pro¬ 
fesszionalis HP zajanalizator-rend- 
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szerrel mertek. A mdsik tanulsagos 
aramkor Dr. Ulrich L. Rohde (DJ2LR) 
sajat tervezese, amit az [5] ismertet. 
Ennek az aramkomek a rendszere jol 
ertheto, tiszta. Az ismerteto vegen itt is 
megtalaljuk a HP-rendszerrel mdrt fa- 
ziszaj-gorbet. Sajdt tervezesu VFO- 
mhoz ezen utobbi rendszerhez hasonlo 
mukodesi elvu aramkort valasztottam, 
tovabbi egyszerusitessel, figyelembe 
veve az IC-765 VFO-janak elemzeset 
is. 


A VFO mukodese 

Az 1. abran lathato tombvazlat alapjan. 
lathato, hogy a rendszer referenciajelet 
a Tj jFET-tel felepitett kristalyoszcil- 
lator adja. A kristdly a soros rezonan- 
ciafrekvencian rezeg. Ez a kapcsolas 
igen kis zaju, nagy amplitudoju jelet 
ad, ami megfelelo a DDS IC meghajta- 
sara. 

DDS-nek az Analog Devices gyart- 
manyu, nem tulsagosan draga AD9832 
tfpust valasztottam (ICi; [6]). A csip 
maximalis orajel-frekvenciaja 25 MHz 
lehet. A mikrokontroller felol soros 
formaban fogadja az adatokat. A frek- 
venciat 32 bites sz&mmal lehet progra- 
mozni. 

A programozasa bonyolultabb, 
mint az AD9850-e. Alapvetden 16 bi : 
tes mikrokontrollerekkel valo egyutt- 
mukodesre terveztek, de termeszetesen 
8 bites mikrokontrollerrdlis vezerelhe- 
to. A vezerlesre 3 vezeteket kell hasz- 
nalni: az SDATA a soros adatbiteket 
tovabbftja, az SCLK vezeteken levo jel 
felfuto elevel vesz mintat az adatvonal- 
rol, az FSYNC aktivaljaaz adatatvitelt.: 
A DDS-ek mukodesere altalaban jel- 
lemzd, hogy a kimenojel annal tisz- 
tabb, minel kisebb az orajel-frekven- 
cia, 6 s a kimenojel frekvenciaja sokkal 
kisebb az orajelenel, pi. maximum egy- 
tizede. A valasztott DDS IC-nel mi is 
kovetjiik ezt a tendenciat, ezert az ora- 
jel 10 MHz, a megengedett 25 MHz 
helyett. Ezekkel a valasztasokkal a ki- 
menojel meglehetdsen tiszta, a zavarok 
legaldbb 80 dB-lel a vivd szintje alatt 
vannak az IC adatlapja szerint, a valo- 
sagban altalaban mdg kisebbek. A DDS 
kimendjelet egy alulateresztd szuro 
tisztftja meg az 1 MHz feletti kompo- 
nensektdl. 

Az lgy eldallitott, a vivdhoz kozeli, 
igen kis zaju, 0,2... 1 MHz kozott finom 
ldpdsekben allfthato jel kepezi az 
MC145170 IC-vel ([7]) felepitett PLL 
(IC 2 ) referenciajelet. 


A MOTOROLA gyartmanyu PLL 
IC nehany jellemzoje: 

- 180 MHz max. mukoddsi frekven¬ 
cia; 

- 15 MHz max. referenciafrekven- 
cia; 

- 2 MHz max. fazisdetektor-frekven- 
cia; 

- a referenciaoszto beallithato 1 -re; 

- a fo oszto beallithato 40...65535- 
szeres osztasviszonyra. 

- A mikrokontrollerrdl harom veze¬ 
teken keresztlil, soros vonalon 
programozhatd. Az SDATA 6 s az 
SCLK, mint a DDS IC-nel, leheto- 
v^ teszi a szinkron soros adatbevi- 
telt, amelyet a -EN engeddlyez; 

- Vilagos, egyszeru programozhato- 
sag. 

A megfeleld szamokat az IC-be 
klildve elerjiik, hogy a PLL negyven- 
szerezi a DDS-bol kijovo jel frekvenci- 
ajat. Ez fix ertek, e\6g bekapcsoMs utan 
egyszer beallitani a PLL-IC-t. lgy a 
kimenofrekvencia valtoztatasahoz eleg 
csak a DDS-t atprogramozni. 

A PLL IC fazisdetektor-kimenetei 
koziil a haromallapotut hasznaljuk. 
Zart hurok eseten a faziskiildnbseggel 
aranyos kitoltesi tenyezoju impulzus- 
sorozat egy RC-eloszurdn at jut az ak- 
tfv integratoros hurokszurore. Az in- 
tegratorban az igen kis zaju OP27 mu- 
veleti erositd (IC3) mukodik. Kello se- 
bessege, nagy kimenojele, szeles tapfe- 
szultseg-tartomanya miatt esett erre a 
tfpusra a valasztas. Kiilonleges tulaj- 
donsaga ennek az IC-nek, hogy az ala- 
csonyfrekvencias zaja tort resze a szo- 
kasos kiszaju (pi. TL071) IC-knek. Ez 
a PLL hurokszurojenel nagyon fontos. 
Az integrator biztositja, hogy a fazisde- 
tektor kimenete atlagosan f^ltapfe- 
sziiltsegen (2,5 V) van, lgy az mindig a 
linearis tartomanyban mukodhet. Az 
integratort egy ujabb RC alulateresztd 
(R 19 , C17) koveti, ami szerves resze a 
PLL hurokszurojenek. 

A PLL 2. tipusu, negyedrendu. A 
„2. tipus” azt jelenti, hogy 2 integrator 
van a hurokban, ebbdl az egyik mindig 
a VCO, a masik az aktivszuro. A terve- 
zesnel a 2. tipusu harmadrendu rend- 
szerekre kidolgozott kepleteket alkal- 
maztam (altalaban lgy csinaljak), a tob- 
bi polust ugy alakitjdk ki, hogy a hurok 
stabilitasara, atviteldre alig vannak ha- 
tassal; leginkabb a referenciajel elnyo- 
masat novelik. Az integrator elotti R14, 
R 15 , C 12 szurot is lgy mereteztem: az 
atvitel torespontja legalabb 10-szer 
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magasabb frekvencian van, mint a hu- 
rok sajatfrekvenciaja, ugyanakkor sok- 
kal kisebb, mint a referenciafrekven- 
cia. Ez az eloszuro segit az integrator 
IC-nek kezelni a fazisdetektor nagyon 
rovid korrekcios impulzusait. A szurt 
es megfelelden felerositett szabalyozo 
fesziiltseg varikapdiodak eldfeszitese- 
vel hangolja a 4 db VCO-t (T 2 , T 4 , T6, 
Tg 6s passzfv halozatuk). A negy VCO 
frekvenciatartomanya a 9 MHz I. KF 
ertekhez igazodva rendre: 9... 13 MHz, 

13.. . 18 MHz, 18...28 MHz, 28...41 MHz. 
A kivalasztott VCO jele a D2, D4, D6, 
D8 diodas kapcsolon at jut a T 10 , Tu 
elvalasztd erositdkre. A dual-gate 
MOSFET nagyon alkalmas elvalaszto 
erositonek, mert nagyon kicsi a vissza- 
hatas a drainrol a Gi-re. A T 10 MOS¬ 
FET a PLL IC fel6 ad jelet, a Tu a 
szokasos felepitesu kimend erdsitot 
(T 12 es haldzata) hajtja meg. 

Az aramkor erdekessegei 

A kvarcoszcilldtor aktiv eleme a J310 
tipusujFET. Bevalt, igen kis zaju oszc- 
illatorkapcsolas. Hatrdnya, hogy rez- 
gdkort (Li, Ci, C 2 ) igdnyel. Mivel az 
Xtal a soros rezonanciafrekvenci&jan 
rezeg, a kimenojel frekvenciaja csak 
kis mertekben allithato. Alkalmas fel- 
hangoszciMtomak is, mint a [2]-ben 
megjelent DDS VFO-ban. A rezgdkori 
tekercs 7x7 mm-es hangolhatd, kek 
szmjeloldstf NEOSID tekercstestre k6 - 
szult [8]. Beszerezhetd az MGB Kkt.- 
tdl (hirdetesek az RT-ben). Altalaban 
ugy epitem be ezeket a tekercstesteket, 
hogy a megfelelo labait kihuzom es a 
tekercselo (nem tul vdkony) huzalt dt- 
dugom a lyukon. Erdemes ezt a te- 
kercstestet hasznalni, mert az MGB-tdl 
folyamatosan beszerezheto. 

10 MHz^-es kvarckristdlyt szinte 
mdr minden kereskedd tart. Ezek a 
kvarcok tobbnyire a pdrhuzamos rezo- 
nanciafrekvenciara kalibraltak. Ha 
nem huzhato be pontos drtekre az osz- 
cillator, akkor erdemes egy masik da- 
rabbal kiserletezni, mivel az aruk 100 
Ft koriil van. Ha valaki maga tr kezelo- 
programot az aramkorhoz, kalkulalja 
be, hogy a 10 MHz-es kristaly itt kb. 

2.. .3 kHz-cel lejjebb rezeg. A rezgesi 
amplitudo kozel tapfeszliltsegnyi, lgy a 
jel biztonsaggal meg tudja hajtani a 
DDS fdltapfesziiltseget eldallito DC 
osztoval (R2, R3) elofeszitett bemene- 
tet. A DDS mukodesevel kapcsolatban 
erdemes elolvasni a [2] vonatkozo re- 
szdt. 


Meg kell emliteni az R 4 , 3,9 kI2-os 
femreteg-ellenallast. Ezzel lehetbealli- 
tani a DDS kimenoaramat. Ennek az 
ellenallasnak a zaja kdzvetlentil modu- 
lalja a DDS kimenojelet, tehdt celszeru 
ide kis zaju fdmrdteg tipust valasztani. 

A DDS IC-t kovetd alulateresztd 
szurdrol (L 2 , L 3 , C 6» Cs, C 10 , Rs» R 9 ) a 
jel a PLL IC referencia-bemenetere ke- 
riil. A kataldgus szerint ez 1 MHz alatt 
nem korrekt megoldas! 

(A szerkeszto megjegyzese: a kap- 
csolasi rajzrdl egyes, a pozicioszamo- 
zds alapjdn ldtezdnek vdlheto alkatre- 
szek hianyoznak, bar a helyiik a kesobb 
bemutatott panelon ki van alakftva. 
Ilyen a C 7 es a C 9 is. A vdgleges konst- 
rukci6hoz ezen elemekre nem volt 
sziiksdg.) 

A nydkba beiiltetheto egy kis ferrit- 
gyurus transzformator, ami 2...3-szoro- 
sara megemeli a jel szintjet. Igy a fazis- 
zaj csokkentheto, mivel az IC bemeneti 
CMOS kapujanak zaja kevesbe lesz za- 
vard. Kiprobaltam a trafos csatol&su, 
illetve a rajz szerinti meghajtdst is. A 


kimendjel faziszajdban nem tudtam kti- 
lonbseget memi, igy az egyszerubben 
megvaldsfthatd csatolasnal maradtam. 

A DDS IC 6s PLL IC SDATA 6s 
SCLK bemenetei egy-egy elvalasztd 
ellenallason (R 5 , R& R 7 , R 11 , R 12 , R 13 ) 
it kozositve vannak, igy a mikrokont- 
roller feldl osszesen 4 vezet6ken it 
programozhatd a k6t IC. A PLL IC 
f£zisdetektorat forditott polaritasura 
kell programozni, mert az integrator 
fazist fordit. Ennek a PLL IC-nek spe- 
cialis tulajdonsaga, hogy a referencia- 
osztd 1-es osztasra is beallithato. A fd 
osztd legkisebb beallithato oszt^svi- 
szonya 40, ami m6g elfogadhatoan kis 
6rt6k. (A kommersz FM-alkalmaza- 
sokban tobb tizezres osztdsviszony is 
eldfordul! Az ilyen megoldas CW 6s 
SSB c61okra alkalmatlan.) 

Figyeljtik meg, hogy a kis faziszaj 
erdekeben a rendszer milyen beallitas- 
ban mukodik! A DDS IC - mint emli- 
tettiik - 25 MHz helyett 10 MHz-es 
drajelrdl jdr, a DDS IC kimendfrekven- 
ci£ja legfeljebb tizede az orajel-frek- 
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vencianak, a PLL frekvenciaszorzasi 
tenyezo 40, ami kedvezoen alacsony. 

A fazisdetektor altal eloallftott hi- 
bajel az integrator-erositoben alakul at 
szabalyozojelle. Az OP27 muveleti 
erosito stabil 9 V-rol mukodik, igy ele- 
gendo nagysagu szabalyozofesziiltseg 
johet letre a VC£)-k szelessavu mukod- 
tet&ehez. Az IC 3 munkapontjat az Ri 6 , 
R17 allitja be. Az integrator idoallando- 
jat az R14, R15, Ri 8 , C 13 Mlozat adja 
meg. (Megjegyezziik, hogy a panel a 
kapcsolasi rajzon feltiintetett 400 nF- 
os, azaz 4 db, parhuzamosan kotott 
100 nF-os SM kondenzator befogada- 
sara keszillt ugy, hogy ket-ket SM kon- 
denzatort egymasra forrasztunk. Cel- 
szerubb azonban ide egy jo minosegu, 
muanyagfolias, az also tureshatarra ke- 
sziilt 470 nF-os tipust betiltetni.) 

A VCO-k felepitese, a felhasznalt 
alkatreszek minosdge donto kihatassal 
van a teljes aramkorre. A J310 jFET 
ki valoan mukodik ezekben az oszcillato- 
rokban is. A valasztott Hartley VCO-k 
szdles sdvban, kb. 1:1,5 aranyban han- 
golhatok. A varikapdiodak (CDi... CDs; 
[9]) specialis, nagy kapacitasu (1 V-nal 
120 pF-os) tipusok es hirtelen hangol- 
nak (Hyper Abrupt Junction). A FET- 
ek gate-jere csadakozo Di, D3, D5, D7 
dioda negativ fesziiltsegre tolti a soros 
kondenzatort, igy automatikus szintha- 
tdrol&s es szabdlyozas jon letre. Sajnos 
ennek a varikap-tfpusnak nem elegge 
magas a Q-ja es*viszonylag nagy a zaja. 
Jobb (kisebb zaju) VCO-kban sok ki- 
sebb kapacitasd, kisebb atfogasu dio- 
d&t kell parhuzamosan kotni (3-3-tol 
6-6 db), valamint nagy, 30 V-nyi sza- 
balyozd feszultseget kell hasznalni. En 
az egyszerubb felepites es az egysze- 
rubb tapellatas (egyszeres+12 V) miatt 
valasztottam azt a nem tulsagosan jo 
hangolorendszert. Az elert eredmeny 
azert nem rossz! A varikapok zaja, mint 
altaldban a felvezetoke, alacsony frek- 
vencian dominal, ezt a PLL szerencsere 
hatasosan csillapxtja. 

A VCO-k rezgokori tekercse 
(L4...L7) szintdn a mar emlitett NEO- 
SID testre kdsziilt. A negy VCO-bol az 
eppen aktfv kivalasztasa a tapfesziilt- 
seg rakapcsolasaval tortenik, egy-egy 
tranzisztoron (T 3 , T 5 , T 7 , T 9 ) keresztiil, 
amelyek koziil az egyiknek a bazisat 
L-re kell huzni (-EN1...-EN4 beme- 
net). Az aktiv VCO arama atfolyik a 
hozzd tartozd kapcsolddiodan (D2, D4, 
D 6 , D 8 ), igy a nagyfrekvencia az R 37 , 
R 55 oszto kozbeiktat£s&val az elvalasz- 
to erositdre juthat. A ket db 470 £2-os 
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ellenallasbol alio oszt6ra azert van 
sziikseg, mert a dual-gate MOSFET lgy 
kisebb torzitassal kepes kezelni a 
VCO-k voltos nagy sagu jelet 

Az egy ik ketkapus MOSFET a PLL 
IC bemenetet valasztja le a VCO-krol, 
a masik a kimeneti erdsitot. A T 12 ki- 
meneti erdsito a szokasos kapcsolasu, 
az alkatreszertekek ertelemszeru mo- 
dositasaval nagyobb kimenoteljesit- 
menyt is kepes leadni nagy dinamikaju 
DBM-ek meghajtasara. Kollektorkori 
transzformatomak (Tr) megfelelo a 
7... 10 mm atmeroju N50 vagy N100 
anyagu gyuru. 

Az dramkor +12 V tapfesziiltseget 
igenyel a mukodeshez. A belsd +5 V es 
+9 V tapfeszultsdgeket az IC 4 , IC 5 , 
100 mA-es stabilizator IC allftja eld. 
Az egyes fokozatok SM szurofojtokon 
keresztiil kapcsolodnak +5 V-ra. Az 
osszes aramfelvetel +12 V-rol kb. 
60 mA. 

Megepites, bemeres 

Az aramkor egy 53 x 109 mm-es, ket- 
oldalas, furatfemezett nyakra keszlilt 
el, amelynek az SM-oldali rajza a 
2. abran , a telifolias oldale a 3. abran 
lathato. A kapcsolas atekercsek, a stab. 
IC-k, a kimendtranszformator es a 
kvarc kivetelevel SM alkatreszekbdl 
eplil fel. Az alkatreszek felforrasztasa, 
ill. beiiltetese a 4. es 5. abra alapj&n 
tortenik. Az Xtai tokjat egy ponton for- 
rasszuk hozza a foldelofolidhoz! 

A panel egyik hosszanti elen talal- 
hatdk a csatlakozopontok. Celszeru az 
egesz aramkort egy fern amyekolodo- 
bozba epfteni. A mikroszamitogepes 
egyseg fele mend vezetekek feltdtleniil 
amyekoltak legyenek! Az SM ellenal- 
lasok koziil a kvarcoszcillatorhoz Ri, 


R 2 , R 3 , a DDS-hez R 4 , a hurokszurdbe 
R 14 , R 15 , Ris, R 19 poziciokba femreteg 
tipusokat kell tenni. Ajanlott a VCO- 
khoz is femreteg ellenallasokat, az in- 
tegrdtorba foliakondenzatort (O 3 ) be- 
ultetni. 

Bekapcsolas utan eldszor a cvarc- 
oszcillatort elessztik fol! A kiistalyt ro- 
vidre zarva, kiskapacitasu merdfejjel 
mdrve, Li hangol&s&val allitsuk az 
oszciUatort 10 MHz-re! A rovidzdrat 
eltavolitva az oszcillator a kistaly 
frekvenciajan fog rezegni. A DDS-t 
megfelelden programozva az IC kime- 
neten oszcilloszkdppal szep szinuszt 
lathatunk. Az alulatereszto szurd kime- 
neten a jel tokeletes szinusznak latszik. 
A DDS kimeneti jelenek frekveiciajat 
igen finoman tudjuk allitani a mikro- 
kontroller vagy a PC seg itsegevel. 
Megfeleld programozas utan a PLL IC 
2. laban a felerdsitett, negys zogesitett 


DDS jelet lathatjuk, ami a f&zisdetektor 
referendajel£t kepezi. Ezut&n ellend- 
rizziik az integrator mukodesdt! A Ci 2 -t 
rovidre ziarva az IC 3 kimenete kb. 
+8 V-ra, az R 14 , R 15 kozos pontj&t 
+5 V-ra kotve, a kimenet 0,7 V koriili 
ertekre al be. 

Itt ce szeru ellenorizni a VCO-k 
mukodesi tartomanyat. A -EN ponto- 
kat rendre foldre kotve, azaz sorra ak- 
tivalva a V CO-kat, a kimeneten merjlik 
afrekveneiat! Az integrator! „billegtet- 
ve” ellendrizziik a savhatarokat, a ki- 
menoszir t egyenletesseget! Nehany 
dB ingadozas elfogadhato. Vdlasszuk 
ki az 1. VCO-t, a frekvenciajat allitsuk 
be ugy, hogy egy vevovel meg tudjuk 
hallgatni a jelet vagy valamelyik har- 
monikus£ t! Szep stabil, lebegesektol es 
brummto mentes jelet kell hallani. Fi- 
gyeljuk rieg az osszes sdvon a jelet, 
sorra kivilasztva a VCO-kat! Terme- 


- A = sajdt m^r^s az F5P analizdtorral 

-B s FSEA-val m^rt zaj 

-C = Az F5EA sajdt zaja a g^pkcnyv alapjdn 

phase noise tdBcJ carrier : 23999630 Hz 



10 100 Ik 10 k 100 k 1M 

Offset from carrier fHz] 



. _ _ 

A= HA7SG DDSPLL VF0 az FSP~vel m^rve 

- 


■ B= IC765 VFO-jdnak 

idziszaja . -s 

- 

— 

- C = DJ2LR VFO-jdnak 

fdziszaja J 



phase noise WBc] j 



TO tOO Ik 10k 100 k 1M 

Offset from carrier [Hz] 


6. abra 


7. abra 
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szetesen a PC-n vagy mikrokontrolle- 
ren futo programnak automatikusan 
kell a megfelelo VCO-t kivalasztania. 

Az aramkor minosftese 

Altalaban az amatorok egy oszcillator 
'jeltisztasagan azt ertik, hogy az alap- 
harmonikuson kiviil a felharmoniku- 
sok kis szinttel vannak jelen. Ez a nezet 
azert alakulhatott ki, mert ez viszony- 
lag konnyen megfigyelheto vevovel, 
vagy olcsobb spektrumanalizatorral. A 
valosagban, ha egy felharmonikus- 
mentes jellel taplalunk egy keverot, az 
a tiszta jelet eltorzitja, hatarolja, azaz 
megjelennek a felharmonikusok. A pa- 
ros harmonikusokat celszeru keriilni, a 
paratlanok, ha a DBM-en merjuk, csak 

10... 15 dB-lel vannak az alapharmoni- 
kus szintje alatt. Ideje atertekelni ezt a 
szemleletmodot (es meg egyszer elol- 
vasni SET cikket a 2000-es evkonyv- 
ben)\ Az aramkor kimenojelet mertem 
a R&S gyartmanyu FSEA csucskate- 
gorias analizatorral, vadonatuj R&S 
FSP-vel es ADVANTEST R-3131, R- 
3132-vel. A ket utobbi analizatorral 
kozvetlen vegzett meres csak becsles- 
nek alkalmas, elfogadhato merest csak 
agyafurt otietek alkalmazasaval lehe- 
tett vegezni. Termeszetesen e ket ana¬ 
lizator ara igen alacsony az FSEA-hoz 
kepest; kategoriajukban valoszinuleg a 
legjobb ar/teljesitmeny jellemzovel 
rendelkeznek. 

Az oszcillatorok faziszajanak me- 
rese egy specialis feladat, kozvetleniil 
spektrumanalizatorokkal csak korlato- 
zottan lehetseges. Az FSEA analizator¬ 
ral, ami egy kis zaju referenciaoszcilla- 
torrol jart es elldttak az SSB faziszaj 
kbzvetlen meresere es kijelzdsere al- 
kalmas szoftverrel, mertiik a zajt. A 
vivohoz kozeli zaj mereset 10 Hz alatt 
nem teszi lehetove a rendszer, az anali- 
zator sajdt faziszaja miatt. (Viszont az 
becstilendo es talan csak az igazan pro- 
fi cegekre jellemzd, hogy a muszeriik 
inkabb nem ad eredmenyt, mintsem 
hogy hibas eredmenyt adjon!) A vivo- 
t61 tavoli zajokat az analizator tul nagy 
savszelesseggel merte. fgy van, ahol az 


analizator sajat zajat kaptuk eredme- 
nyiil. Ahol a mert ertekek 15.. .20 dB-lel 
folotte vannak az analizatorra meg- 
adott zaj folott, ott hiheto a m(^resi ered- 
meny. Az analizator atallitasira kisebb 
savszelessegre vagy referenci i-kris- 
talyoszcillatorral torteno osszehasonhto 
meresre sajnos nem volt lehet5segem. 

A R&S kepviselet segitsegevel mo- 
dom volt az FSP analizator kiprobalasa- 
ra. Az analizatort mindig SPA ^ = 50 Hz, 
FFT BW = 1 Hz savszelessegre allitot- 
tam be. A VFO-frekvencia kozel 
24 MHz volt. A pontosabb, vivdtol ta¬ 
voli faziszaj meresere szokasos az a 
megoldas, amikor a vivot es a v vohoz 
kozeli jeleket - amennyire lehe t - ki- 
szurjilk. Az analizatomak segiti nk ez- 
zel, hogy a keverot nem vezcrel uk tul, 
ill. az analizator keveroje a tal keltett 
hamis jelek szintje lehetoleg mm za- 
varja a merest. A kimenotranszforma- 
torral parhuzamosan kapcsoltam egy 
nevlegesen 24 MHz-es kristilyt. Meg- 
kerestem a soros rezonanciafrekvenci- 
at, ami 370 Hz-cel kisebb vc It a nevle- 
gesnel. A kimenojel csokkenese: majd- 
nem 20 dB volt. A vivotol UK) lHz-re, 
ahol feltehetoleg a kristalyr ak semmi 
kozvetlen hatasa nines, figyel em az 
analizatoron a jelet. Ha a loistaly az 
aramkorben volt, a mutatoti; zaj mint- 
egy 15 dB-lel kisebb volt, m int loistaly 
nelktil. Ez igazolja az elmelet helyesse- 
get. Ezek alapjan a vivohoz kozeli za¬ 
jokat kristaly nelkiil, a tavo] iakat kris- 
tallyal mertem. A 6. abran egymasra 
rajzolva lathato az FSEA gyfixila g meg- 
adott faziszaja, az FSEA-val mert zaj 
es a sajat meres FSP-vel. H i az FSEA 
gorbejet fogadjuk el, az eredm<my ak- 
kor is eleg jo. Ha hisziink az I'SP-vel 
lefolytatott sajat meresnek, akkor erde- 
mes a 7. abran megtekinteni az 3 C-765, 
a DJ2LR es a sajat aramkor faziszajat. 
Az IC-765 es a DJ2LR aramkoroket 
egy HP gyartmanyu zaj anal izator- 
rendszeren mertek. 

A cikk frasakor meg nin:s tudoma- 
som arrol, hogy ilyen musz(^r Magyar- 
orszagon hozzaferheto lenne. A HP 
kepviselettol is ilyen ertelmu tajekoz- 
tatast kaptam. A 7. abrarol leolvashato- 


an az amatorkoriilmenyek kozott elert 
eredmen> alig rosszabb, ill. hasonlo, 
mint a pn>fesszionalis kesziilekeke. Ez 
egyreszt azert lehetseges, mert egysze- 
rubb alacsony abb frekvenciara kisebb 
faziszaju aramkort kesziteni, mint 

50.. . 100 MHz-re. Masreszt a hasznalt 
modern Analog Devices DDS IC-ben 
levo D/A konverter sokkal jobb, mint 
az IC-765-ben hasznalt R-2R ellenal- 
lashaldzat. Az IC-765 VFO-rendszere 
sokkal be nyolultabb, mint ez a kis ke- 
sziilek. A fo rendszertechnikai klilonb- 
seg a keti o kozott az, hogy a gyari rig 
VFO-jaban nem sokszorozodik fol 
kozvetleniil a DDS zaj a. DJ2LR aram- 
kore viszont ugyamgy sokszorozza a 
DDS-zajt, mint a mi aramkoriink. » 

Tovabb fejlesztesi lehetosegek 

A VCO-k zaja jelentdsen csokkentheto 
nagy Q- u kapacitasdiodak parhuza- 
mos kapcsolasaval es a hurokerosito 

24.. .30.V-rol tdplalasaval. 

Altalaban igaz, hogy minel kisebb 

a VCO-k hangolasi tartomanya, annal 
kisebb zajiiak lesznek. Megoldas a sa- 
vonkent leiilon VCO hasznalata, persze 
ez megne Veli az egesz aramkor mereteit. 

Nagyon jo DDS PLL VFO keszit- 
heto magas (pi. 73 MHz-es) I. kozep- 
frekvenciaju kesziildkhez. Az aramkor 
rendszeren nem kell valtoztatni, de a 
negy helyett elegendo 1 db VCO 

6.. . 10 db kiskapacitasu varikappal han- 
golva, mkozben a hurokerdsito 24... 30 
V-rol jar Professzionalis, merdmuszer 
szintu V3"0-t keszithetiink, ha az elobb 
emlitett VCO-t kapcsolodiodakkal es 
kis kondenzatorokkal elohangoljuk 3~ 
4 savban. Az ilyen aramkor faziszaja¬ 
nak megmerese komoly nehezsegekbe 
iitkozik es csak specialis zaj analizator¬ 
ral lehetseges. 

Az aramkor programozasa 

Az altalnm kifejlesztett es hasznalt ke- 
zeloprogram alapvetoen a DDS VFO 
programja, kiegeszitve a PLL progra- 
mozasaval es az AD9832, utolag at- 
gondolv i sem egyszeru programozasa- 
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NAME 

DDSPLL . asm 

V- } ; 


mov 

b, #7 

; l et. 

' ■ . 





clr 

pllen 


.**>*•#*** 

*********«*********************>******^*** 


call 

pllwr 

;feisi 7 bit kiirva 

;*• -- 





mov 

a,#0lb 

;.R •= 1 


AD9832- 

DDS, MC145170 PLL iC-hez \ 


mov 

b, #8 


.* 





call 

pllwr 

;alsd 8 bit kiirva 

.***★*-*★* 

********** 

************* 

******************* . .. . 


setb 

pllen 

;xtt kapuzza- be az IC 

; 2000.02. 

01: DDS V 

PLL VFO kezeldprogram ja (r6szlet). I 

w_to^0ll: 

mov 

b, #8 

;40-et ir a pll IC-be 





>: •. ; '; . 

mov 

a, #0 

;ez az osztAsviszony 

$raod51 





clr 

pllen 





- . "/ . * V/- : - - : 

• T - ;s 

call 

pllwr 

;felso b^jt kiirva 

sdata 

BIT 

pi. 3 

;soros adat * ' , 

;*• 

mov 

b, #8 


sclk 

BIT 

pi. 2 

; drains . 

' •' . .. 

mov 

a,#28h 


fsync 

BIT 

p3 . 0 

;DDS IC update . v 


call 

pllwr 

;als6 b6jt kiirva 

pllen 

BIT . 

P3.1 

;PLL IC enable 


setb 

pllen 


mul^lo 

equ 

6 OH 

; BIN(10 *2 t40 / fQ / 40) . ?■• 

. flprogram: 




' mul_mi 

equ 

6bH 

; fQ = 10000.0 kHz • _ 

. • . • « 



: ; -v: 

mul_hi 

equ 

OH 

;N = 27488 



... 





* 

;Szubrutinok^ 








- v " - 




DSEG AT 3OH 

; stack kezddclm 

pllwr: 

;A PLL IC-t B db 

clk-impulzussal irja 

stack: 

0$ 

lOh 

;stack m^ret 


' ;az A-ban lev6 adattal 




. . ' ' ‘ • ; ' z . ■ 






CSEG 




rlc . 

a 







mov 

sdAta,c 



ORG 

OOOOh 

;power on/reset vector 


setb 

sclk 



jmp 

init 

: •-J i 


clr 

sclk *=•: r 





■ ..... ./. 


djnz 

b, pllwr 


pgm_msg: 

DB 

'HA7SG DDSPLL' - - ^ i - 


. ret ' 




ORG 

20 b 

;progr. kezdScim 




■ . V ■_ : ' - 


USING 

0 


W_to_dds: 

mov 

o 

;R1, 2, 3, 4-et a DDS-be irja 




•' . ... ' ' 

f- '■ ’ ■ . 

mov 

a, #33h 

;R4 a DEFER reg-be 

dds_init 

mov , 

a,#60h 

;DDS inicializalAs 


call 

w_to_dds2 

; •. .' ; •• ‘ . 


call 

w_to_dds2 



mov 

a, #22h 

;R3 , 4-et a DDS-be irja 


mov 

a, #OcOii"., 

■ v' ■ V: -. l~? 


call 

w_to_dds2 



call 

w_to_dds2 



mov 

'a,#31h 

,»R2 . a DEFER reg-be 




1 ' ; . • . V.*. 


call 

w_to_dds2 


pi1reset 

: clr 

sdata 

' 

l*-l ■ 

mov 

a,#20b 

;R3,4-et a,DDS-be irja ' i 


clr 

sclk 


. , ; 

call 

w_to_dds2 



wov 

b, #4 

; 4 db clk-impulzus ; 


, ret 

. - 

• /: 

pllrl>^ 

'setb 

sclk 

;amig sdata = 0 



•• ' vl , •• 



clr 

:/Sqlk. .. 

;pllenb = 1 

w^to_dds2 

: clr 

fsync 

;18 bit irasa a,OR0-lal 


djnz 

b,pllrl ; 

. • • : ■ ../ . . Vj’ 


call 

ddswr 

V . y- 


clr 

pllen 

' .. ' 


mov 

a,@r0 



mov 

b, #3 

; 3 db clk-impulzus : u 


dec 

rO 


pllr2: 

setb 

sclk 

;amig sdata = 0 ' 

T' 

call 

ddswr . 



clr 

sclk 

;pllenb =0 ' V; 

•••'. " 

clr 

sclk 



djnz 

b,pllr2 - 

- ;-3 3 


setb 

fsync 

;a,@R0 a 2 bdjtban 


setb’ 

sdata ' 

;.l db 1-es 


ret 




setb 

sclk 

;MOT- 2-757, old. 



■_ - 

• . . ■ : ■ 


clr 

sclk 


ddswr: 

;A DDS IC-t 8 db 

, clk-impulzussal irja . 


clr 

sdata 

’’ ‘ - -h: 


^az 

L-ban levl adattal. Az MSB roegy ellszdr 


setb 

sclk 







clr 

sclk 



mov 

b, #8 



setb 

pllen 


ddswrl: 

clr sclk 


* i itt van a clr, mert magasban 

„ 




TZ. ' • '• 

rlc 

a 

;kell tartani ket bcijt kozott 

piliriit: 

mov b,#8 


* ? 8 db elk pll IC, C reg. . 


mov 

sdata,c 

:;. v g ^ . ';; \ 


mov 

a,#110001110 ;A fidet, osc/l,FV,FR en 

jj T ' : -' 

setb 

sclk 

w. . .. • .f- ■: - 


clr 

pllen 

;PLL IC enable 


djnz 

b, ddswrl 



call 

pllwr 

; (a-bdl forgatja ki) ; : % 




- ,. / , ^ 


setb 

pllen 

. "v " . • . ; 

;; 

", 






.. •••«•• V-.-' ■ • " 

• : 


" ■ : - . ■■■ 


set_pl l_Rd^r: mov 

a; #0h 

;a REF counter-be irja az 


END 


8 . abra 








" ■ ' .. ■ --^V - - -_ —_—_—-- 
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val. A programot a prototipusban egy 
AT89C2051 mikrokontroller hajtja 
vegre. Az egesz programlistat helypa- 
zarlas lenne ismertetni, lgy a 8 . abra 
listajan csak az elobb felsorolt rutino- 
kat talalja meg a kedves olvaso. A ruti- 
nok folyamatabraja a 9. abran kovethe- 
1 6 nyomon. (Az dbrat - tordelesi okbol 

- ket reszre osztottuk es ket kulon ke- 
retben helyezttik el.) 

Az MCI45170 tfp. PLL kezelorutinjai 

Mint emlitettem, a PLL IC-t elegendo 
egyszer, bekapcsolds utan felprogra- 
mozni. .Az adatokat soros formatum- 
ban kell az IC-be tolteni. % 

- A PLLRESET rutin alapallapotba 
allitja a PLL IC-t. 

- A PLLINIT rutin beallitja a PLL IC 
mukodeset forditott polaritasu, ha- 
romallapotu fazisdetektor haszna- 
latara. 


9. abra . (Folytatasa a kovetkezo oldalon) 

- A SET-PLL-RDEV rutin a referen¬ 
da osztot 1-re allitja, lgy a fazisde- 
tektorra a DDS kimenojeleevel 
azonos frekvenciaju jel keriil. 

- A W-TO-PLL rutin a PLL osztojat 
40-re (28H) allitja, fgy afazisdetek- 
torra az aktiv VCO jelfrekvenciaja- 
nak 1/40-ede keriil. 

Ezek utan a PLL IC-vel tobb gon- 
dunk nines. 

Az AD9832 tfp. DDS kezelorutinjai 

Az adatokat 16 bites szavankent, soro- 
san kell az IC-be tolteni. 

A DDS-INIT rutin alapallapotba al¬ 
litja a DDS IC-t. 

A W-TO-DDS rutin a 4 bajtos frek- 
venciaadatot tdlti az IC-be, ez 4 db 16 
bites szo kikiildeset jelenti. A szo felsd 
bajtja parancsbajt, az also az adat. Er- 
telemszeruen minden egyes frekven- 
ciaallitashoz ezt a rutint kell hasznalni. 


A DDS IC-be kiildendo frekvencia- 
adat kiszamftasahoz nezziik meg, ho- 
gyan alakul a kimeno frekvencia! (Bo- 
vebb magyardzat a [2]-ben.) A DDS 
hangolasi egyenlete: 

foDS = fcik * Nd/2 32 ; 

ahol f c ik = referenciafrekvencia, 

Nd = DDS-be frt szam. 

A PLL kimen6frekvenciaja: 

f = fref * Np/R ; 

ahol Np= 40, 

R = h 

fref = fDDS. 

fgy: 

f= 40 -fcik- Nd/232 ; 

ahol f c ik = 10 MHz, 

Nd = a DDS-be frt szam 
A legkisebb frekvencialepes legyer 
10 Hz, lgy f= 10 K. 
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10 • K = 40 • 10 * 10 6 • Nd/2 32 ; 

N D = K • 10 ■ 2 32 •/(40-10 • 10 6 ) 

A DDS VFO-nal megismerthez ha- 
sonl6 osszefiiggdshez jutottunk, ahol a 
K frekvencia (10 Hz-ekben mdrt) ada- 
tot kell egy sz&mmal megszorozni 6 s 
azt tolteni a DDS IC-be. 

A numerikus pontossag novelese 
^rdekeben bdvftsiink 2 8 -nal, azaz 8 bit- 
tel: 

2 8 • N d = K * 10 ■ 2 4O /(40 • 10 • lO 6 )^ 
s K * 27487,79. 

Valasszunk K * 27488-at! Itt most 
harom lehetdsegiink van. 

1. Megbardtkozunk a pontatlan- 
saggal, ez 40 MHz-en +304 Hz elterest 
jelent, azaz a relativ hiba 7,6 ppm. 

2. 2 8 helyett 2 16 -nal bovitunk, lgy 
a sz&rrutasi hiba 1,2 Hz-re csokken, ami 
0,03 ppm hibat jelent. Ezt nem lehet 
kihasznllni. 


3. Egy kicsit elhangoljuk a kris- 
talyoszcillatort a ndvleges 10MHz-r61, 
Fosc = 10 • 240/(40 • 27488) = 9999924 
Hz-re. Ekkor tudnunk kell, hogy az 
aramkorbol kiszurqdd vagy kalibralasi 
cdllal szandekosan kivezetett jel 76 Hz- 
cel 10 MHz alatt van, ami terme- 
szetesen 7,6 ppm elt^res. 

Amatdrcdlra az 1. es a 3. megoldds 
tokdletesen megfelelo. 

V^giil - ugy drzem - ismet hang- 
sulyoznom kell, hogy ez az aramkor 
csak egy felprogramozott mikrokont- 
rollerrel vagy PC-vel mukodokepes! 
Mivel a DDS-PLL jelenleg a iegkor- 
szerubb frekvenciaeloallitasi modszer, 
nem korlatozhatom amatortarsaim al- 
kotdvagyat azzal, hogy egy nem kifor- 
rott programu mikrokontroller-aram- 
korrel egybeepiterm A cikket foleg 
gondolatebresztonek sz&ntam, de ter- 
meszetesen az aramkor utanepitheto. 
Tovabba kivancsi voltam, hogy otthoni 


amatorkorlilmenyek kozott, profi mu- 
szeres ellendrzes mellett (koszonet a 
R&S hazai kepviseletenek) lehet-e 
olyan szintu VFO-t kesziteni, amit a 
gyartok a legujabb es legdragabb k6 - 
szlildkeikbe dpitenek be. Az eldit ered- 
meny tobb mint kieldgito. Megerositett 
abban a hitemben, hogy a home-made 
kdsziilek ugy an nem biztos, hogy olyan 
szep mint a gylri, de hasonlo tudasu 
lehet. 
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Hangolasmentes lokalag 432/144 MHz-es 

transzverterhez 


Az utobbi evekben, az UHF-sdvokban 
gombamdd megszaporodtak a kiilonfe- 
le radioszolgalatok. Ezek egy-egy te¬ 
le phelyrol, igen jelentos ERP-vel, egy- 
idejuleg akar 100, egyntdshoz kozeli 
csatornan is sugdrozhatnak. Komyeze- 
tiikben, a zavarmentes vetel biztosftasa 
erdekeben, nem elegendo a vevokeszu- 
lekbe csupan nagy szelektivitasu beme- 
neti- es KF-szuroket beepiteni, hanem 
tovabbi kovetelmeny az alacsony fazis- 
zaju oszcillator [1, 2, 3], es annak mi- 
riel tisztabb kimenetijel-spektruma is. A 
vevdkesziilek minosegi jellemzoinek to - 
vabbi javulasat eredmenyezik a lokdl- 
agban alkalmazott keskenysavu szu- 
rok. 

A legkezenfekvobb megoldast csa- 
tolt, keskenysavu iiregek alkalmazasa 
jelenthetne. Ezek nagymeretu, es kolt - 
seges technologiakkal elkeszitheto esz- 
kozbk, ezert mas megoldast kellett ke- 
resniink. A ’80-as evekben , rddidama- 
tor berkekben is kezdtek eiterjedni a 
nagy josdgu, helikalis szurok (miniatur 
tekercselt redukalt iiregek), amelyek 
egyarant megtaldlhatok a TOKO es a 
NEOSID cegek gyartmanykatalogusa- 
iban. Igenyesebb konstrukciokban 
ezekbol nagyon sok hangolt koros szu- 
roket keszitettek, es igy biztositottdk a 
kivant szelektivitast. Kommersz alkal- 
mazasoknal normal tekercsekkel pro - 
balkoztak, de ezek sohasem hozhatjak 
meg a vart eredmenyt. Termeszetesen 
elegendoen sok hangolt korrel elerheto 
a megkivant szelektivitas, de meg meg - 
felelo muszerezettseg mellett sem egy- 
szerufeladat azok behangolasa. Eppen 
ezert, a harmadik evezred kiiszoben tul- 
haladottnak mondhatok a millionyi 
hangolo elemmel teletuzdelt radiok, 
amelyek inkabb bosszusagot, mint sem 
sikerelmenyt nyujthatnak konstruktd- 
reiknek es felhasznaloiknak egyarant. 

A korszeru SM-alkatreszek, es a fu- 
ratgalvan panelokadta lehetosegekkel, 
a technologia rendelkezesunkre dll, 
csupan celszeruen kell azt felhasznal- 
nunk. Az dramkorszimuldtorok pedig 
megfelelo segitseget nyujthatnak, egy 
minden szempontbol megfelelo dram - 
kor megtervezesehez es elkeszitesehez . 
A [4]-ban es az [5]-ban egy diplexeren 
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1. dbrd. A lokalag tombvdzlata 


mutattuk be egyszeru, gyakor r atiiag in- lator segfisegevel mutatjuk be. Az AN- 

gyenes, vagy olcson megvdsarolhato SOFT SERENADE 75 programcso- 

programok segitsegevel a hangolas- magjdnaknehdnyalkalmazdsiteruletet 

mentes technika alkalmazasa t. A konst- roviden mar ismertettiik a [2]-ban es a 

rukcio olyannyira bevalt, hogy a jelen- [4]-ban. Most a nemreg megjelent uj 

tos szamu hazai es kiilfbldi utanepites valtozattal, a DESIGN SUITE 8.0 ver- 

ellenere, eddig egyetlen, a kapcsolast zioval vegezzuk el az aramkor egyes 

megepUo amatortars sem reklamdlt a savszuroinek tervezeset, mikozben be- 

szurok parametereit illetoen. Most ezen tekintest r yerhetiink az aramkorszimu- 

„hangolasmentes ,) technologia alkal- lator alapfoku haszndlataba is. 
mazasi lehetosegeire mutatunk be egy 

ujabb peldat. A kapcsolas rovid ismertetese 

A tavalyi evkonyviinkber ismerte- 

tett32 MHz-es oszcillatorhoz [2] keszf - Az 1. abran az aramkor tombvazlata- 

tiink egy korszeru, hangolasmentes, ban a kristalyoszcillator utan k£t sav- 

szelektiv lokalagat 288 MHz-re, szur<5t es egy haromszorozo fokozatot 

432/144 MHz-es transzverterekhez . talalunk. Az [1, 2]-ban ismertetett 

{Termeszetesen igeny eseten az dram- 32 MHz-os PXO 96 MHz-en, a harma- 

kor tovabbfejlesztheto 1152 MHz-re is, dik harmonikusan is meg +4 dBm jelet 

23 cm-es kesziilekekhez.) A tervezes szolgaltat, ezdrt sziiksegtelen kozbiilsd 

fontosabb lepeseit az egyik legkorsze- erosito fokozat alkalmazasa. Az 50 £2- 

rubb nagyfrekvencias aramkorszimu- mal lezart kimenetere kozvetleniil csat- 



2. abra. Ketkoros felso kapacitiv csatolasu savszuro kapcsolasa a Serenade 
„ Schematic Editor "-aval megrajzolva 
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3. abra. A 2. dbra 
szurojenek jelleg- 
gorbei az optima- 
lizjdlas utan 


lakozhat a 96 MHz-es savszuro. Mint 
kesobb latni fogjuk, az optimalizalasok 
utan, a vegleges beepitesre szant sav- 
szurok szelektivitasa olyan nagy, hogy 
nem szlikseges a kimenetre alulateresz- 
to szurdt elhelyezni, lgy is megfeleld a 
kimeneti jel tisztasaga. 

Az SM-alkatreszeket a szabvanyos 
E-24-es sorbol valasztottuk, turesiik: 
5%. A tervezes soran, a szurokkel 
szemben tamasztott kovetelm6nyeket 
minden esetben szabvanyos 6rteku 
kondenzatorok cserelgetesevel, es ez- 
utan az induktivitasok ismetelt optima- 
lizaldsaval 6rtiik $1. Mindkdt savszurd 
tervezesenel eldszor „elmeleti”, tehat 
parazita elemeket nem tartalmazo al- 
katreszekkel dolgoztunk, majd utana 
figyelembe vettiik az SM-alkatr6szek 
tokozdsa altal kepviselt parazita ossze- 
tevdket, majd legvegul a panel hatasait. 
Az alkalmazott technologia, es a fenti 
lepdsek egymas utani szamtalan ismet- 
lese vezetett oda, hogy nem tartalmaz a 
kapcsolas egyetlen hangolo elemet 
sem. Nem sziikseges azt, az elkdszitds 
utan behangolni, illetve egyik C-tagot 
sem kell tobb kondenzator soros, vagy 
parhuzamos kapcsolasabol eldallitani. 
A savszurdk savszelesseget az atviteli 
savban viszonylag szelesre valasztot- 
tuk, hogy az alkatreszek turesen beltili 
szorasa ne okozzon problemat. Az 
aramkor kimeneten talalhato csillapito- 
nak kettds szerepe van. Egyreszt opti- 
malis lezarast biztosit a szuro kimenete 
es a Schottky-kevero LO kapuja szd- 
mara, masreszt beallithatjuk segitsege- 
vel a transzverter keverdjdben alkalma¬ 
zott DBM szamara az oszcillatorjel 
szlikseges szintjet. A mintapeldanyban 
egy -3 dB-es osztot alkalmaztunk. A 
PXO tapfeszliltseget, a jobb frekven- 
ciastabilitas erdekeben egy SOT-89 
(SMD) tokozasu, 100 mA-es stabiliza¬ 


tor IC biztositja. Mivel mindossze ki- 
lencszerezzlik az alapfrekvenciat, ezert 
itt nem indokolt a szabalyozhato kime- 
nofesztiltsegu feszultsegstabilizator al- 
kalmazdsa, mint 1296 MHz-es transz- 
verterek eseteben [1]. 

A SERENADE 8.0 program bemu- 
tatasa egy mintapeldan 

Elso lepeskdnt egy egyszeru ketkoros, 
96 MHz-es felsd kapacitiv csatolasu 
savszurot vizsgaltunk meg, majd ebbol 
fokozatosan fejlesztettiik ki az igenye- 
inknek megfelelo, l^nyegesen nagyobb 
szelektivitasu savszurot. A 2. abran a 
szokasos szuro kapcsolasi rajzat latjuk 
Serenade 8.0 „Schematic Editor”-ban 
megrajzolva. A Ci jelzesu kondenzato- 
rokkal transzformdljuk le a rezonato- 
rok kb. 500 £2-os impedanciajat 50 Q- 
ra, a ki- es bemeneten (P 1 -P 2 ). A C 
kondenzator biztositja a kapacitiv csa- 
tolast a ket rezon^tor kozott. Induktiv 
csatolas nines a ket rezgokor kozott. Az 
egyszertfseg kedvdert teljesen szim- 
metrikusra epitettuk fel szurdt. 

A rajz aljan lathato harom tomb 
segftsegsegevel hatarozhatjuk meg az 
eloirt parameterekhez tartozo elemer- 
tekeket. Az elso mintapelda paramete- 
reit a „Linear FREQ” tomb 40 MHz 6s 
160 MHz kozotj; vizsgalja, 1 MHz-es 
lepdskozokben. A „VAR” tombben a 
kdrdojelek kozotti ertekhatarok kozott 
valtozhatnak az elemek ertekei. A line¬ 
aris analizis eredmenyeit a kozepso 
szamdrtekekbol olvashatjuk le. A szi- 
mulator az ezekhez tartozd gorbeket 
rajzolja fel a Report Editor” menii- 
pontban meghatarozott feltetelek alap- 
jan. Az „OPT” tombben adjuk meg az 
optimalizalas felteteleit. Termdszetesen 
szamtalan mas szempont alapjan is el- 
vdgeztethetjiik az optimalizalast ugyan 


ugy, mint a tobbi SPIGE alapu aram- 
korszimulator eseteben. A vizsgalt szu- 
ronel elsodleges szempont a minel jobb 
szelektivitas, masodlagos a beiktatasi 
csillapitas, es legkevesbe ldnyeges a 
bemeneti impedancia erteke. Az S-pa- 
rameterek (szdrasi parameterek) segit- 
sdgevel definialtuk a szuro jellemzoit, 
a nagyfrekvencias gyakorlatnak meg- 
feleloen. Az S11 a bemeneti reflexio, 
az S21 pedig az atviteli tenyezo erteke, 
mindketto dB-ben kifejezve. A szim- 
metriaviszonyok miatt Sll = S22-vel, 
ezert ez utobbit kiilon nem vizsgaltuk. 
Az optimalizalasnal a W=80-as sulyo- 
zassal kivantuk jelezni, hogy mennyire 
fontos szamunkra 120 MHz-en, a leg- 
alabb 40 dB-es csillapitas. Az „OPT” 
tomb ertekeit valtoztatva, a szimulator 
az analizis folyaman (F10 paranesra) a 
legvaltozatosabb gorbeket rajzolta ki. 
A 3. abran lathato gorbenel kedvezob- 
bet nem sikeriilt e!6mi atlagos veszte- 
segu elemeket figyelembe veve. A jel- 
leggorbe az fo frekvencia felett szinte 
el akar replilni („flying effect”). Ezt a 
novekvo frekvencia tartomanyban, a C 
kondenzator Xc 6rtekenek csokkenese 
vonja maga utan. Kisebb mertekben, de 
a Ci jelzesu kondenzatorok is hozzaja- 
rulnak e tendenciahoz. Mas sulyoza- 
sokkal eldrheto, hogy a bemeneti ref¬ 
lexio lesz'rendkivul kedvezd, de ekkor 
novekszik a beiktatasi csillapitas es 
romlik a szelektivitas. A szuroben fel- 
hasznalt elemek az alabbi jdsagi tenye- 
zokkel rendelkeztek: 

C: Q=300 f=100 MHz-en, 

L: Q=100f= 100 MHz-en. 

Lathato, hogy szokvanyos COG 
kondenzatorok jellemzdit taplaltuk be 
a szimulatorba (a KEMET, AVX, Mu- 
rata 6s Siemens - most EPCOS - kata- 
logusadatok atlag6rtekeit). Az indukti- 
vitas Q=100-as erteket is szandekosan 
valasztottuk ilyen konnyen realizalha- 
tora, mert kisse bosszantok azok a rek- 
lamfogasnak szamito „csoda” jelleg- 
gorbek, amelyek nehany szurdtervezo 
program ismertetoiben lathatok. Nem 
szeretnenk, ha a kedves Olvaso meg- 
m6me a megadott jellemzokkel rendel- 
kezd szuroinket, es utana rohanna a 
muszerszervizbe, mert a muszere meg- 
hibasodasara gondolna, latvdn a meresi 
eredmenyeket. (Egy ilyen draga prog¬ 
ram ekkorat nem tevedhet!) 

A 4. abran bemutatjuk a SERENA¬ 
DE 8.0 jellemzo emydk6pet a legfon- 
tosabb „Tools”-keszletekkel (ezek a 
kepernyo tetejen lathatok ikonok), 
amelyeket a felhasznalo egyeni igenye- 
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4. abra . A Serenade 8.0jellegzetes ernyokepe a „TOOLS” keszletekkel , a kapcso- 
Iasi rajzzal es az atviteli fiiggvenyekkel 


inek megfeleloen tetszolegesen atala- 
kithat (testre szabhat). Tovabba a ket 
reszre osztott aktiv kepemyon egymas 
mellett lathatjuk a kapcsolasi rajzot a 
sziikseges tombokkel es a „Report Edi- 
tor”-ban meghatarozott fuggvenyeket 
(esetiinkben az S21-et es az Sll-et a 
frekvencia fliggvenyeben abrazolva). 
Termeszetesen nemcsak derekszogu, 
hanem polaris koordinatarendszerben 
is kirajzoltathatjuk a gorbeket, vagy ki- 
frathatjuk tablazatos formaban. Lehe- 


tdsegiink van a kapcsolasi rajzon bar- 
melyik elem hangolasara (manualis er- 
tek-valtoztatasara), es a jobb oldalon 
azonnal kovethetjiik ennek hatasait a 
jelleggorbeken. Most sajnalhatjuk iga- 
zan, hogy nyomdatechnikai okokbol a 
szineket nem lathatjuk a kinyomtatott 
abrakon, mert nagyon latvanyos a 
program mukodese a kepemyon figyel- 
ve. Az egyes kezdeti feltetelek utan 
lefuttatott analizisek eredmenyei kil- 
lonbozo szinekkel jelennek meg a kep- 


emydn. Didaktikailag ez kiilonosen az 
oktatisban rendkivul jol hasznosfthato. 
Az intemet-hozzaferesi lehetoseggel 
rendelkezd Olvasdink szamara keszi- 
tettem egy kis meglepetdst a szentesi 
Poliak Antal Muszaki Szakkozepiskola 
„Pollak Elektronika” Web-lapjan, ahol 
az drdekldddk az ANSOFT oldalakon, 
magyar nyelven, tobb mintapeldan ke- 
resztiil, eredeti megjeleneseben is ta- 
nulmanyozhatjak a program biztosi- 
totta lehetosegeket. A Web-lap cime: 
„http://www.pollak.sulinet.hu/elektro 
/ansoft/ansoft.htrn” 

Szerencsere az internet mind tobb 
oktat&si- 6s kulturalis intezmenyben in- 
gyenesen elerhetd, a DOWNLOAD ol- 
dalunkrol barki le is toltheti az ot drdek- 
ld peldakat, es otthoni gepen tanulma- 
nyozhatja, vagy tanulmanyai soran fel- 
hasznalhatja azokat. 

E kis kiterd utan teijunk vissza a 
96 MHz-es szurd tervezesehez, 6s kii- 
lonfele modszerekkel probaljunk javi- 
tani az oldalmeredeksegen (kiilonos te- 
kintettel az fo feletti frekvenciakra)! A 
csatolast megvaldsitd kondenzatort az 
5. abran kicserdltiik egy soros rezgo- 
korre. A szurotervezesben jaratos olva- 
soink tudjak, hogy milyen szigoru osz- 
szefiiggeseknek kell lenniuk az egyes 
elemek kozott, hogy a szuro atviteli 
fuggvenye kozelftsen valamelyik is- 
mert polinom altal kepviselt jelleggor- 
behez. A soros rezgokor rezonancia- 
frekvenciaja onmagaban nem elegse- 
ges feltdtel. Az L- es a C-tagoknak 
szoros osszefuggesben kell allniuk a 
szuro pdrhuzamos agait kepezo reak- 



5. abra . Az oldalmeredeksegfokozdsa soros rezgokorrel Az optimalizalt ertekek a „ VAR” tombbol , a szuro elemei pedig az 

1. tablazatbol leolvashatok 
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Z abra. A letraszuro kapcsoldsi rajza. A tovabbiakban valamennyi szuronel ezt a 
jeldlesi rendszert (attributumokat) alkalmazzuk 


tanciakkal [6, 1, 8]. Az ismert szuroter- 
vezo prcgramoknal ki lehet valasztani 
az adott celriak legmegfelelobb karak- 
terisztikat, es ez alapjan szamitja ki a 
program a szukseges fokszamot, es a 
szuro egyes elemeit. Ilyen megoldasra 
mar mutattunk be egyszeru peldakat a 
[4]-ban es az [5]-ban. Nos az ANSOFT 
is beepitett egy professzionalis szuro- 
tervezot a programcsomagjaba, amely 
a kepemyo tetejen levo „Tools” menii- 
pontbol indithato. Mi megsem ezt a 
megoldast valasztottuk, mert ugyan 
egyetlen gombnyomasra csodalatos 
szuro jelleggorbekhez jutunk, csupan 
anriak megvalositasa kozben talalnank 
szemben magunkat nehany akadallyal 
Az alapveto problema, hogy a progra- 
mot elsddlegesen mikrohullamu szu- 
rok tervezesehez keszftettek, ezert are- 
zonatorok maximalis impedanciaja 
nem lehet nagyobb 150 Q-naL A.ma- 
sik, hogy ebben a viszonylag alacsony 
frekveneiasavban rendkiviil nagy soros 
induktivitasertekek adodnanak. Ezert 
mi a szimulator optimalizalo funkcio- 
javal kerestiik meg a szamunkra meg- 
felelo szurok adatait, eloterbe helyezve 
az olcso es egyszeru gyarthatosagot 
(lasdkesobb!). 

Gyakorlati megfontolasokbol az 
optimalizalas soran limitaltuk a soros 
indukti vitas erteket 1000 nH-ben, mert 
mar ennel az erteknel is csak nagy on 
alacsony josagi tenyezoju (Q=20...40) 
SMD induktivitasok kaphatok. Pane- 
Ion pedig nem celszeru nyomtatassal 
eloallitani ekkora induktivitast, mert 
tul nagy meretek adodnanak. Hangol- 
hato induktivitasok alkalmazasat pedig 
mar a leiras elejen kizartuk. A kiindu- 
lasi ertekekhez kepest jelentosen javult 
a szuro atviteli ftiggvenye (6. abra), az 
alacsony josagu soros indukti vitas elle- 
nere is. A tobbi alkatresz is olcso kate- 
goridju, vesztesdges elem. Ez az egy¬ 


szeru kiserlet is bizonyitja, hogy a he- 
lyes megoldast keresve, jo iranyban in- 
dultunk el. A szuro elemeinek ertekeit 
az L tablazat tartalmazza. Az optima¬ 
lizalas felteteleit valtoztatva, es kisebb 
vesztesegu elemeket felhasznalva, ez- 
zel a kapcsolassal elerheto meg kisebb 
beiktatasi csillapitas, es akar teljesen 
szimmetrikus jelleggorbe is. 

Arudott kapcsolasban a kedvezobb 
atviteli fiiggveny kivanalma, es az in- 
duktivitas ertekenek limitalasa egy- 
masnak ellentmondo feltetelek. Ennek 


L tablazat. Az 5. abra szurojenek elemei 




8 . abra. A 7. abra szurdje 96 MHz-re optimalizalva. A szu- 9. abra . Az elozbjelleggorbe kinagyhva az ateresztesi sav 

ro elemeit a 2. tablazatban talaljuk pontosabb ertekelesehez 
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10. abra. A szurosoros induktivitdsa.it 1210 meretkodu SM-induktivitasokra csereltuk. Az ismetelt optimalizalds utan a meg- 

vdltozott ertekek a „ VAR” tombben es a 3. tablazatban talalhatok 


felolddsat jelentheti, ha a soros rezgd- 
kort nem a rezonatorok maximalis im- 
pedanciaju pontjai koze kotjiik, hanem 
alacsonyabb impedanciakra transzfor- 
malt pontok koze. A transzformacio- 
nak. szamtalan modja lehetseges, ame- 
lyek szinte azonos eredmdnyt biztosi- 
tanak. Itt csupan a technologiai leheto- 
segeink, es a megvalosithatosag ossz- 
hangjat kell szem elott tartanunk. 

96 MHz-es letraszuro tervezese 

Az elobbi kapcsolasnal sokkal na- 
gyobb oldalmeredeksegu szurot is ke- 
szfthetiink, alig valamivel nagyobb be- 
iktatasi csillapitas mellett, ha megtart- 
juk a rezonatorok kozott az ^redeti ka- 
pacitiv csatolast, es inkabb a ki- es a 
bemeneteken alkalmazunk soros rez- 
gokoroket. A soros induktivitasok drte- 
kenek csokkentese erdekeben kapaci- 
tiv transzformaciokat alkalmazunk a 
soros LC-tagok elott es utan, a 7. abra - 


nak megfeleloen. A tovdbbiajcban ezt a 
letraszurd kapcsolast tekintjtik kiindu- 
lasi alapnak (alapkapcsolasnak), mert 
egyszeru, viszonylag keves hangolt ko- 
re ellenere is tobbszorosen feliilmulja a 
bevezetoben eloirt kovetelmenyeket, 
meg olcsd, veszteseges alkatreszekkel 
felepitve is. Az alkalmazott transzfor- 
maciok rengeteg variacios lehetoseget 
tesznek lehetove, ezaltal a kereskede- 
lemben kaphato, E-24-es, 5%-os sor 
alkatreszeivel, viszonylag az optima- 
lishoz kozeli jellemzdket tudtunk segit- 
segevel elemi. A szuro elegendoen sze- 
les atviteli savja kovetkezteben nem 
sziikseges utolagos hangolo elemek be- 
epitese. Ezekert a kedvezo tulajdonsa- 
gokert a beiktatasi csillapitas nemi no- 
vekedesevel kell szamolnunk. Ez azon- 
ban tobbleterosftessel potolhato. Aki- 
nek kisebb beiktatasi csillapitasu szt3- 
r6re van sziiksege, annak sokkal dra- 
gabb, mikrohullamu multilayer, vagy 
porcelan chip-kondenzatorokat es -in- 


duktivitasokat kell beepitenie. Ezek 
beszerziese kis tetelben nehezen meg- 
oldhato feladatot jelent. (Ismertebb 
gyartok: ATC, Murata, Johanson 
Technology, Voltronics stb.). Eteriilet- 
rol tovabbi reszletes informaciokat 
gyujtottem oss2e az alabbi Web-lapon 
„http://www.pollak.sulinet.hu/www/e 
lek.html”, a passzfv alkatreszek rovat- 
ban. 

Elso lepeskent 100 nH-ben limital- 
tuk a soros L induktivitasok erteket, es 
ezutan elvegeztiik a YIELD optimali- 
"zalast „Random” modon, es „Outco- 
mes=8” erteket valasztottuk, a minel 
nagyobb pontossag erdekeben. Ekkor a 
szimulator eloallitotta az eloirt jelleg- 
gorbeket, de a kondenzatorok mindig 
eltertek a szabvanyos ertekektol. Ez¬ 
utan a szabvanyos ertekhez legkoze- 
lebb alio kondenzator erteket az E-24- 
es sor szabvanyos kondenzatorara cse- 
reltiik, majd megismeteltuk az optima- 
lizalast. Ezt mindaddig ismeteltiik, 



11. abra . Az SM induktivitas beepitese utan kisse romlottak 
a szuro atviteli jellemzoi. Az S21 es az SI 1 jellemzoket itt 
kiilonbozd leptekben abrazoltuk 



12. abra. A 11. abra jelleggorbejet is kinagyxtottuk, hogy az 
atviteli savban a ket szurot ossze tudjuk hasonlitani 
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13. abra. Az SM-induktivitas adatainak bevitele a parbeszedes ablakba (Properties) 


amfg valamennyi kondenz£tor szab- 
vanyos erteku nem lett. Termeszetesen, 
ha nem volt megfeleld a jelleggorbe, 
akkor egy masik kondenzatorral kezd- 
tiik el a muveletet, es mindaddig foly- 
tattuk, amfg a 8. abra jelleggorbdit meg 
nem kaptuk. Az ehhez tartozo alkatre- 
szek a 2. tablazatban talllhatok. A to- 
vabbiakban ezutan mindig a 7. abra 
letraszuroj enek jeloleseit alkalmazzuk, 
ezdrt uj kapcsoldsi rajzot nem kozliink, 
csupan tablazatos formaban adjuk meg 
az aktualis szurok alkatreszjellemzoit. 

A 8. abra jelleggorbeirol leolvastuk 
a szuro fontosabb jellemzdit a szimula- 
tor kurzoranak segftsegevel, es ezeket 
az ertekeket feltuntettlik az abran. Ez a 


2. tablazat. A7.es a 8. abrahoz tartozo 
elemertekek 



szimulatoranak! A 10. abran kicserdl- 
tuk a ket soros, 100 nH-s induktivitdst, 
a passzfv elemkonyvtarbol, a DALE 
ceg 1210meretkoduSM-induktivitdsa- 
ra. Amint lathato, hiaba adtuk meg ed- 
digi optimaliz&lasaink soran az adott 
frekvencian az induktivit£sok 6s kon- 
denzatorok vesztesdgeit, mert amikor 
egy valdsagos elem modelljet tettlik a 
helyiikre, minden felborult, 6s kezdhet- 
tiik a hosszadalmas optimaliz&ldsokat 
elolrSl. Megdllapfthatjuk teh&t, hogy 
meg a dragabb szfirotervezftk is csak 
kiindulasi Ertekeket szolgdltatnak a ter- 
vezo szamara, es a valdsagot minel job- 
ban megkozelfto modellekkel mindig 
optimalizalni kell a kapcsolast! Erre 
azonban - az AN SOFT programcso- 
magjan kfviil - csak nagyon kevds 
program alkalmas. Termeszetesen a 
tdblazatokbol, nomogramokbol terve- 
zett szurok, a sok szamolas ellendre 
m6g tdvolabb allnak a val6sagt61, mint 
a sz&mit6gdpes analfzisek eredm^nyei. 
A valosagos alkatreszeknek, m^g kis 
meretu SMD-k alkalmazasakor is van 
fizikai kiteijedese, parazita induktivi- 
t£sa, kapacit&sa, egy szliksdges forrasz- 
tasi feliilete, amelyek jelentds mertek- 
ben megvaltoztathatj&k az aramkor tu- 
lajdonsdgait. 

A k6t valdsdgos induktivitas beepf- 
tese utan, a korabban lefrt modszerek- 
kel elvegzett optimaliz£l£sok eredmd- 


kivalo csillapftasmenet nagyjabol egy Termeszetesen a program a projekthez nyei a kapcsoldsi rajz „VAR” tombje- 

3 koros helikalis szuronek felel meg, tartozo valamennyi gorbdt, egymastdl ben es a 3. tablazatban talalhatok. A 

ami ezen a viszonylag alacsony frek- fiiggetlenul el tudja menteni, 6s az uj- szamtalan optimalizalas ellenere is va- 

vencian elegge nagy meretu lenne. Ah- b61i indft&sakor ezek felirataikkal lamivel rosszabb eredmenyre jutot- 

hoz, hogy az atviteli savban alaposab- egyutt rendelkezesiinkre £llnak. tunk, mi»t az eredeti sztfrdnel. A 

ban meg ttidjuk vizsgalni a sztfrd jel- A szurdtervezo programokkal 77. dbra erdekess^ge, hogy a modosf- 

lemzoit, a 9. dbran kinagyftottuk a jel- tobbnyire idaig lehet elvdgezni a fel- tott szur6 S21 es S11 paramdtereit m&s- 

leggorbe ezen szakaszat. S£vszelesse- adatot. Miutdn a konstruktdr elkdszfti mis leptdkben abrdzoltuk. Az osszeha- 

ge,beiktatasicsillapMsaesoldalmere- az aramkort, a meresi eredm^nyek alta- sonlitas megkonnyit^se erdekeben a 

deksege egyarant kivdld, annak ellene- ldban jelentdsen elt^mek a szimul&ci6 72. abran most is kinagyftottuk az &t- 

re, hogy szinte a legolcsobb, kommersz eredmenyeit51. Csak most latjuk iga- 


alkatreszek modelljeivel szamoltunk. zah haszndt az ANSOFT nagyszeru 3.tdblazat. A valosagos DALE 100 nH- 
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15. abra. Nehany fontosabb kdnyvtaretem a nagyfrekvencias gyakorlatbol, ajel- 
lemzo ertekeivel. Hordozo - Substrate - (a), tapvonal -TRL- (b), keresztmetszet-val- 
tozas - STEEP - (c), T-eldgazas - TEE - (d), sarokelem - BEND . (e)Juratgalvdnfdl- 
deles a telefolids oldalhoz - VIA- (f) 



16. abra. A derekszogu spiralis induktivitas (REC1) egyes parametereinek ertel- 

mezese ketoldalas nyakon 


ereszt 6 sdv komyezetet, a 9. abrahoz 
hasonloan (azonos leptdkeket alkal- 
mazva). A 13: abra mutatja a proper¬ 
ties” nevu p&rbeszedes ablakot, amely- 
ben az emlitett gyarto alkatreszenek 
modellje szerepel. A legalso sora mar 
elore vetiti, hogy a programcsomag ke- 
pes a PCB szam&ra a „LAYOUT” elo- 
dllitasara is. A CHIP_1210 utan szerep- 
16 „I”-betu az induktivitasra utal, mert 
ettol elterd forrasztasi felulete van az 
SM-kondenzatomak es -ellenallasok- 
nak. A 14. abran ndhany ismert ceg 
gydrtm^nyara csereltlik a 100 nH-s in- 
duktivitasokat, es feltiintettuk az erede- 
ti jelleggorbet is. A legfelso (elmeleti) 
gorbe mutatja a legkisebb beiktatasi 
csillapitast, majd ettdl alig rosszabb a 
valasztott DALE gyartmany. A felira- 
tok sorrendjeben az egyes gyartok 
kommersz 100 nH-s induktivitasai, 
sorra egyre nagyobb beiktatasi csillapi- 


tast, es egyre rosszabb Sll bemeneti 
reflexidt okoznak. A gyengebb mino- 
segi jellemzokkel rendelkezo indukti- 
vitasokat nem rezonans elem celjara, 
hanem fojtotekercsnek gyartottak. A 
DALE SM-induktivitas helyere beepit- 
heto a KOA Technology, KQ0805 ti- 
pusu 100 nH-s induktivitasa is, szinte 
teljesen azonos meresi eredmenyek 
mellett. 

Az „F1 BP-96 MHz” jelu szuro 
kapcsolasa 

A fenti kis valtoztatas is eszreveheto 
eltereseket okozott a szuro jellemzoi- 
ben, akkor feltetelezhetjuk, hogy vala- 
mennyi alkatresz „valosaghu” modell- 
re torteno csereje, valamint az osszeko- 
to vezetekek helyettesitese tapvonal- 
szakaszokkal, meg ezen a viszonylag 
alacsony frekvencian is jelentos valto- 


zasokat fognak eloidezni. A tovabble- 
peshez elobb meg kell ismemunk ne¬ 
hany specialis, a nagyfrekvencias gya- 
korlatban hasznalatos konyvtarelemet, 
hogy a szurok „valosaghu” modelljet el 
tudjuk kesziteni. A 15. abran roviden 
osszefoglaltuk ezeket. Mivel nyakon 
szeretnenk megvalositani a kapcsolast, 
ezert eloszor ki kell valasztani annak 
tfpusat, es meg kell adni legfontosabb 
geometriai es elektromos adatait. Az 
altalunk valasztott olcso FR-4-es hor¬ 
dozo, az a G-10-es anyag kommersz 
valtozata. Radioamator berkekben ezt 
nevezik iivegszalas nyaknak. Sajnos a 
gyartasi szorasok kovetkezteben e ti- 
pusnak sem a mechanikai, sem pedig az 
elektromos tulajdonsagai nem allan- 
dok. Masik hatranyos tulajdonsaga, 
hogy dielektromos allandoja es veszte- 
segi tenyezoje a frekvencia fiiggvenye- 
ben valtozik. Errol reszletesen olvasha- 
tunk a [9] bevezeto reszeben. A 15.a 
abrarol leolvashatjuk, hogy 1,5 mm 
vastag, 35 pm-es rezfoliaval borftott, 
ketoldalas nyakot hasznaltunk. A lehe- 
t6 legrosszabb vesztesegi tdnyezovel 
szamoltunk (TAND = 0,015), ami ko- 
zel ket nagysagrenddel rosszabb a tef¬ 
lon (PTFE) nyakenal. Ezen kedvezot- 
len erteknel a legmegbizhatatlanabb 
gyartok paneljei sem lehetnek rosszab- 
bak, tehat altalaban kedvezobb meresi 
eredmenyekre szamithatunk a szimula- 
cio eredmenyeinel. A szuro 96 MHz-es 
frekvenciajanak megfeleloen, a gya- 
korlatban jol bevalt e r =4,5 dielektro¬ 
mos allandot alkalmaztuk. Nagyfrek¬ 
vencias aramkoroknel elhangolodast 
okoz, ha levessziik a keszlilek doboza- 
nak fedelet. E hatast HU=20 mm-es 
fedeltavolsaggal vettlik figyelembe. A 
b...e abrak kiilonfele tapvonal szaka- 
szok modelljeit mutatjak. A „W” min- 
dig a tapvonal szelesseget, a „P” pedig 
a hosszat jelenti. A sarok (Bend) elem- 
nel a vesztesegek csokkentdse erdeke- 
ben 45°-os letorest alkalmaztunk. Ma- 
gasabb frekvenciakon az optimalizalt 
sarokelemeket szoktuk alkalmazni. 

Ezen latszolag kis valtoztata^ok 
utan ismetelten elvegezve a szimulaci- 
ot es az optimalizalasok sorozatat, je- 
lentds mertekben megvaltoztak a szuro 
elemeinek ertekei. Terjedelmi okok 
miatt e kozbiilso lepes eredmenyeit 
nem kozoljiik. A most kovetkezo val¬ 
toztatas, az talan meg az elozoeknel is 
jelentosebben befolyasolja a szuro tu- 
lajdonsagait. Az eddig csak vesztese- 
ges elemkent kezelt, ket parhuzamos 
induktivitast atalakitottuk spiralis in- 
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hoz. Mi ez utobbi variaciot valasztot- 
tuk, mivel nem epitiink be hangolo ele- 
met, es valamennyi kapacit&st az E-24- 
es sorbol valasztottuk. Az AI, BI es LI 
jellemzdk nem adhatok meg tetszdle- 
gesen, mert nagyon szoros osszefiigges 
all fent kozottuk. Sokan ezert idegen- 
kednek az ilyen nyomtatott induktivi- 
tasok hasznalatatol. Gy akran elofordul, 
bogy optimalizalas utan osszeemek, 
vagy eppenseggel fedik egymast az 
egyes menetek. Tovabbi problema a 
sarokelemekhelyes alkalmazasa, hogy 
a rendelkezesre alio helyet mine! job- 
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1 7. abra. A kesz szuro kapcsolasi rajzdnak egy reszlete (1 MIL = 0,0254 mm) 


duktivitasokka, amelyeket a nyak al- 
katresz (TOP) oldalan keszitettlink el. 
Mivel eddig a szakirodalomban e na¬ 
gyon fontos elemrdl keves publikacio 
jelent meg, ezert elobb kony vtari elem- 
kent is bemutatjuk a 16. abran e speci- 
alis induktivitast. Mint mindegyik 
konyvtari elemhez, ehhez is tartozik 
egy, a 13. abran lathatohoz hasdnlo 
parbeszedes ablak, ahol mindegyik jel- 
lemzo diszkret erteke megadhato, illet- 
ve a „VAR” es „OPT” tombdk segitse- 
gdvel elokeszfthetd az optimalizalas- 


ban kihasznalhassuk. Ennek erzekelte- 
tesere a 17. abran bemutatunk egy kis 
reszletet a kapcsolasi rajzbol. A tema 
irant bovebben erdeklodo kedves Olva- 
soik reszletesen vegig kovethetik egy 
derekszogu, spiralis induktivitasokbol 
felepitett, ketkoros savszuro tervezese- 
nek es optimalizalasanak lepeseit, az 
alabbi intemet-cfmen: „http://www. 
pollak.sulinet.hu/elektro/spir96/e_ke 
pek.htm”. (Le is toltheto.) 

A kesz sdvszuro jelleggorbei a 18. 
abran es a 19. abran lathatok. Rendki- 


viil nagy csillapitast valosit meg 64 es 
128 MHz-en, a 2. es a 4. harmoniku- 
son, meg a legkedvezotlenebb tulaj- 
donsagokkai rendelkezo alkatreszek 
felhasznalasakor is. Altalaban sokszo- 
rozok kozbiilso fokozataiban nem 
szoktak ilyen nagy szelektivitdsu koro- 
ket beepiteni, mondvan ugyis a tovabbi 
sokszorozasokhoz kedvezd a bo har- 
monikustartalom. Nos ez teves nezet, 
mert csupan a sziikseges 3. harmoni- 
kust szabad tovabbengednunk! A 
288 MHz-es savszuro csak lgy tudja 
hatekonyan megszumi a kimend jejet. 
A 96 MHz-es savszuro elemeinek drte- 
keit a 4. tablazat tartalmazza. A 20. 
abran bemutatjuk a Serenade program- 
csomag sajat PCB tervezdjdben, az 
S2A LAYOUT-ban megrajzolt PCB 
rajz ernyo-kepet. Termeszetesen a taje- 
koztato feliratok es a racs a gyarto faj- 
lokon, vagy nyomtatasnal nem jelen- 
nek meg. A LAYOUT-ot a Tools me- 
nupontbol minden optimalizalas utan 
celszeru elindftani es megtekinteni, 
mert a bonyolult SCH rajzbol nem min- 
dig a megfelelo elhelyezes kerekedik ki. 

4. tablazat. Az „F1 BP-96 MHz” jelu 
szuro vegleges elemei a 7. abra jeldle- 
seivel v 


Szimbo- 

lum 

Ertek 

Gyarto 

c IpF] 

100 

KEMET 1206 COG 

Cl tpF] 

47 

KEMET 1206 COG 

C2[pFJ 

100 

KEMET 1206 COG 

C3[pF] 

12 

KEMET 1206 COG 

C4tpF] 

68 

KEMET 1206 COG 

C5 [pFJ 

3,3 

KEMET 1206 COG 

L [nH] 

100 

DALE 1MC-1210 

LI [menet] 

N=2,6 

PCB, RECI 



tivitasokkal megvaldsitott, vegleges letraszuro jelleggorbei \ 9. abra. Az elozdjelleggorbe kinagyitva az ateresztesi sav 

optimalizalas utan (az elemek ertekeit lasd a 4. tablazjatban!) pontosabb ertekelesehez 
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20. abra. Az FI BP-96 szuro nyak-terve a Serenade 8.0 , S2A LAYOUT program- 

jaban megrajzolva 



21. abra. A 
diszkret elemek - 
bol felepitett 288 
MHz-es szuro 
jelleggorbei (al- 
katreszeinek er- 
teket lasd az 5. 
tablazatban!) 


22. abra. Az 
MCPL vonalak- 
bol kialakitott 
soros induktivi- 
tasok 


Ilyenkor az S2A-ban lehetdsgg van az 
egyes tdpvonal-szakaszok mfretenek 
korrigaMsara, vagy a sarok elemek ttik- 
rdzesdre, ha az adott alkatr^sz fedi a 
masikat, vagy eppenseggel nem fer el 
tole. Termeszetesen kdtiranyu kapcso- 
lat van a PCB- es az SCH rajz kozott, 
6s a szinkronizalds utdn a mddositott 
PCB-nek megfelelo kot^slistahoz ju- 
tunk az SCH rajzban. Terjedelmi okok- 
bol ezt a professzionalis program-szeg- 
menst nem ismertetjuk r^szletesen, 
csup£n megemlftjuk, hogy a legtobb 
ismert nydk-tervezohoz rendelkezik 
konverzios lehetdsdggel, illetve aDXF 
fajl segitsdgdvel, akar a kesziildk me- 
chanikai rajzaihoz is kozvetlenul il- 
leszthetd a nyak-rajz, az AutoCAD 
programban. Mi egyebkent a kozismert 
TANGO PCB-ben folytattuk a nyak 
vegleges megval6sMs£t. A szdro 5ndl- 
loan vagy mis £ramkorok reszegy- 
sdgekent is felhasznalhato. Mdrete kb. 
45 x 25 mm a k6t 50 Q-os t£pvonalsza- 
kasszal egylitt. Mas mddszerekkel, 
ilyen kis meretben, konnyen es olcsdn 
legyarthato, hangolo elemek nelkuli, 
hasonlo min<5segti szurot szinte lehetet- 
len eloallftani. 

Az „F2 BP-288 MHz” jeiu szuro 
tervezese 

Ennel a szurdnel is a 7. abran bemuta- 
tott, j61 bev&lt ldtraszdrobol indultunk 
ki. Mivel tovdbbra is elsddleges c6l az 
olcso kivitelezes es a jo reprodukalha- 
tos£g, most is a kordbban felhasznalt 
kommersz, 1206 meretkodu COG ka- 
pacitdsokat alkalmaztuk. A magasabb 
frekvencia miatt az alabbijosagi tenye- 
zokkel szamoltuk ki a szurd elemeit: 

C: Q=200, f=300 MHz-en es 

L: Q=100, f=300 MHz-en. 

Megleponek tunhet, hogy a kon- 
denzatoroknak megnoveltlik a veszte- 
segdt, a soros induktivitasoknak pedig 
csokkentettuk. Ennek oka a modositott 
technoldgia (lasd k£s<5bb!). A 21. ab- 
rdn lathato jelleggorbe szinte idealis- 

raak \jrvotvdhatol Mivel a Lok4ia% kimerto 
jelenek tisztasagat alapvetden ez a szu¬ 
ro hatarozza meg, ez£rt ezt a leheto 
legjobbra kell elkdszfteniink. A vi- 
szonylag szdles £tviteli savot az alkat- 
rdszek 6s a panelgy artds bizony talansa- 
gai indokolj£k. Megvizsgaltuk a szurot 
szelesebb frekvencia tartomanyban is, 
,*visszal6g£s” sehol nem tapasztalhato. 
A szur<5 elemei az 5. tablazatban talal- 
hatdk. Nem v^geztiik el a kerekitdseket 
6s aszabvanyos kapacitasokkal torteno 
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5. tablazat. Az optimalizalt 288 MHz- 
es, diszkret elemekbol felepitett szuro 
alkatreszei 



behelyettesiteseket, mert ezen a frek- 
vencian a tdpvonalhatasok meg inkdbb 
jelentkeznek, mint 96 MHz-en. Tehat 
egybol att^rtiink valosagos SM-alkat- 
reszekre, 6s a vezetekeket mindeniitt 
tapvonal-szakaszokkal helyettesftet- 
tiik, a parhuzamos induktivitasokat pe- 
dig a kordbban ismertetett, spiralis in- 
duktivitasokbol alakftottuk ki. A ket kis 
induktivitdsu, soros elemet szintdn a 
panelon, nyomtatott formaban alakitot- 
tuk ki. Amig a parhuzamos agakhoz 
idealis a „RECI” elem, mert a kozepe 
egy „VIA” elemmel kozvetlen foldel- 
heto a tulso telefdlias oldalhoz (ha jol 
valasztjuk meg az LI 6s AI drtekeket), 
addig soros koroknel nehezen realizal- 
hatok, mert a belso kivezetestik csak 
ugynevezett „l£ghidakkal” kotheto be. 
Ezt csak az IC-gyartasban tudjak allan- 
do jellemzokkel eloallitani, hazilag 
nem celszeru vele kfserletezni. 

Most egy uj elemmel, a tobbszoro- 
sen csatolt tapvonallal (MCPL) ismer- 
kediink meg, amelybdl kenyelmesen 
kialakithato a ket soros induktivitas. 
Onmagaban nem eldgsdges ez a konyv- 
tarelem, szliksdg van hozza ndhany sa- 
rokelemre es TRL szakaszra is a 22. 
abrcmak megfelelden. W = W1=W2 = 
= W3 = 40 MIL, SI = S2 = 40 MIL (a 
tapvonalak kozotti tdvolsdg), a csatolt 
vonalak hossza P = P az optimalizdlas- 
hoz. A csatlakozo „BEND” es „TRL” 
elemek is vegig azonos szdlessdgdek, 
hogy ne kelljen „STEP” elemeket be- 
iktatni. A meg elfogadhatd meret, a 
gyartasi pontossagbol adodo szordsok, 
es a josagi tenyezo kozotti optimum kb. 
W = S = 40 MIL koriil talalhatd. Miutan 
ezeket az atalakftasokat elvegeztiik a 
diszkret elemekbdl keszitett szurdn, egy 
nagyon hosszadalmas optimalizdlas 
eredmenyekent jutottunk a 23. dbrdn 



23. abra. Az „F2 BP-288 MHz” nyakbol kialcikitott letraszurdteljes kapcsolasi 
rajza a Serenade 8.0 Schema eredeti Editorjdban megrajzolva (az alkatreszek 
jellemzoit le sd a 6. tabldzatban!) 


lathato szurohoz. Egy atlagos kategoi- analiziset es optimalizdldsat nehany 

aju (Pentium n/300 VIHz, 64 ML RAM) mdse dperc alatt elvegzi, addig ennek a 

gdp a diszkrdt eleinekb<>l alld szur<)k kapcsolasnak az optimalizalasaval ke- 
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24. dbra. A 23. dbra szurdjenekjelleggorbei 



25. dbra. Az elozo jelleggorbe kinagyi'tva az dteresztesi sav 
pontosabb ertekelesehez 

pes, a rengeteg induktiv csatolas miatt, 
akar fel orat is eltolteni. Mivel hazai 
szakirodalomban hasonlo kapc solas 
megjelendsdrdl nines tudomasunk, 
ezert bemutatjuk a 288 MHz-es szurd 
teljes kapcsolasi rajzat. A rajz merete- 
nek csokkent€se erdek^ben nem irattuk 
ki az egyes tapvonalak reszletes adatait 
(attributumait), mert azokra az utanepi- 
1 6 radioamatomek ugy sines sziiksege. 

A szuro atviteli gorbei a 24. abran 
lathatok. A gyenge mindsegu hordozo 
miatt kisse megndtt a beiktatasi csilla- 
pitas, de erdsitessel ezt tetszdleges 
mertekben potolhatjuk. Ezzel szemben 
a 96 MHz masodik ds negyedik harmo- 
nikusan tobb mint 80 dB a csillapftasa! 
A szurd dtviteli s^ivjaban a bemeneti 



26. dbra. A Z F2 BP-288 MHz-es szuro PCB rqjza S2A LAYOUT-ban 



27. abra. A lokalag kapcsolasi rajza. Az FI es az F2 szuro adatai a 4. es a 6. tdblazatban taldlhatok 
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28. dbra. A TOP-oldal nyomtatasi (M: 1,5:1) es beiiltetesi rajza 


reflexio is megfelelo, amit mdg tovabb 
javft a kimeneten talalhatd csillapitd 
tag, fgy biztosithato a DBM LO kapu- 
janak optimalis lezarasa. A 25. abran 
kinagyitottuk az atviteli sav komyeze- 
tet. A tobb mint 20 MHz-es savszdles- 
seg es a nagy oldalmeredeksdg ezen az 
abran meg jobban megfigyelhetd. A 
szurd valamenny i induktivitasat nyom- 
tatott aramkori technologiaval alakitot- 
tuk ki, lgy megfelelo pontossaggal le- 
gyartott panel eseteben, csak a 1206 
meretu, 5%-os turesu kondenzatorok 
pontossaga befolyasolja a jelleggorbet. 
Teijedelmi okok miatt statisztikai ana- 
lizist nem vegeztiink a tervezes soran. 
Az alkatreszek ertekeit a 6. tablazat 
tartalmazza. A 26. abran bemutatjuk a 


kesz szuro FCB rajzat az S2A LAYO¬ 
UT programban megrajzolva. Most 
nem a program emyokepet jelenitettlik 
meg, csupan magat a PCB-t. A panel 
merete kb. 40 x 24 mm. Ez a szurd is 
50 Q-os ki- es bemenettel rendelkezik, 
tehat onalloan is felhasznalhato mas 
aramkorben. 

A fenti kdt szuron bemutattuk a szu- 
rdtervezes ndhany kevesbe ismert 
modszeret, uj kdnyvtarelemekkel is- 
merkedhettunk meg, es bepillantast 
nyerhettunk a jelenleg forgalmazott, 
egyik legkorszeiUbb aramkorszimula- 
tor altal nyujtott lehetosegek egy na- 
gyon szuk szegmensebe. A fenti ket 
pdlda alapjan hasonlo minosegi jellem- 
zokkel rendelkezo, kis meretu, olcso. 


6. tablazat. „F2 BP-288 MHz " jelu 
szuro vegleges elemei a 7. dbra jeldle- 
seivel 


Szim- 

botum 

Ertek 

Gy£rto 

c [pF] 

33 

KEMET 1206 COG 

C1[pF] 

220 

KEMET 1206 COG 

C2[pF] 

33 

KEMET 1206 COG 

C3[pF] 

3,3 

KEMET 1206 COG 

C4{pF] 

18 

KEMET 1206 COG 

C5[pF] 

1,5; ; 

KEMET 1206 COG 

L 

W=40, 
P=344 MIL 

. PCB, MCPL 

LI 

| [meriet] 

N=1,668 

PCB, REC1 


50 MHz-es, 116 MHz-es, vagy 
144 MHz-es letraszuroket is keszithe- 
tiink radioamatdr-kesziilekeink fej- 
lesztesdhez. 400 MHz feletti frekvenci- 
akon viszont egdszen mas tipusu szu- 
rokkel lehet optimalis eredmenyeket 
elemi, ezert ez mdr egy masik leiras 
tSrgyat fogja kepezni. 

A lokalag elkeszitese 

A 27. dbra kapcsolasa az 1. abra tomb- 
vazlata alapjan keszult. Az egyszeru- 
seg kedveert a ket savszurot most is a 
7. abra jeloldseivel lattuk el. Az egyen- 
aramu ellatasnal a hidegitesekre szeret- 
nem a figyelmet felhivni, mert hiaba a 
jo szurd, ha nem megfelelo a csatolas- 
mentesitds! A nemkivanatos jelek 
ilyenkor atszivaroghatnak a tapvezete- 
ken, 6s bejuthatnak a keverdbe. A SOT 
89 tokozasu IC1 huteset neh£ny 
„VIA”-n keresztiil biztositjuk a telefo- 
lias oldal fele, mint hutdborda fe\6. Ki¬ 
es bemenet&i egyarant kis vesztesegu 
hidegfto kondenzatorokat kell alkal- 
mazni, az IC1 geijeddsdnek megakada- 
lyozasara. Ez nem azonos ez eldzoek- 
ben lent nagyfrekvencias hidegit&ek- 
kel. Az IC2 jeltf PXO kimenetet galva- 
nikusan le kell valasztani, es kozelito- 
leg 50 Q-mal le kell zdmi! Ez a terhe- 
lesvaltozasok es a szuro lezardsa szem- 
pontjabol egyarant kedvezo. 

A PXO-t a panel telefolias oldalara 
kell szerelni! Az osszes tobbi alkatresz 
SMD kivitelu, tehat a TOP oldalra ke- 
riil. A haromszorozd barmilyen SOT- 
23 tokozasu SM-tranzisztorral elke- 
szitheto, amelynek legalabb 2 GHz a 
felso hatarfrekvenciaja (a megfeleld 
erosftes drdekeben). 


208 


RT EK *01 










29. abra. A BOTTOM-oldal rajza, M: 1,5:1 


A mintakesziilekben jol bevalt a 
BFR93A tlpusu tranzisztor. Munka- 
pontjat a nagyobb erosites miatt, egy 
visszacsatolt taplalassal AB osztaly ko- 
zelebe allftottuk be. A visszacsatolas 
csokkenti az egyes peldanyok kozotti 
klilonbsegeket. 

A kimcneten levo osztot sziikseg 
eseten modosithatjuk, csak az a fontos, 
hogy kb. 50 Q maradjon a fokozat be- 
meneti impedanciaja. Figyelmet erde- 
mel meg a tapellatasban talalhato soros 
dioda, amely forditott tapfesziiltseget 
nem enged a kapcsolasra. 


Mivel a PXO nem SMD kivitelu, 
ezert minket oldalat meg kell rajzolni a 
panelnak. A telifolias oldalon gondos- 
kodni kell a PXO harom, nem foldelt 
kivezetesenel elegendoen nagy szige- 
telo sav kialakitasarol. A foldelt kive- 
zetest pedig egy furatgalvan „VIA”-val 
kell bekotni, mert csak a TOP oldalon 
tudunk forrasztani. A TOP oldal rajza 
a 28. abran , rrrig a telefolias BOTTOM 
oldal a 29. abran lathato. A furatgalvan 
„VIA”-k es a szurovel szemben ta- 
masztott kovetelmenyek miatt a panel 
hazilagos fotozassal nem keszitheto el. 



30. abra. 

A 96 MHz-es jel 
HPESAL-1500A, 
^ spektrumanali- 
zdtorral elleno- 
rizve 


ezert igeny eseten (korlatozott mennyi- 
sdgben) a szerzo gondoskodik gyarilag 
eloallitott panelokrol. 

A panelra eldszor forrasztopaszta- 
val az SM-alkatreszeket kell beforrasz-. 
tani, majd a masik oldalra, a megfelelo 
furatokba a PXO-t, es vegul az egeszet 
egy 73 x 55 mm nevleges kiilmeretu, 
onozott badoglemez dobozba helyez- 
ziik. Ezutan a „fbld oldalt” tobb helyen 
a doboz oldalahoz forrasztjuk. Az 
aramkor semmifele beallitast nem ige- 
nyel. A Idmenetre csatlakoztatott 
nagyfrekvencias merdfejjel es frekven- 
ciamerovel ellenorizheto a helyes mu- 
kodese. 

A 30. abran bemutatjuk a kozbulso, 
96 MHz-es jel spektrumat, HP ESA 
L-1500A analizatorral merve. Meg ez- 
zel az erzekeny spektrumanalizatorral 
sem tudtunk semmifele jelet kimutatni, 
a sziikseges jelen kiviil, 10... 1000 MHz 
kozott vizsgalva. Ezek utan kimond- 
hatjuk, hogy beerett a hosszadalmas 
optimalizalasok gyiimolcse. Az aram¬ 
kor feliilmulja a legtobb gyari tran§z- 
verter lokalaganak jeltisztasagat. 

A megepiteshez 6s az aramkor 
haszn&latahoz sok sikert kivanok! 

Felhasznalt irodaiom: 

1. Nagy Gyula (HA8ET): Olcso, nagy stabi- 
litasu oszcill^tor 432 MHz-re es 1296i 
MHz-re. Radibtechnika Evkonyve 1997., : 
201-204. oldal 

2. Nagy Gyula (HA8ET): Oszcillatorok fa- 
ziszaja. Radibtechnika Evkonyve 2000., 
201-209. oldal 

3. Gyula Nagy, (HA8ET): Fur UHF/SHF- 
Transverter; Stabiler und einfacher Osz- 
dilator. CQ-DL 6/2000 

4. Nagy Gyula (HA8ET): Hangolasmentesi 
diplexer 144/432 MHz-re. Radiotechnika 
Evkonyve 1999., 144-151. oldal 

5. Gyula Nagy, (HA8ET): Einfacher Diplexer 
fur 2 m/70 cm. CQ-DL 7/1998. S. 532- 
533. 

6. ANSOFT Corporation: Serenade Design 
Suite Tools Manual. 4-1 Filter Shynthesis, 

7. Dr. Herendi Miklos: LC szurok tervezese. 
Muszaki Konyvkiado Budapest, 1982. 

8. Dr. G. Szentirmai (ALK Engineering): 
PCFILT User Guide -Appendix D. 

9. Nagy Gyula (HA8ET): Mikroszalagvona- 
lak a radi6amat6r-gyakorlatban. Radio¬ 
technika Evkonyve 1998., 136-146. oldal 
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Hidkapcsolasu, koaxialis hibrid 


Rddidtechnika Evkonyv korabbi sza- 
maiban (1992,1998) olvashattunk mar 
cikkeket kiilonbozofelepitesu iranycsa- 
toldkrdl 6s ezen beliil e csalad specialis 
vdltozatarol, a 3 dB-es irdnycsatolorol. 
Ezt a valtozatot mas szoval a szakiro- 
dalomban hibrideknek is nevezik, ami 
mukodesebol adoddan teljesitmenytfe- 
lez (szetosztokent) vagy teljesitmenyt 
duplaz (dsszegzokent). Nagyfrekvenci- 
as technikaban gyakran alkalmazott 
passziv aramkori egyseg. Jelen kozle- 
menyiinkben is egy teljesen uj elrende- 
zesu es mukodesu hibridet ismertetiink. 

A hfdkapcsolasu hibrid koaxialis 
kabeldarabokbdl epiil fel, melynek elvi 
kapcsolasdt az 1. abran latjuk. Az 
dramkor mtfkodeset mint szetosztddt 
ismertetjiik. 

A hid A pontjara erkezo nagyfrek- 
vencids jel kdt dgra oszlik, 6s egy-egy 
,4” hosszusagu kabelen keresztul rdke- 
riil a hid B es C pontjara, melyek illesz- 
tetten vannak lezarva (Zo -val, lasd a 2. 
dbrat). Az A pontbol betaplalt jel azo- 
nos utat tesz meg a hid B es C pontjaig, 
fgy a hid e kdt pontja kozott nem lesz 
faziskiilonbseg. Az RF jel B-bol es C- 
bol eljut a hfdkapcsolas D pontjaba. Az 

1. abrdbol ldtszik, hogy a jel utja B es 
C pontbol a D pontig nem azonos. BC 
es CD pontok kozotti utkiilonbseg A/2, 
ez 180°-os fazistolast jelent. Ezen a 
ponton a ket agon erkezo jelek ellenfa- 
zisban taldkoznak, tehat kioltjak egy- 
mdst. A Zo hullamellenallassal lezart D 



; 1. dbra. Koaxialis vonalakkal (kabel) 
felepitett hibrid elvi kapcsolasa 


Bus Laszlo okl. villamosmernok 



2. dbra. A hidkapcsolas vazlatos raj- 
za az „ A ” pontbol nezve 



3. dbra. Hidkapcsolas az „ A ” pont¬ 
bol nezve a „D” pontban lev6szetva- 
lasztott, fiktiv rovidzarral 


pontra fgy nem keriil nagyfrekvencias 
jel; ezt maskeppen ugy is fogalmazhat- 
juk, hogy ezen a ponton teljes reflexio 
van. Ez a fesziiltsdgmentesseg akkor all 
fenn, amennyiben teljeslil az a feltetel, 
hogy a hid barmelyik betaplalasi pont- 
jdval szemben levo pontot es a hid ma- 
sik ket pontjat lezard impedanciak er- 
teke megegyezik egymassal. 

A tovdbbiakban ez pont az elobb 
emlftettek miatt a 0-pontra kotheto es 
az lgy atrajzolt hfdaramkor a 3. abran 
lathato. A hfdkapcsolas kesobbi tagya- 
lasanal felhasznaljuk ezt az egyszerusf- 
test, tovabba a hidat A pontban ket dgra 
bontjuk fel: ABD valamint ACD ag 
(lasd a 4. abrat). 

A hajlekony, koaxialis tapvonalda- 
rabokbol (koaxkabel) alio hidkapcsola¬ 
su hibrid egyes elemeinek a mereteze- 


sdhez a tdpvonal bemend impedancid- 
jabol indulunk ki, amely vesztesdg- 
mentes esetben az alabbi formdban fr- 
hato fel: 

_ __ Z 2 +j Z 0 tanp-l . 

1 Zo + j • Zj tan p • 1’ 

ahol: Zi= a tdpvonal bemend- 
impedancidja, 

Zo = a tdpvonal 

hullamellendlldsa, 

Z 2 = a tdpvonal lezard- 
impedancidja 
P = fdzistenyezo: 2 iz/X 
X = a tapvonalon teijedd 
hullamhossz, 

1 = a tdpvonal hossza. 

Az A pontban a lezard impedancia 
(a paralel kapcsolas miatt): 

Z A = 2 Zq (2) 

A kapcsolas B pontjaban a bemeno 
impedancia a D pontban levo rovid- 
zarat (Z 2 = 0) helyettesitve (l)-be: 

Zj = j • Zo tan P ♦ 1 (3) 

A tovabbi szamitasainkhoz admit- 
tanciara teriink at, mivel a hfdkapcsolas 
egyes pontjait lezard impedancidk pdr- 
huzamosan kapcsolodnak ugyanezen 
pontban levo bemeno impedancidval 6s 
ezek fgy egyszeruen osszegezhetok. 
Az (1) - (3) egyenletek'az aldbbi for- 
maban frhatok fel admittanciara atter- 
ve. Az (1) egyenlet esetdn nemcsak 
reciprok erteket kepezlink csupan, ha- 
nem a tort kifejezes szdmlaldjdt es ne- 



4. dbra. Ket agra bontott hidkapcsola¬ 
su hibrid 
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t tes \ +my 


RG58C/U: SOO-os ktibel 



5. dbra. A meretre vagott kabeldara- 
bok vegeinek kialakitasa 


vezojet Zo • Z 2 -vel osztjuk, ekkor (1) az 
alabbi formaban lrhato fel: 


Y 2 + j • Yp tan P ■ 1 
Zi °‘Y 0 +j Y 2 tanp l 


(4) 


Az A ponton merheto admittancia: 


Ya : 


1 _Yq 

2 • Zq 2 


(5) 


A rovidezart tapvonal altal kepvi- 
selt admittancia a B pontban: 


Yi=Y 0 


1 


j • tan p-1* 


-j-Yo-cotp-1 (6) 


A 4. abrabol jol lathato, hogy az 
eredo admittancia a B pontban: 

Y b = Yo + Yi = Y 0 - j • Yo cot P • 1 (7) 


Az utolag kapott (7) egyenletet, 
mint lezaro admittanciat helyettesitsiik 
be (4) egyenletbe, tovabba az A es B 
pont kozotti tapvonalszakasz A pont¬ 
ban levo Yi bemeno admittanciajat 
egyenldve teve ugyariezt a pontot leza¬ 
ro admittanciaval, s ezt szinten (4)-be 
helyettesitve az alabbi kifejezest kap- 
juk: 


Yo-lal valo egyszerusitds utan: 

L = 1 - j • cot 0 • 1 + j • tan P 1 
2 1 + j • (1 - cot P • 1) • tan P • 1 v ' 

A (9) egyenlet rendezese es atalakitasa 
utan kapjuk: 

tan 2 P • 1 = 2 (10) 

tan p • 1 = ±1,4142 (11) 

P -1 = 54,73°; 1 = 0,15204 • X (12) 

A tangens fuggveny tobbertekuse- 
gebol adodoan meg az alabbi megolda- 
sokat kapjuk: 

180° - p • 1 = 125,26°; 1 = 0,34795 • X 
180° + p* 1 = 234,73°; 1 = 0,65204.*, 


csatlakozokkal elldtott dobozba for- 
rasztjuk be. A doboz anyaga lehet 
egyoldalas 1,6 mm-es nyaklemez vagy 
0,8... 1 mm-es sargarez lemez. Az RF 
csatlakozokat a doboz belso oldalara 
szereljtik fel egyoldalasan folirozott 
nyaklemez eseten. 

A hid D pontjara a rendszer hullam- 
ellenall£saval megegyezd ertdku ellen- 
allast forrasztunk, amely indukciosze- 
gdny tipus legyen. Akar fern-, akar 
nyakdobozos kivitelnel a ballasztel- 
lenallast alio helyzetben forrasztjuk a 
foldpontra. A masik kivezetest galva- 
nikus kapcsolatba hozzuk a koaxkabe- 
lek belso erevel. A dobozt a 2 m-es 

(13) 

(14) 


360° - P • 1 = 305,26°; 1 = 0,84795- X (15) 



Y„ Y 0 (1 — j • cot P I) + j Y 0 • tart p • 1 
1 2 °' Y 0 + j • Y 0 (1 - cot p • 1) • tan P • 1 



7. dbra. A kabeles hibridet jelosszeg- 
zokent latjuk 
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6. dbra. 2 m-es savban mukodo hib- 
rid atvitele afrekvencia fuggvenye- 
ben (a) es az athallds diagramja (b) 


A negy megoldasbol kettd-kettd 
osszetartozo part alkot; mi a (12)-t es a 
(14)-et valasztjuk. Valaszthatnank a 
(13)-at es a (15)-ot, de ezt az ertekpart 
magasabb frekvenciak eseterejavasol- 
juk, illetve anyagtakarekossagi szem- 
pontokbol nem celszeru. 

Ezekutan a 144 MHz-es savra a 
fenti keplettel kiszamitjuk a hibrid ka- 
beldarabjainakhosszat (figyelembe ve- 
ve a rovidiilesi tenyezot). A realizalt 
hosszak az alabbiak: 

1 = 20,5 cm, 

1 + */2 = 90,5 cm. * 

A meretre vagott kabeldarabok es 
vegeinek kialakitasa az 5. abran latha¬ 
to. A leszabott kabeleket BNC tfpusu 


amatorsavra 200 x 20Q x 45-es mere- 
ture keszitsuk. 

A ballaszt terhelhetdsdget az osz- 
szegzesre keriilo jelszintje hatarozza 
meg, eire a kesobbiekben meg vissza- 
tertink. A 6. abran a 2 m-es amatorsav- 
ra keszitett kabeles hibrid szetosztasat 
es athallasat latjuk. 

Mdr a bevezetd reszben emlitetttik, 
hogy hibridet lehet osszegzokent illet¬ 
ve szetosztokent alkalmazni. Osszeg- 
zokent valo alkalmazasra peldat a 

7. abran latunk, ahol ket vegfok egy 
kozos antennara dolgozik. Ha az egyik 
vegfok meghibasodik, akkor az anten¬ 
nara a fele teljesitmeny fog kijutni, mig 
a masik fele az un. „ballaszt” ellenal- 
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l&sra keriil. Teh£t ennek az ellenal- 
lasnak az ado (vegfok) fele telje- 
sitmdnydt el kell „viselnie”. Mi a min- 
tapeldanyba 50 £2-os, R534 tipusu fem- 
reteg ellendlllst forrasztottunk. A hid- 
kapcsoldsu hibrid szetosztokent torte- 
nd alkalmaz£s£ra a 8. dbra mutat pel- 
dat. 

Befejezeskent megemlitjtik, hogy 
ez a tipusu hibrid a nagyteljesitmdnyti 
hibridek csal£djaba tartozik, mivel az 
atviheto teljesftmenyt az alkalmazott 
koaxkdbel tipusa hatarozza meg, illet- 
ve az osszegzendo teljesftmenyhez il- 
leszkedden valasztjuk ki a k£bel tipu- 
sat. Elkdszitese egyszertf es nem ige- 
nyel klilonleges alkatrdszeket. Egyet- 
len hatrlnya a keskeny savusdga. 



Termdszetesen a koaxkabeles hib¬ 
rid mas hullamellenallasu rendszerekre 
is mdretezheto. 

Felhasznalt irodalom 

1. Funkschau 1978 Heft 26, Kabelbrucken 
- wie arbeiten sie und wie mussen sie 
dimensioniert werden? 1131-1134. old. 

2. dr. Kasa Istv6n: Mikrohulldmu integr&lt 
dramkdrok, Muszaki Konyvkiadd 1978. 


8. dbra. A kabeles hibrid szetosztokent 
dbrazolva 


(„A meteoroldgiai ballonszonda” c. cikk befejezo resze a 150. oldalrol) 


konnyu 6s a hideget sem tdri j61. A 
kiilonbbzd nedvestelepek (azaz szara- 
zon szallitott 6s kozvetlenul a felbocsa- 
tas elott elektrolittal aktivizalando re - 
zervtelepek) nehany evtizede jottek di- 
vatba. Ilyet hasznakak mar az L dbran 
bemutatott szonddhoz is. A sokcellas, 
papirdobozos cink-61omszuperoxid te¬ 
lepet a [3] szerint felbocsatas elott 
30%-os k^nsavoldattal kellett feltolteni 
es nemi ricinusolajjal stabilizdlni. 

A VAIS ALA gyartmanyu szondak- 
hoz a sokkal kdnyelmesebben kezelhe- 
to magnezium-rezklorid telepet szallit- 
j&k. A n^vlegesen 18 V induld fesztilt- 
segu telep vdzlatos metszetrajza a 
10. dbran Idthato. A szendvics szerke- 
zettf, nyitott telep 12 cellabol all, ame- 
lyeket ket kemenyebb muanyag lemez 
hatarol. Az egeszet spartaian egyszeru 
modon k6t ragasztdszalag fogja ossze. 

A cellak negatfv elektrridja a 0,5 mm 
vastagsdgu magmeziumlemez, a pozi- 
tiv elektrodot pedig a ket negyzetes 


rdtegkent kialakftott, 1,6 mm vastagsi- 
gu, porozus, konnyen szetmallo pres- 
test kdpezi. Ez utobbiakat rdzkloridbol 
6s valamilyen depolarizitor - lehet, 
hogy kozonsdges mangdnoxid - pora- 
bol sajtoltdk. Az elektrddok kozott 
magndziumkloriddal kezelt szivdpa- 
pir-koteg helyezkedik el. 

Az egyes cellakat a 9 V-os radiote- 
lepben is megtaldlhatohoz hasonlo, 
szdnnel telitett muanyag folidk valaszt- 
jak el egymastdl. Ugyanilyen folia van 
az als6 kivezetd rezlemez es az azt ko- 
vetd magneziumlemez, valamint a fel- 
sd prdstest-par es pozitfv sarkot kiveze- 
to rezlemez kozott is. 

Mivel a magndziumklorid nedvszi- 
vo, a telepet hermetikusan z£r6 fdlia- 
csomagol&ssal l£tjak el, amit csak koz- 
vetleniil az aktivalas eldtt celszeru fel- 
bontani. Az aktivalas nagyon egyszeru 
muvelet. Mindossze abbol all, hogy a 
telepet n6hiny percre kozonseges csap- 
vizbe meritik. Mihelyt a papirretegek 


megszivtak magukat 6s a magn^ziumk- 
lorid oldodni kezd, megindul a megle- 
hetdsen heves kdmiai reakcid. A telep 
szdpen melegszik es nemsokara vi- 
szonylag nagy energia leaddsara kepes. 
Az onmagat es bizonyos m^rtdkben a 
szonda aramkoreit is fdtd telep m^g 
melyen a fagypont alatti hdmersekleten 
is iizemkepes marad. Veglil a magndzi- 
um elektrod teljesen feloldddik. A fol- 
det ert szonda kimeriilt telepe mar a 
komyezetre veszdlytelen vegytileteket 
tartalmaz. 

Irodalom: 

1. Nemeth Peter: A legkor fuggoleges 
szond6z&sa (Termdszet Vilaga 1998/1. 
kulonszama, 22-24. o.) 

2. Dr. Paul Beelitz: Radiosonden (VEB 
VerlagTechnik Berlin, 1954) 

3. Pataki Erno: Szuper szonda (Ezermes- 
ter, 1966/6., 304. o.) 

4. VAISALA cdg: RS90 Radiosondes In¬ 
formation Release (Helsinki, 1999) 

5. Herpy-Berka: Aktiv RC szurok (Muszaki 
Konyvkiado Budapest, 1981) 


Olvassa a Ilektfonika -t? 


Minden honapban sok kapcsolas, epitesi leiras! A nyomtatasi rajzok 
filmjei a szerkesztosegben kulon is kaphatok: 120 Ft/szam. 


Ha meg nem, egy kis izehto a tartalombol: 


Elektronika a 
lakasban 
Jarmuelektronika 
Elektroakusztika 
Muszerek 
Antennak 
Kapcsolasi rajzok 
szervizhez 
Katalogus 


Radio - TV - video 
Hardver 
Jatek, modell 
Zenei elektronika 
Muhelysarok 

Riasztok lakasba, jarmube 
Aramkori trukkok 
Rejtveny 


Keresse havonta az ujsagarusoknal! 

De van egy jobb otletunk: 

Fizessen eld a lapra a szerkesztosegben, igy a nyak-filmet 
ingyenesen kapja minden szamhoz! 

A szerkesztoseg cime: 

Hobby Elektronika szerkesztosege 
Budapest XIII., Dagaly u. 11.1. em. 

(1374 Budapest, Pf. 603.) 

Levelben vagy telefonon (239-4932) is 
megrendelheti a lapot! 

Olvassa a 


Elektronika ->■ 
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Katonai radiok amatorkezben <2. resz) 

Mednyanszky Laszlo HA7VC 


A tavalyi evkonyviink hasonlo cikkenek 
folytatasakent most az R-104 ado-vevo 
mukodesevel , illetve kapcsolasayal is- 
merkedhetunk meg . 

Az R-104 radiokeszulek 

A rovidhullamu ado-vevo kesziileket 
(7. abra ) annak idejen tobb valtozatban 
rendszeresitettek, illetve keriilt mosta- 
naban amatorkezbe. A valtozatokrol a 
tipusszam utani betuk arulkodtak. Igy 
pi. az R-104AM-hez egy R-105 es egy 
UM-1 telj esftmenyerosito is tartozott, 
az R-104M pedig gepkocsiba epitett 
kesziilek volt, megint mas keszletezese 
volt az R-104UM-nek. Jelen cikk ke- 
retein bellil, csak az alaptipussal kivd- 
nok foglalkozni. A berendezes legfon- 
tosabb technikai adatait az 7. tabldzat 
tartalmazza. A kesziilek elolapjan levo 
kezeldszervek funkcioi a felirataik 
alapjan konnyen azonosithatoL Az 
eldlap anegy sarokban elhelyezett ugy- 
nevezett „elveszithetetlen” csavarral 
van rogzitve. Az elolapon levo kezeld- 
szervek kozii) nehdny valoban az elo- 
lapra van szerelve, masok a mdgottuk 

fevo egysegekliez kapcsolodnak, azok- 
kal egyiitt epithetok csak ki. 

Ilyen elolapra szerelt kezeldszerv a 
frekvenciabeallito rogzitdszerelvenye. 
A kar fesztelemtett allapotaban, ha a 
frekvenciabeallitot forgatjuk, akkor a 
felette levo skala elmozdul a graviro- 
zott mutato alatt. A frekvencia beallita- 
sa utan a kart „Rogzrtve” helyzetbe 
kapcsolva a frekvencia nem allitodik 
el, akar veletleniil, akar szandekosan 
mozditjuk el a beallitogombot. 

A korzetkapcsolo szinten az elolap- 
hoz van rogzitve. A mechanikus szer- 
kezet a nagyitos ablak alatti skalat is 
atkapcsolja. A kapcsolo mogott az ado 
teijesitmenyerdsito fokozatat talaljuk, 
amelynek antennacsatolo tekercsehez 
fogaskerek-attetelen keresztiil kapcso- 
lodik az elolapon a „Csatolas” felirat 
felett levo kezeloszerv. A gomb felett 
talaljuk az antennacsatlakozot. Alatta 
vannak az antennahangolo kezeloszer- 
vei. A tizenegy allasu fokozatkapcsolo 
az antennahangolo-tekercs leagazasai- 
hoz kapcsolodik. A forgatogomb ahan- 
golokapacitas kezeloszerve. 
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Fentiek alatt talalunk egy kapcsolot, 
amelynek „Hordozhat6” helyzeteben a 
vibratoros, „Beepftett” allasaban a 
tranzisztoros tapegysegre kapcsolhat- 
juk a kesziileket. A tapegysegek alkal- 
mazasarol egyebkent alabb meg lesz 
szo. A „Bill.” huvelyparba a billen- 
tyunket dughatjuk, az „F\ ,,V” es 
„AR” szoritok a foldeles, a vonal es az 
automatikus retranszlacio - atjatszas - 
csatlakozoi. A kesziilek nem kepes az 
automatikus atjatszasra, csak egy erre 
szolgalo elotdt alkalmazasaval, ez 
azonban nem tartozik az ado-vevo 
keszletebe. A negypolusu aljzatapafos 
fejhallgatobol es szenmikrofonbol alio _ 
fejbeszelo csatlakozdja. Ugyanezt a 
csatlakozot talaljuk az elolap bal olda- 
lan is. A ket aljzat kozott van a muko- 
desi mod kapcsoloja, amely a kesziilek 
ki es bekapcsolasara is szolgal. „Tavb.” 
allasban ketoldalsavos amplitudomo- 
dulalt A3E, „Tdvi-1” es „Tavi-2” hely- 
zetben modulalatlan taviro, A1A mo- 
dulacios modban kisugarzott jeleket 
vehetiink, illetve adhatunk. A masodik 
taviro akas egykeskenysavu taviroszu- 

rot kapcsol a veteli aramkorbe. Terme- 
szetesen ez az alias adaskor nem jatszik 
kiildn szerepet. A hangszin feliratu ke- 
zeloszerv a taviro oszcillator forgokon- 
denzatoranakforgatogombja. A taviro- 



7. abra. Az R-104 ado-vevo 


L tdblazat. Az R-104 ado-vevo keszM- 
lek muszaki adatai 


J Nagyfrekvencias jeilemzdk | 

Uzemi frekvencia 

1,5...4,25 MHz 

Kozepfrekvencia 

690 kHz 

V§teli frekvencia- 
korzetek 

1. 1,50...2,88 MHz 

2. 2,88...4,25 MHz 

Skdlabeosztas 

10 kHz 

I Modul^icibs mod 

m > 

Erzekenys^g 
(jel/zaj=10 dB-n§l) 

<4 nV (A1A) 1 

<8 hV (A3E) | 
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vetel megfelelo hangmagassagat dllit- 
juk be vele. 

A 13 polusu aljzat a tapfesziiltseg- 
kdbel csatlakozoja. Mellette lampa- 
csatlakozbt talalunk. 

Szintdn az eldlapon kapott helyet a 
hangerdszabdlyzd potenciometer, a 
meromuszer es a hozza tartozd nyomo- 
gombok. A gombok benyomasakor a 
mellejiik irt fesziiltsegeket lehet ellend- 
rizni, illetve a vilagitas gomb benyo¬ 
masakor felkapcsolodik a skalaprizma 
feletti 6g6 es egyuttal megno a muszer 
drzekenysege is. Az drzekenyseg nove- 
kedesenek elsdsorban az ado hangola- 
sanak kezdeti szakaszaban vehetjiik 
hasznat, amikor a kimenoteljesitmeny 
mdg kicsi, az erzeketlen indikator alig 
lendiil ki. A muszer eldtetei es sontjei 
is az eldlap belso oldalara keriiltek. 

Az elolap aljan a kezi retranszlacio 
(dtjatszas) telefonkulcsos kapcsolojat 
talaljuk, amely alaphelyzetben ki van 
kapcsolva. A kesziilekhez a vonalcsat- 
lakozon dt masik hasonlo, vagy mas 
frekvenciasavban mukodo kesziilekrol 
is erkezhet modulalo jel. A telefon- 
kulcs segitsegevel ~ a forgalomtol fiig- 
gden - adasra 6s vdtelre kapcsolhato az 
ado-vevo. A kdsziildk skalajanak hite- 
lesitdset a„Hitelesftes” feliratu csavar- 
huzd allitasu trimmerkondenzatorral 6s 
a „Hitelesfteskor benyomni” nyomd- 
gombbal vegezziik a kvarcoszcillator 
felharmonikusainak jeldre, a skala 
megjelolt pontjain. 

Fentieken kiviil, az eldlap belsd ol- 
dalan mdg nehany alkatrdszt elhelyez- 
tek, amelyek a rajtuk levo poziciosza- 
mok alapjan a kapcsolasi rajzon 
konnyen azonosithatok. Itt jegyzem 
meg, hogy az eredeti kapcsolasi rajzon 
csak apozicidszdmok szerepeltek, nem 
volt feltiintetve az alkatreszekre utalo 
betu, pi.: R, C, L stb. Ezeket a kony- 
nyebb azonositas kedveert az atrajzo- 
lasnal potoltuk. A kesziilek alkatresze- 
in felragasztva az eredeti pozicioszd- 
mokat talaljuk, a betujelek nelkiil. 

Az ado-vevo mukodese 

Az ado-vevd kesziildk a maga koraban 
korszerunek volt mondhatd, mert az 
ado es a vevo aramkorei rdszben kozo- 
sek, tehat ervenyes rd a transceiver el- 
nevezes. Tovabbi drdekesseg, hogy ve- 
zeroszcilldtorat ugy terveztek, hogy az 
mindket korzetben atkapcsolas nelkiil 
mukodik. Adaskor - hogy az iizemi 
frekvencia kikeveredjen — egy kvarc¬ 
oszcillator kapcsolodik a rendszerbe. 


Adasnal a vezeroszcillator (fvFo) 
frekvencia elleniitemu keverdben ke- 
veredik a 690 kHz-es (f x ) kvarcfrek- 
venciaval. Az elso korzetben a ket frek¬ 
vencia kiilonbsdge, a masodikban az 
osszege keriil kisugdrzasra: 

fu = fvFo - fx, illetve 
fu = fvFo + fx- 

Az ado-vevd nagyfrekvencias rez- 
gokorei kozosek, a kozepfrekvencia 
pedig megegyezik a kvarcoszcillator 
frekvenciajdval, tehdt: 690 kHz. Ebbol 
adodik, hogy korzetenkdnt elteroen 
alakul ki a kozepfrekvencia erteke. Az 
elso korzetben: 

fKF = fvFO - fbe, 

a masodikban: 

fKF = fbe - fvFO- 

Az adokeszulek mukodese 

Az add mukodesdt a 2. abran lathato 
tombvazlat alapjan konnyen megert- 
hetjiik. Az add VFO egyuttal a vevdke- 
sziilek elsd helyi - heterodin - oszcil- 
ldtora, 2ZS27L tipusu elektroncsdvel 
feldpitett fokozat, amelynek kimenoje- 
le adaskor a ket 2ZS27L csovel kivite- 
lezett elleniitemu keverdbe jut. Szintdn 
ide keriil az add szintdn 2ZS27L csdvel 
mukodd kvarcoszcillator&nak feszlilt- 
sege, es a kdt jel osszege, illetve kii- 
lonbsdge rdven kialakul az iizemi frek¬ 
vencia, amely et egy 4P1L elektroncso- 
vet tartalmazd elderdsito fokozatban 
felerdsitunk. Mint lathato a kesziildk 
ketfele vegerositovel rendelkezik. Az 
un. „bedpitett” vagy „szallithato” val- 
tozatban GU50 elektroncsd kepezi a 
vegfokot, mintegy 20 W-os kimenotel- 
jesitmennyel. A masik lehetoseg sze- 
rint a kesziilek ,Jiordozhato”, ekkor a 


vdgerdsitdcsd a4PlL, a kimendteljesit- 
meny viszont csak mintegy 3,5 W. 
Mindkdt vegfok azonos antennahango- 
ldra dolgozik, 6s termeszetesen az an- 
tennat is ugyanoda kell csatlakoztatni. 
Mindket valtozat vdgerdsitojenek se- 
gddr^csat ugyanaz a 2ZS27L csdvel 
felepftett modulator vezerli amplitudo- 
modulalt adas eseten. 

Az ado elvi kapcsolasi rajza 

A 3. abran lathato elvi rajz tanul- 
manyozasat a V82 elektroncsdvel fel- 
epitett harompont kapcsolasu elektron- 
csatolt oszcillator ismertetdsdvel kezd- 1 
jiik, amely a 2190...3570 kHz-es frek- 
venciatartomanyban mukodik es az 
ado-vevd vezdroszciMtorat kepezi. Az 
aramkor L86 tekercse az elektroncsd 
katodja 6s vezdrldracsa kozd kapcso- 
lodik. 

Az iizemi frekvencidt a tekercscsel 
pdrhuzamosan kapcsolt C 24 E forgd, va- 
lamint a Cs 7 kondenzdtor 6s a C 253 
NTK kondenzator, amely a komyezeti 
hdmersekletvaltozas elhangold hatasat 
hivatott kompenzalni, hatdrozza meg. 
Az iizemelds soran sziiksdgessd valo 
frekvenciahelyesbitdst a Cs 7 trimmer- 
kondenzator eldlapra kivezetett,Jfite- 
lesftes” feliratu tengelydvel hajtjuk 
vdgre. A rezgokor jele a Css kondenza- 
toron dt jut a csd vezerldracsdra. Az Rg 4 
ellendllas a racsaramos iizem miatt au- 
tomatikusan eloallitja a negativ vezer- 
ldracs eldfesziiltseget. 

Kozvetlen fdtdsil csdrdl levdn szd a 
futdszalon nagyfrekvencids jelek taldl- 
hatok. Megakadalyozando, hogy e je¬ 
lek a kesziilek egyeb fokozataiba ezen 
az uton is eljussanak, illetve a tdpegy- 
segen keresztiil rdvidre zarddjanak, az 
Ft 83 fojtdtekercset es a C 247 szurdkon- 
denzatort alkalmaztak. 
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A segedracs a D csatlakozo 3-as 
pontjan es az Rgi ellenallason at kapja 
a tapfesziiltseget, amely a Cgo konden-' 
zatorral van hidegitve. Az elektroncsd 
a vibratoros tapegysegbol aB csatlako¬ 
zo 2 -es pontjan at kapja a futofeszlilt- 
seget. 

A vibratoros tapegyseg kapcsolasi 
rajzatol (5. abra) elindulva nyomonko- 
-veth©td az elektroncso futoaramkore. 
Az akkumulator + elektrodjarol a vib¬ 
ratoros tapegysegen at a 196-os, 13 po- 
lusu ado-vevd tapkabel-csatlakozo 3- 
as pontjan es a K 203 mtfkddesimod-at- 
kapcsolo erintkezoin keresztiil az A 
csatlakozo 7-es kivezeteserol es a test- 
rol a V 67 , V 82 es V 183 elektroncsovek 
kapjak a 2,2 V futofesziiltseget. 

Fenti csovek futese - mikent ez az 
iizemmod kapcsolo pozfciojabol is lat- 
hato - csak akkor van kikapcsolva, 
amikor az emlitett kapcsolo is ki van 
kapcsolva. Ebbol kovetkezik, hogy a 
VFO, az ellenutemu keverd egyik cso- 
ve, amely vetelkor elv&laszto fokozat- 
kent mdkodik, valamint a hangfrek- 
vencias vegerdsito es modulator elekt- 
roncsove a K203 mukodesimod-atkap- 
csolo tobbi allasaban futofesziiltsdget 
kap, tehat a fokozatok mukodnek. 

Az elektroncso anodkori terhelese 
az oszcillator ktilso rezgdkore, amely 
az L 76 tekercsbol, a C 24 D forgobol es a 
C 79 trimmerkondenzatorbol dll. Az 
anodfeszliltseg a D csatlakozo 3-as 
erintkezojen es az R 77 ellenallason at 
erkezik es a C 78 kondenzator szuri meg 
a nagyfrekvencias osszetevoktol. Az 
L 75 csatolotekercs induktfv kapcsolat- 
ban van az L 76 -tal, lgy az oszcillator 
jele a C 74 es C 65 kondenzatorokon at, a 
D csatlakozo 6-os es 5-os erintkezoin 
keresztiil a Ve 7 , V 72 elektroncsovekkel 
felepitett ellenutemu keverofokozat 
vezerloracsaira jut. 

Az L 75 induktivitas kozepleagazd- 
sos tekercs, amelynek kozepsd kiveze- 
tese a D csatlakozo 4-es pontjan ke- 
resztiil ossze van kotve a kvarcoszcil- 
lator kimend rezgdkorevel. Igy a vezer- 
oszcillator 6$ a kvarcoszcillator jele 
is ugyanannak a keverdfokozatnak 
ugyanazokra az elektrodaira keriil. 

A kvarcoszcillator 

A V 97 elektroncso kvarcoszcillatort ke- 
pez. A 690 kHz-es kvarckristalyt az 
elektroncso vezerlo- es segedracsa ko- 
ze kapcsoltak. Az oszcillator az R 102 
ellenallason kap segedracsfeszultseget. 
Az aramkort a Cio 3 kondenzator hide- 
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gfti. A kvarcoszcillator visszacsatola- 
sat a C101 kondenzator allitja be. Az 
Ft 98 fojto megakadalyozza, hogy nagy¬ 
frekvencias jelek keriiljenek a futdkor- 
be. 

Az elektroncso futoaramkoret ta- 
nulmanyozva lathato, hogy a fokozat a 
196 13 polusu ado-vevo tapkabel csat- 
lakozo 3-as pontjan at kapja a futdfe- 
sztiltseget. Vetelkor a J 198 jelfogo nyit 
es a 2., 3. erintkezoi bontanak, megsza- 
kitjak a futoaramkort. A futofesziiltseg 
a hitelesitd gomb benyomasakor - 
megkeriilve a J 198 jelfogot - a K217 
nyomogomb erintkezoin at kozvetle- 
niil a cso futoszalara jut. Igy vetelkor a 
kvarcoszcillator jele felhaszndlhato hi- 
telesitesre. 

Az elektroncsd anodkoreben kapa- 
citiv csatolasu savszurot talalunk. Az 
L 91 , C 254 es G 94 , valamint az L 93 , C 253 
es C 90 elemekbol felepitett rezgdkorok 
a kvarc frekvenciajara vannak hangol- 
va, kozottiik a C 92 kondenzator hozza 
letre a csatolast. A kvarcoszcillator az 
R% ellenallason at kapja meg az anod- 
feszultseget. 

Ellenutemu kevero 

A klasszikus felepitestl ellenutemu ke- 
verofokozat a V67 es a V 72 elektroncso¬ 
vekkel kesziilt, es megfelelo felharmo- 
nikus-elnyomassal rendelkezik. Mint 
mar lattuk, az elsd heterodin oszcillator 
es a kvarcoszcillator jele az L 75 csato- 
lotekercsrol a C65 es C 74 csatolokon- 
denzatorokon at a fokozat elektroncso- 
veinek vezerldracsara jut. A tekercse- 
lesi iranyoknak koszonhetoen, a hete¬ 
rodin jele ellentetes, a kvarcoszcillator 
jele azonos fazisban erkezik a racsokra. 

A keverdcsovek anodjai az L 62 ko- 
zepleagazasos csatolotekercsre dol- 
goznak. A radiofrekvencias transzfor- 
mator Lei szekunder tekercse a C 60 
trimmerkondenzatorral a K 45 C savvalto 
abrazolt helyzeteben ( 1 . korzet) parhu- 
zamos rezgdkort alkot, amellyel sorba 
kapcsolodik a C 24 forgokondenzator C 
szektora. A masodik korzetben az L 6 i 
induktivitas csak mint csatolotekercs 
mukodik es tovabbitja a kevero jelet az 
L 57 , C56 elemekbol alio parhuzamos 
rezgdkorre, amelyre a C24 forgo C 
szektora a C59 soros kondenzatoron at 
kapcsolodik. 

Fentiek alapjan belathato, hogy az 
uzemi frekvencia csak azon mulik, 
hogy a keverofokozat anodkoreben le- 
vo rezgokorokkel a ket komponens osz- 
szeget, vagy kiilonbseget valasztjuk ki. 


Lassunk egy peldat! Legyen a hetero¬ 
din oszcillator frekvenciaja: 2500 kHz, 
a kvarcoszcillatore pedig, mint tudjuk 
allando: 690 kHz. A keveresi termekek 
koziil az anodkori rezgokorokkel azcl- 
sd korzetben az 

fvFO - fxo = 2500 - 690 = 1810kHz-et, 
a masodikban az 

fvFO + fxo = 2500 + 690 = 3190 kHz-et 

valasztjuk ki. Termeszetesen az adoke- 
sziilek tovabbi fokozatainak rezgdko- 
rei is a korzetnek megfeleloen, a fenti 
frekvenciak kornyezeteben lesznek 
hangolhatok. 

A V67, V72 elektroncsovek az Re 9 , 
R71 ellenallasokon at kapjak meg a se¬ 
gedracsfeszultseget. Az elektroncso¬ 
vek elterd erosftesi tenyezdinek ki- 
egyenliteset az R 71 potenciometerrel 
vegezhetjuk, amelynek tengelye a ve- 
vdegyseg szerelvenyen talalhato. A 
V72 elektroncsd csak akkor kap futdfe- 
szultseget, amikor a J 198 jelfogo adasra 
• kapcsolt. 

Eloerosfto fokozat 

A radiofrekvencias jel az ellenutemu 
kevero L 6 i csatolotekercserdl a C 55 
csatolokondenzatoron at jut a V 52 meg- 
hajtocsore. Az erositofokozat 4PIL ti- 
pusu elektroncsovel mukodik, anod es 
racskoreben az iizemi frekvenciara 
hangolt rezgdkoroket talalunk. 

Az elsd (1500...2880 kHz) korzet- 
beni iizem eseten az eloerdsito fokozat 
racs- es anodkorebe iktatott K 45 B es 
K 45 C korzetkapcsolok a C 44 ds C 59 kon- 
denzatorokat rovidre zarjakbs kikap- 
csoljak az L 49 6s L 57 tekercseket. 

A masodik (2880... 4250 kHz) kor- 
zetbeni iizem eseten az elobb emlitett 
kapcsolok bekapcsoljak a C44 es C59 
kondenzatorokat, a meglevd tekercsek- 
kel parhuzamosankapcsoljdk az L49 es 
L57 tekercseket, valamint kiiktatjak a 
C43 es C60 kondenzatorokat. Ezaltal a 
rezgdkorok rezonanciafrekvenciaja 
novekszik. 

Mindket rezgdkomek onallo utan- 
hangolo kondenzatora van. Elsd kor- 
zetben: racskorben a C 60 , anodkorben a 
C 43 kondenzator. Masodik korzetben: 
racskorben a C 56 , anodkorben a C 48 
kondenzator. 

Az elektroncsd vezerloracsa a 
tapegysegbol a 196 csatlakozo 11-es 
pontjan, valamint az R 315 , R 3 i 6 cllen- 
allasokon es az A jelu csatlakozo 4 
erintkezojen keresztiil az R 200 es R 213 
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4. dbra. Az R-104 vevo-resz tdmbvazlata 


fesziiltsegoszton es az R 56 es R 287 el- 
lenallasokon at kap negativ eldfesziilt- 
seget. 

A cs6 anodja hordozhato valtozat- 
ban a vibratoros tapegysdgbdl, beepi- 
tett valtozatban a tranzisztoros tdpegy- 
segbol kapja a tipfeszultsdget, a 196 
tapkdbel-csatlakozo 7-es, 6s az A-jelu 
sav 3-as pontjan at az Ft 22 i fojton ke¬ 
resztul. 

A segedracs a 196 csatlakozo 12-es, 
az A jelu sav 1 -es erintkezdjdn es az R 51 
ellenallason keresztiil kap t£pfesziiltse- 
get. 

Teljesitmenyerosito fokozat 

A fokozatban ket kiilonbozo telje- 
sitmenyu elektroncso mukodik. A be¬ 
epitett valtozatban a V 36 GU50, a hor¬ 
dozhato valtozatban a V 39 4P1L. 

Mindket elektroncsd vezerloracsa 
az eloerositd fokozat K45B korzetkap- 
csolojan at az A jelu s£v 10-es, vala- 
mint a C sav 2-es erintkezoin at a C41 
kondenzatoron es az R38, R 292 geije- 
desgatld ellenallasokon keresztul kapja 
meg a meghajto radiofrekvencias fe- 
sztiltseget. 

A V 36 elektroncso az R 26 fojton, a 
V 39 cs6 az Ft 297 fojton at kapja meg az 
anodfesziiltsdget. A segedr&cs aramko- 
rok is azonosak, csupan a ket ellenallas 
(R 35 , R290) esahidegito kondenzatorok 
(C34, C299) ktilonbozoek. 

A felerositett nagyfrekvencias jel a 
C288 illetve C25 kondenzatoron keresz¬ 
tul jut az L19 tekercsbol es a vele par- 
huzamosan kapcsolt C 24 A forgokon- 
denzatorbol felepftett rezgokorre. 

A kdt korzet kozti atkapcsolast a 
K 45 a savvaltoval vegezzlik. A masodik 
korzetben rovidre zarjuk az L 19 tekercs 


egy rdszet, a forgoval pedig sorbakap- 
csoljuk a C 23 rovidito kondenzatort. 

A vegerosito fokozat tapfeszultse- 
gei - attol fliggoen, hogy hordozhato 
vagy beepitett valtozatban iizemeltet- 
jiik a keszuleket - a csatlakozok kiilon- 
bozo pontjain merhetok. 

Csak emldkeztetoul jegyzem meg, 
hogy hordozhato valtozatban — a ki- 
sebb energiaigeny miatt az alacso- 
nyabb kimenoteljesitmenyu 4P1L 
elektroncso tolti be a vegfokozat szere- 
pet. Ennek megfeleloen a 4,8 V-os ffi- 
tofesziiltseg a 196 tapkabel-csatlakozo 

3- as pontjan erkezik a tapegysegbol. 
Innen a K205 valtozatkapcsolo 6-os es 

4- es, a J 198 jelfogo 5-os es 4-es, a K 205 
kapcsolo 3-as es 5-os erintkezoin, vala- 
mint a C sav 4-es pontjan at, az R 305 -on 
keresztul keriil a V39 elektroncsore. A 
futd&ramkor a C s&v 3-as, es a 196 
csatlakozo 4-es pontjan at zarodik. 

A hordozhato valtozatnal maradva, 
a 240 V-os anodfesziiltseg a 196 csat¬ 
lakozo 8-as pontjan, majd aC sav 6-os 
erintkezdjen at az Ft297-en es az R 295 -on 
keresztul jut el a cso anodjahoz. 

A segedracsfeszultseg a 196-os 
csatlakozo 7-es, es a C sav 8-as erint- 
kezojen at az R 290 » illetve az R 35 ellen¬ 
allason dt jut el az elektroncsovekhez. 

A beepitett (szallfthato) valtozatnal 
egy kicsit eltero az aramkor, mivel a 
vegerositocso a joval nagyobb telje- 
sitmenyu GU50. 

A 12 V-os futofeszultseg a 196 
csatlakozo 6-os pontjarol a K 203 D mu- 
kodesimod-kapcsolo X, XI erintkezo- 
savjara keriil. Innen a 194 valtozatkap¬ 
csolo 1-3 erintkezojdn 6s a C sav 10-es 
pontjan at keriil a csore. 

A 600 V-os anodfesziiltseg a 196 
csatlakozo 5-os, a C sav 9-es pontjan, 


az Ft 26 fojton 6s az R 37 ellenallason at 
jut az elektroncsd anodjara. 

Antennahangolo 

A teljesitmenyerdsitoben felerdsitett 
radiofrekvencias jel - induktiv csatolas 
reven az Li 9 -bol az Lis-on at az Ln-be 
jut. Az antennat az 1-es, A-jelu csatla- 
kozohoz kapcsoljuk. Az L 17 tekercs le- 
agazasai koziil az „Antennahangolas 
durva” feliratu Ki6-tal valasztjuk ki, az 
iizemi frekvencianak ds a rendelkezes- 
re dllo antennanak legmegfelelobb csa- 
tolast. 

Az antennakor finomhangolasat a 
C 15 forgokondenzatorral vegezziik. A 
kimendjel nagysagara a 4 indikator ki- 
jelzesei alapjan kovetkeztethetiink. A 
Trs-on transzformdlt antennajelet a 
Di 2 -vel egyenirdnyitjuk 6s az R 13 ellen¬ 
allason at az indikatorra vezetjuk. A 
K 106 nyomogomb megnyomas^ival az 
R 13 rovidre zarodik, lgy a muszerre na¬ 
gyobb antennajel jut. A hangolas kez- 
deti szakaszaban, amikor m6g igen ki- 
csi az antennajel, celszeru ezt a gombot 
nyomva tartani. 

A K 106 megnyomasakor tapfesziilt- 
seget kap a 105 izz6 is, amely a keszti- 
lek skalajat vilagitja meg. A K 7 -tel jel- 
zett tobbi nyomdgomb szinten az indi- 
katorhoz tartozik es az ellenallasok 
alatti feliratoknak megfelelo feszult- 
sdgek ellendrzesdre szolgdl. 

Tavfro mukodesi mod 

Ebben a modban a V36 illetve a V39 
elektroncsovek - a mukodesimod-kap- 
csolo „Tavi-l” vagy „Tavi-2” allasa- 
ban - a vezerloracsukon levo mintegy 
200 V-os negativ elofeszultseggel le 
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vannak zarva. A tavirobillentyu lenyo- 
masakor a testre kapcsolodik az R40 
ellenaMs es megszunik a lezard fe- 
sztiltsdg. A megfelelo elektroncsd mu- 
kodni kezd es megtortdnik a tavirdjel 
kisugarzasa. 

Itt jegyzem meg, hogy taviro muko- 
ddsi modban csaknem az egesz negati v 
eldfesziiltseg a tavirobillentyun van. 
Erintdsvedelmi szempontbol csak /art 
billentyut cdlszeru hasznalni. Elkey 
hasznalatakor vegyiik figyelembe a vi- 
szonylag magas - 200. ..275 V-os - bil- 
lentyuzofesziiltseget! 

Ebben a mukodesi modban a V 36 
elektroncsd fekezdracsa a K 203 A kap- 
csolo III. szektoraval testre kapcso¬ 
lodik, a V 39 csoe pozitiv tapfeszliltse- 
get kap. 

Tavbeszelo modulacios mod 

Mindket valtozatban a teljesftmeny- 
erdsito csovek fdkezoracsaban tortenik 
az amplituddmodulacid. A GU50 feke- 
zoracsara -30...-40 V, a 4P1L fekezo- 
racsara -55...-60 V-os feszultseg kertil 
a megfeleld munkapont beallitasahoz. 
A modul&ld hangfrekvencias jel a - 


mindket vegfok szamara kozos - Vi83- 
mal feldpitett modulator fokozatbol er- 
kezik. 

A szdnmikrofon taplalasahoz sziik- 
seges 4,8 V-os fesziiltseg a tapegy- 
segbol a 196 csatlakozd 4-es pontjan at 
drkezik a mikrofonaramkorre, amely a 
K 203 D mukoddsimod-kapcsold XII. 
szektoran, a B sav 10-es pontjan vala- 
mint az Fti 84 2-es, 6-os kivezetesein 6s 
a Trigs 3, 4 tekercsen, a B sav 8-as 
drintkezdjdn, a 240 (241) aljzat 3-as 
pontjan at a mikrofonon, az adasvdtel- 
nyomogombon es a mikrofoncsatlako- 
zo 4-es pontjan keresztiil a testre zii d- 
dik. 

A mikrofonbol erkezo hangfrek¬ 
vencias jel a Tns 8 1 , 6 tekercseben 
fesziiltsdget indukal, amely a B sav 9- 
es pontjan, a Ji 98 jelfog 6 15,6s 14erint- 
kezojen, a Ci 87 -enes a B sav 5-os pont¬ 
jan at, a C 3 i 8 -on es a Cisi-en at a V 183 
elektroncso vezdrldrdcsara jut. 

A hordozhato valtozatban a modu- 
ldtorcs 6 a 196 csatlakozo8-as pontjarol 
240 V anodfesziiltseget kap, anodkori 
munkaellenall£s£t az R275 kepezi. A 
moduli fesziiltseget a munkaellenal- 
lasrol a C 286 kondenzatorral a C sav 


5-os pontjan at vezetjiik a V 39 telje- 
sitmenyerosito fekezdracsara. 

Bedpitett, vagy szdllfthato valtozat¬ 
ban a moduMtorcsd 600 V-os anddfe- 
sziiltseget kap a 196 csatlakozd 5-os 
pontjarol, munkaellenallas&t az R 195 
kepezi. A modulalo fesziiltseget a C207 
kondenzatorral valasztjuk le es a C sav 
7-es pontjan it vezetjiik a V 36 telje- 
sftmdnyerosM csd fekezdracsara. Ide 
csatlakozik meg a D210 didda es az az- 
zal sorbakapcsolt R 289 ellenallas. Az 
aramkor megakadalyozza, hogy pozi- 
tfv feszultseg alakuljon ki a fekezora- 
cson, mert az lehetetlenne tennd a mo- 
duldcidt. A C27 nagyfrekvencias szurd- 
kondenzator. 

A vevo mukodese 

A vevokesziilek a szokasostol kisse el- 
tero kapcsolastechnikaju, ezert az eset- 
leges szervizmunkat konnyiti meg, ha 
figyelmesen vegigolvassuk az alabbi 
sorokat, 6s tanulmdnyozzuk a 4 . abra 
tombvazlatat. 

Az antennarol erkezo radiofrekven- 
cias jeleket egyfokozatu, 2ZS27L 
elektroncsdvel mukodd erdsitobe ve- 
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6. abra . A tranzisztoros tapegyseg 


zetjlik. A vevdkeszulek vezeroszcilla- 
tora - amely azonos az adodval - vdtel- 
kor, egy elvalasztdfokozattal egesziil 
ki. A bemenofokozatban felerdsitett es 
az elvalasztofokozat jeleit „Tdvb.” es 
„Tavi-l” mukodesi modban az I. keve- 
robe vezetjuk. A keverd kimenetdn LC 
szurovel vaiasztjuk ki a 690 kHz-es ko- 
zepfrekvencias jelet, amelyetazl. majd 
a II. KF erdsitoben tov&bb erdsitunk. 

Keskenysavu tavirovetel est£n - 
„Tavi-2” mukodesi modban - a II. ke- 
verobe kerulnek a fenti jelek, ahol az 
elektroncso kimenet^n 690 kHz-es 
keskenysavu kvarcszurdt talalunk. A 
szurd csillapitasat egyfokozatu erosfto- 
vel kompenzaljuk. Az erosito utan a jel 
utja megegyezik a fent lefrttal. 

A masodik KF erosftobdl a demo- 
dulatorba vezetjuk a jelet. A fokozat 
aktiv eieme tavbeszeld mukodesi mod- 
ban AM demodulatorkent mukodik. 
Taviro modban a tavfrooszcillatorjele- 
nek hozzakeveresevel szorzodemodu- 
iatorkent viselkedik. A fokozat jelet 
hangfrekvencias erositobe vezetjuk. 


amelynek kimenetere fejhallgatot kap- 
csolunk. 

A vevo elvi rajza 

A kapcsolasi rajzot a 3. abran tanul- 
manyozhatjuk. Az antennarol erkezo 
jel az Lis antennatekercsbol az L 19 , 
C 24 A rezgokorbe kerul, innen a C 108 
kondenzatorral vezetjuk a V 110 radio- 
frekvencias elderositocsd vez^rlora- 
csara. Az R 109 ellenallas feladata a. 
racsaram levezetese. A csd anddkori 
terhelese azonos az ado ellenutemu ke- 
veroje V 67 -e$ elektroncsovdnek L62 
csatolotekercsevel. A tekercs csatolas- 
ban van az L6i, C60, C24C parhuzamos 
rezgokorrel, amely a Vi 14 , -Vi 16 keve- 
rdcsovek vezerloracskdri rezgokore. 

A vevokeverok 

A vevokesziilekben a modulacios mod- 
tol fliggoen ket kevero mukodik. A ket 
aramkor a Vi 14 es a Vi 16 elektroncso- 
vekkel van felepitve: vezerlo- es seged- 


racsuk parhuzamosan kapcsolodik, 
anodjuk azonban mas-mas terhelesre 
dolgozik. A futofesztiltseg atkapcsola- 
saval oldjuk meg kozottiik a valtast. A 
radiofrekvencias elderosito altal fet- 
erositett, illetve a vezeroszcillatorbol 
erkezo jel az aktiv kevero vezerloracsa- 
ra kerul. A ket jel kdzott mindig 
690 kHz, tehat a KF ert&ce a kiilonb- 
seg. Ha pi. a vezeroszcillator 
2590 kHz-en uzemel, akkor a veteli 
frekvencia az elso korzetben: 

2590 - 690 = 1900 kHz, 
a masodikban pedig: 

2590 + 690 = 3280 kHz. 

A V114 keverdcso „T£vb.” es „Ta- 
vi-1” modulacios modban, es hitelen- 
teskor - azaz szelessavu mukodesi 
modban - uzemel. A cso anodja parh j- 
zamosan kapcsolodik a V132 anodjaval. 
A ket cso azonos munkaellenallasra 
dolgozik: az L135, C137, C258 - 
690 kHz-rediangolt - parhuzamos rez- 
gokor a Ci 39 -en keresztiil kapacitiv csa- 
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toldsban van es savsztirot alkot az L140, 
C 141 , C 259 parhuzamos rezgokorrel. 

Keskenysavu tavirovetelkor - „T £- 
vi-2” modulacios modban - a Vi|6 
elektroncsd kap futofeszliltseget. A cso 
anodjaban kapacitfv csatolasu savszu- 
rot talalunk, amely a savszelessdg 
csokkentese erdekeben az X 124 es az 
X129 - 690 kHz-es - kvarckristalyokkal 
lett kiegeszitve. A kozepfrekvencias jel 
a savszurobol a V132 vezerloracsara ke- 
rul. Az erdsitofokozat az elozo szurd 
csillapitasdt hfvatott kompenzalni. A 
jel a cso anodjarol a mar megtargyalt 
modon az I. KF erositocso vezerldra- 
csara keriil. 

Kozepfrekvencias erositok 

A vevokeszlilek elso kozepfrekvencias 
erdsftdje a V142 elektroncsdvel van fel- 
epftve. A cso vezerloracsara a keverd- 
bol erkezo jefmegfelelo erosites utin a 
C152 kondenzatorral csatolt kettagu LC 
savszurore keriil. A sziikseges erosites 
eldrdsehez egy masodik, a V155 elekt- 
roncsovel felepitett erdsitofokozatot is 
alkalmaztak. A cso vezerloracsara er¬ 
kezo jel a megfeleld erosites utan az 
Li 60 , C16K Ci 62 pirhuzamos rezgokor 


alkotta an6d munkaellenallason jelenik 
meg. A rezgokor a Ci63 raven csatolas- 
ban van az Li84, Ci65> C263> C 166 , Ll67, 
Ci68, C 264 elemekkel felepitett savszu- 
rovel. A savszuro harmadik LC-tagja 
egyben a vevo demodulatoranak mtin- 
kaellenallasa is. 

A demodulator es masodik hete¬ 
rodin 

A kozepfrekvencias erdsitoben felero- 
sitett jelet a V 177 elektroncso a katodja 
es az anodja kozott, mint didda egyen- 
iranyitja. A hangfrekvencia az Ri 70 -en 
keletkezik es az Riso ellenalldson at a 
hangffekvencias erdsito vezerloracsa- 
ba jut. 

A modulalatlan tavirojelek vetele- 
hez sziikseg van a bitoszcillator jelere 
is, amelyet az elozohoz keverve beal- 
lithato hangszinu futtyel vesszlik az 
A1A addst. A taviro, bit- vagy masodik 
heterodin oszcillator ugyanerre az 
elektroncsore eptil es soros betaplalasu 
harompontkapcsolasu fokozatot alkot. 
Az oszcillator anodjat - ebben a kap- 
csolasban - az elektroncso segedracsa 
kdpezi, uzemi frekvenciajat - amely 
megegyezik a KF ertekevel - az Lm, 


C172, C265, C175 e(emek hatdrozzdk 
meg. Ez a frekvencia az elolapra 
„Hangszm” felirattal kivezetett C174 
forgdval maximum 1 kHz-cel elhan- 
golhato. 

Tavbeszelo mukodesi modban es 
hitelesiteskor a K 203 A mukodesimod- 
atkapcsolo III. szektora a C 3 i 9 -en es a 
B sav 4-es drintkezojen at rovidre zaija 
a t&vfrdoszcillator rezgokoret, fgy az 
ndm mukodik. A V 177 futokordben levo 
Ft ns megakadalyozza, hogy a masodik 
heterodin jele a futes aramkoren at a 
vevd egyeb fokozataiba bejutva zavar- 
forrassa valjon. 

A hangfrekvencias erositofokozat 

A demodulatorbdl erkezo jel a Cist 
kondenzatoron at a Vi83 hangfrek¬ 
vencias erd^itocso vezerloracsara ke¬ 
rul. A Triss kimenotranszformator pri- 
mertekercse a J 198 jelfogo 12 . 6s 11 . 
erintkezojen it kapcsolddik a cso anod- 
j£hoz. A felerositett hangfrekvencias 
jel a kimendtranszformdtor szekunder 
tekercsebol (2. es 5. kivezetes) a B sav 
7-es es a 240 (241) csatlakozo 2-es 
pontjan at a kezibeszeid hallgatojaba 
keriil. 
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Tapkdbel csatlakozb 

-12 V a lOOW-os vibr6toros tdp - +4 ( fiV a vibrdtoros tdpegysdg 

egys^g indltdsa.(600 V) inditdsa (240V) 

+4,8V q 2NKN-24 7^0 Cr^\ -4.8V a 2NKN-24 

akkumuldtorrbl c; akkumuldtorrbl 

+12Vaz 5NKN-45 akkumutd- / W c 
torrdl / n 6 1 

W \ +200V a teljesltm6nyer6slt<5 
^.7 \ 6rnv6kol6racsa 

- [ u e 

Test \10 P 

y ^ I 

Q _11 / -275V (rdcs elfiteszultsdg) 

+240V a teljesitmbnyerdsltb \ 

anbdia (hordozhatb vdltozat) \S SJ 

13 / A vibrdtoros tdpeqysbg 

Q \s bekapcsoldsa (+100 V) 

+100V a vev6 bs a vezbroszcilldtor 
anbdja / 

—-60 V (rdcs elbfeszultsbg) 

+ 600V a teljesftm^nyerdsitb anbdja (sza 

lllthatb vdttozat) 


7. abra 


Az ado-vevo tapegysegei 

A berendezeshez eredetileg vibratoros 
( 5 . abra) es tranzisztoros ( 6 . abra) tap- 
egyseget gyartottak. A vibratoros tap- 
egysdg osszesen 2 db 2NKN24 tipusu 
akkumulatorral mukodik. Az akkuk 
egyenfesziiltsegdt rezgd-atalakitokkal 
megszaggatjuk, majd az igy keletkezett 
luktetd feszultseget transzformatorok- 
kal a kivant drtdkure transzformaljuk, 
egyeniranyitjuk 6s szuijuk. A 8 -as ado- 
vibrator az ado anod- 6s segedracs-, 
valamint a radiofrekvencias elderositd 
anod-, es a kisteljesitmdnyu vdgerosito 
segedracsfesztiltseget biztositja. A 32- 
es vevdvibrdtor a vevo tdpfeszliltsdge- 
it, valamint a negativ eldfesziiltsdget 
dllitja eld. 

A vibratoros tapegysdghez 5-eres 
kabelen dt kapcsolddik a tranzisztoros 
tapegyseg ( 6 . abra). A kdszlildk egy 
150...400 Hz-en mukodo 8 tranziszto¬ 
ros, kozos kollektoros elleniitemu kap- 
csoldsu transzverter, amely a GU50 
elektroncsovel feldpitett teljesitmeny- 
erdsitd fokozat an 6 d- es segddracsfe- 
sztiltsegdt allftja eld. A transzverter 2 


db 5NKN45 akkumulatorrol, 12 V-rdl 
iizemel. Az dltala eldallitott +600 V-os 
es +250 V-os egyenfesziiltseg az 5- 
eres kabelen kereszttil a vibratoros tap- 
egysegbe, majd az ott eldallitott fe- 
sziiltsegekkel egyiitt a 13-eres kabelen 
(7. abra) at az ado-vevdbe jut. 

Az ado-vevo lehangolasa 

A modulacios mod beallitasa, a kivant 
lizemi frekvenciara hangolas terme- 
szetesen semmilyen gondot nem okoz- * 
hat. Van azonban nehany sajatoss&g, 
amit celszeru figyelembe venni. 

A frekvenciabeallito forgatogom- 
bon ldvd skalarogzitd fesztelenitett 
helyzeteben nem lehet adasra kapcsol- 
ni, mert a rogzitd mechanikailag zarja 
a K 2 o 2 -t, amely lehetdve teszi, hogy az 
adasvetel-atkapcsold J 198 jelfogo tapfe- 
szliltseget kaphasson. 

Bekapcsolds utan a vevokeszlilek 
tapfesziiltsegeit a 4,8 V es a 100 V nyo- 
mogombok benyomasdval ellendriz- 
hetjiik. A fesziiltsdgek megletekor a 
muszer mutatdjdnak a piros savig kell 
kitemie. A csatlakoztatott kezi- vagy 


mellbeszdloben zajt, vagy allomasokat 
kell hallanunk. A beszedvaltoval kap- 
csolhatunk adasra. Ekkor a 240 V-ot es 
a 600 V-ot ellendrizhetjuk. Taviro mtf- 
koddsi mddban persze le kell nyomni a 
tavirobillentyut is. A legnagyobb ra¬ 
diofrekvencias kimenojelet ugy tudjuk 
beallitani, hogy az antennahangolo es 
csatolo gombok forgat£sdval megke- 
resstik a legnagyobb muszerkit^rdst 
eredmenyezo helyzetet. 

Ha lizem kozben keskenysavu tav- 
irovdtelre tdriink &t, eldfordulhat, hogy 
a vett dllomas eltunik es a tavirooszcil- 
latorral sem tudjuk hallhatdvd tenni. 
Ilyenkor sajnos feszteleniteni kell a 
rogzitot, a hangoldgombbal megkeres- 
ni az allomdst, majd - ha adni is aka- 
runk - ujbol rogziteni a mechanikat! 

A kdszlildk hitelesiteset tavbeszelo 
moduldcios mddban kell elvegezni. A 
skalan ndgy ponton talalunk jelolese- 
ket: 2070 kHz, 2760 kHz, 3540 kHz ds 
4140 kHz. Ezek a frekvenci£k a 
690 kHz-es oszcillator altal termelt fel- 
harmonikusokbdl alakultak ki. Hitele- 
siteskor a fenti pontok koziil az egyikre 
- celszeruen az lizemi frekvenciahoz 
kozelebbire - allitjuk a skaldt. A hite- 
lesitds nyomogombot benyomva nem 
szabad magas hangszinezetd futtyot 
hallanunk. Ha megis halljuk, akkor a 
vezeroszcillator nevleges frekvenciaja 
elter a kvarcoszciMtoretol, ezdrt pon- 
tositani kell. A hitelesites felirat feletti 
csavart kicsavarjuk, 6s csavarhuzdval 
flittymelypontra hangoljuk a vezdr- 
oszcillator frekvenciajat. 

A kesziilekek iizemeltetdse sordn 
ne felejtkezziink meg a biztonsagi 
rendszabalyok maradektalan betartasa- 
rdl, 6s persze arrol se, hogy az add 
iizemeltetdse csak az adoengedelyben 
rogzitett frekvencian es kimenoteljesit- 
mdnnyel tortenhet! 


Belenezett mar a kinalaiaba? 
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Faber Jozsefokl. villamosmernok, HA5JJ/7 



„A radidamatorok egy hatar nelkiili 
vilagban, ideoldgiaktol mentes, az iron 
es iratlan torvenyek tiszteletben tarta- 
saval kialakult Icapcsolatrendszerben , 
az ide vonatkozd radioforgalmi szaba- 
lyok betartdsaval mukodnek. Mas kon- 
tinensek amatoreivel tartanak fenn 
kapcsolatokat, - tartos , barati koteleke - 
ket epitenek ki y amelyeket sok esetben 
a szemelyes talalkozds drome is vegle - 
gesit. „A radioamator olyan szemely, 
aki kedvtelesbol radio ado- 4s vevoke- 
sziilek dsszealUtasdval foglalkozik , 
ilyen berendezesek utjan mas rddio- 
amatorokkel kapcsolatot letesit es tart 
fenn ."... Ilyen es ezekhez hasonlo meg- 
dllapitasokkal probaltak mar evtize- 
dekkel ezelott definialni a „ radioama- 
tor” fogalmat es ezek a mondatok meg 
manapsag is tobbe-kevesbe igazak. A 
technika es a technologiafejlodese, al- 
kalmazasa , valamint a hatalmi erdekek 
rdhatdsai persze mindenkor hatart 
szabtak/szabnaka radidamatorok teve- 
kenysegenek es bizonyos keretek koze 
szoritottdk/szontjak azt . Ugyanakkor, 
mivel az amatorizmus - mondhatjuk - 
egyidos a radiozassal, az amatdrok 
egyiitt dolgoztak a professzionalis 
szakemberekkel a mind jobb es jobb 
megoldasok, az ujdonsagok kutatasan, 
megvaldsitasdn, a radiohullamok tu- 
lajdonsagainak megismeresen - es sza- 
mosan elharcosai voltak az ilyen teve- 
kenysegeknek. Buszken emlegetjiik so- 
rainkban peldaul Sir Martin Ryle, Ph. 
D. G3C Y-r es Dr. Joseph Taylor K1JT- 
t, az 1974 ., illetve az 1993. evi Nobel - 
dijasokaty akik eredetileg mint radio- 
amatdroketfoglalkoztato temaikbol ki- 
indulva jutottak el a tudomanyos ered- 
menyeik elereseig es a legmagasabb 
szintu elismertsegig. 



Az IARU alapi'to kongresszusa 


A tobb mint szazeves alapokon nyug- 
vo radioamator-mozgalmunk epftme- 
nyet elegge szilardnak erezziik ahhoz, 
hogy megallja a helyet az elkovetkezo 
evszazadban, illetve a 3. evezredben is. 
A hobbiszintu kommunikalas mellett 
meg sok-sok olyan feher folt van a vi- 
lag muszaki-tudomanyos terkepdn, 
amelynek eltuntetesebol vagy atrajzo- 
lasabol a maguk modjan az amatorok is 
kivehetik a resziiket. 



1924. marcius 12-en, Parizsban, meg- 
beszelest tartottak az angol, belga, 
francia, kanadai, luxemburgi, olasz, 
spanyol, svdjci es az USA-amatorok 
kepviseloi. Itt fogalmazodott meg, 
hogy eljott az ideje egy nemzetkozi 
radioamatdr szervezet megalakitasa- 
nak. Ket nappal kesobb, amikor mar a 
legfontosabb alapelveket is lefektettek, 
letrehoztak egy ideiglenes szervezetet 
The International Radio Amateur Uni¬ 
on (IARU) elnevezessel. A veglegesi- 
tes erdekdben kongresszust hfvtak 
ossze a kovetkezo ev aprilisara, ugyan- 
csak Parizsba. 

A kongresszust 1925. aprilis 14-en 
nyitottak meg a Sorbonne Egyetemen, 
25 orszag kiildotteinek reszvetelevel. 
Az IARU „alkotmanyat” 17-en hagy- 
tak jova es meg aznap felkertek az ame- 
rikai ARRL szovetseget, hogy legyen a 
befogadoja a kozpontnak. Megalaki- 
tottak a titkarsagot es megvalasztottak 
a tisztsegviseldket is. Masnap, 18-an, a 
25 orszag kepviseloi a zaroiinnepseg 
kereteben ratifikaltak a Nemzetkozi 
Radioamatdr Unio alapito okmanyat, 
tehat erre a napra datumozhato a „szii- 
letesnap”. Ezdrt tartjuk dvente aprilis 
18-an a Radidamatorok Vilagnapjat. 

Az IARU tagszovetsegeinek szama 
az elso dvekben csokkent, mert az eros 
nemzeti szervezetek feltettek az onal- 
losagukat. Ezert a nemzetkozi szovet- 
seg szabalyzatat tobbszor is modositot- 
tak, hogy megnyugtato legyen minden- 
ki szamara a celkituzes: szakmai ajan- 
lasok keszitdse, erdekkepviselet bizto- 
sftasa a radidamatorok reszere a nem¬ 
zeti es a nemzetkozi hatosagoknal stb. 
Mar 33 orszag radioamator szervezete 


tomdrlilt az IARU-ba, amikor a II. vi - 
laghaboru kozbeszdlt 

A haboru utan a legfdbb szempont 
a nemzetkozi szervezet megerdsitese 
volt, lehetoleg mindl tobb tagszerveze L 
bevonasaval. Ennek drdekdben nem - 
csak az „alkotmanyt”, hanem a szerve ¬ 
zetet is (tobbszor) megreformdltak. 
1950-ben, nagy-britanniai kozponttal, 
megalakult az IARU Region 1. korzete 
(Region 1) Afrika, Azsia egy rdsz^nek 
es Europanak a teriiletdn, majd nem 
sokkal ezutan a Region 2 ^s a 3 is a 
tobbi kontinensen. A szabilyzatot 
1975-ben ismet mddosftottdk. As: 
egyes korzetek a kozpont vegrehajto 
bizottsagan keresztiil kooperalnakegy- 
massal. (A vb-t 1982-ben hoztdk 1 &re 
6s dvente legalabb egyszer iildsezik.) 
Ez 6\ elej^n mar 148 tagszdvetsdge: 
volt az IARU-nak es minden olyan, 
radidamatdrokbol alio szervezet kerhe 
ti a felvetelet, amelyik kelld sz^imU tag- 
gal, egyediil kepviselheti nemzetkoz 
szinten az orszagdt. 

Az IARU-korzetek haromevente 
konferencidkat tartanak, ahol a kiildot- 
tek javaslatokat terjeszthetnek eld a ra- 
didamatoroket erintd tlrgykorokben 
Igy sziiletnek meg pi. a savfelosztasi 
tervek; az adasmodok, az EME-, 
SSTV-, MS- stb. modszerd osszekotte- 
tesek, a QSL- es a jegyzdkonyv-formd- 
tumok, valamint a versenyjegyzdkdny■ 
vek es kiertekeld szamitogepes szoft* 
vereik szabvanyosftasai stb. A tobbseg 
altal megszavazott aj^nldsok olyanok, 
amelyek altalaban elfogadhatdk a nem¬ 
zeti tavkozldsi hatdsagok reszdrdl es 
adoptalhatok a tagszovetsegeknel is, de 
nem kotelezd ervenyuek. Mind a kon- 
ferenciakon, mindpedig a munkabi- 
zottsagok ulesein tag lehetdsdg nyilik a 



A 75 eves IARU iinnepldse 
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Tevedes ne essek! HA3GJ a Sidfoki 
Radioklub tagja! 


szemelyes talalkozasok alkalmaval a 
szdles koru eszmecsetekre. Az IARU- 
nak „sdlya” van a Nemzetkozi Tavkoz- 
lesi Unio (ITU) es a Radiohirkozldsi 
Vilagkonferencia (WRC) szervezetei- 
ben, szekcioiban es ezek Uldsein is. A 
jelenlegi 4 delegalton kiviil az egyes 
orszagok kiildottei kozott is szamos 
olyan szakember van, aki egyuttal ra- 
dioamatdr is, lgy egyiitt kepviselhetik 
a vildg nepes - mintegy 2,8 millios - 
radioamator-taboranak az erdekeit is. 

Az IARU teMt az iden iinnepelhet- 
te a 75. sziiletesnapjat. A kozponti 
megemlekezdst az alapitas helyen, a 
Sorbonne „Tudomanyok Fakultasa”-n 
tartottak 2000. aprilis 14-18. kozott. A 
ceremoniak unnepelyesseget a venddg- 
lato francia szovets^g (a REF) megala- 
kulasanak ugyancsak a 75. evforduldja 
es a Region 1 letrehozasanak 50. evfor- 
duloja is emelte. Az esemenyen nem 
csak az IARU-kozpont es a regiok ve- 
zerkara vett reszt, hanem szamos tag- 
szovetsdg jelenlegi es korabbi elnoke 
is, a vilag minden tajarol. A megnyito 
beszedet Elisee Bismuth F6DRV, a 
REF elnoke tartotta, utana a sorban Lou 
van Nadort PAOLOU kovetkezett, aki 
immar 25. 6ve all az I ARU Region 1 
vezetosegenek elen. Az IARU Head¬ 
quarters elnoke, Larry E. Price W4RA 
meltatta a radioamator-mozgalom je- 
lentoseget a hirkozles fejlodesenek 


tiikreben es kifejezte ohaj£t, hogy 
2025-ben majd 6 is iinnepelhesse a tob- 
biekkel egyiitt az IARU centenariumat. 
David Sumner K1ZZ, az IARU titkara 
felolvasta Robert W. Jones , az ITU Ra- 
diokommunikacios Hivatal igazgatoja- 
nak (VE3CTM-nek) a levelet, aki elis- 
mereset es jokfvansagait fejezte ki a 
nemzetkozi szervezet 75. evforduloja 
alkalmabol. A tortdneti attekintest 
Hans van de Groenendaal ZS5AKV- 
tol, a Region1 Vegrehajto Bizottsaga- 
nak tagjatol, a Del-afrikai Radioamator 
Szovetseg elnoketol hallhattak az iin- 
nepseg reszvevoi. 

A jeles evfordulon kitiinteteseket is 
adtak at, valamint emlekplaketteket 
kaptak a tagorszagok. Es, ahogy az 
ilyen alkalmakkor szokasos, kiilonfele 
fogadasokon, diszvacsorakon vehettek 
reszt a tagszovetsegek kiildottei. 

Boldog sziiletesnapot, IARU! 

Hazunk tajarol 

Bar nem csitultak a panaszok a radio- 
klubjaink tobbsegdnek rossz anyagi 
helyzete vagy a tagsag inaktivitasa, az 
egyes tehetetlen Teriileti Szovetsegek 
lanyha mukodese miatt, szerencsere 
akadnak azert szivet dobogtato jo pel- 
dak is. Tul az anyagi lehetdsegeken, az. 
„iigynek” megnyert tamogatokon, va¬ 
lamint a multbol megorokolt ingat- 
lantulajdonokon es ingosagokon, egy- 
egy TESZ, vagy radioklub, vagy tiszt- 
segviselo jo munkaja dontoen a tenni 
akaro vezetokon es az ontevekeny tag- 
sagon, „a szemelyeken” mulik. 

Oriiliink, hogy a mar eddig is remek 
eredmenyeket felmutato szombathelyi 
RECGMIX Radioklub mindent^tfogo 
mdszaki felujitast folytat(ott), es a 
BKV Radioklub vegre eljuthatott a bu- 
dapesti versenyallomas QTH-janak ta- 



Az elso magyar-ciprusi 2m-es kapcso - 


lot QSL-je HA2SF reszere 

tarozas&hoz, dtalakitasahoz, az anten- 
natomyok teljes koru karbantartasa- 
hoz. A HA5SHF kollekti va faradhatat- 
lan fejleszto-allomasepfto munkaja is 
folyamatosan hozza az eredmenyeket 
6s csak csodalni tudjuk a Paksi Atom- 
erdmu Radioklub addallomasanak 
nagyszeru kesziilekeit, impozans an- 
tennaparkjat, no es persze a vilagszerte 
figyelemre melto versenyhelyezeseit. 
Az RTF-sportolok (Radios Tajekozo- 
dasi Futok) evtizedek ota nemzetkozi 
szintu sikereket emek el, s ma mar szin- 
te teljes egeszeben sajat maguk terem- 
tik elo a sportaguk muvelesdhez sziik- 
seges koltsegeket. Teljessegre nem to- 
rekedhetiink, de a jo kezdemenyeze- 
sekre azert lassunk meg nehany peldat! 

Brenner Laszlo HA2RI, a MRASZ 
Veszprem megyei Teriileti Szovetse- 
genek elnoke es segftoi szep kiallitasu 
gyujtemenyt allitottak ossze a kordo- 
kumentumok felhasznalasdval Veszp¬ 
rem megye radioamator tortenelmenek 
fel evsz£zadarol. kiadvany olvasa- 
sa, a fotok es rajzok kedves emlekeket 
idezhetnek fel... A multtol valo tavolo- 
das mindent megszepit azok szdmdra, 
akik e tortenelem formaloi voltak szu- 
kebb hazankban, a 2-es korzetben. De 
talan azok szamara is erdekes lehet, 
akik nem alltak kozel a hobbink vonza- 
sahoz... Letrejottek maradaqdd ered- 
menyek, voltak emlekezetes eseme- 
nyek es bosszanto biirokratikus intez- 
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Fold-Hold-Fold modszeru 2 m-es 
QSO-t igazold QSL 

kedesek... Ugy gondolom, hogy - mint 
az orszag tobbi amatore mi, Veszp- 
rem megyeiek is tettiink egy s mast az 
orszag muszaki kulturajanak, nemze- 
tiink technikai (sport)szinvonalanak 
kedvezo megitelese erdekeben.irta 
beveztojeben Laci baratunk. (A szerk. 
megjegyzese : nem csak kedves, de hasz- 
nos olvasmany is a kiadvany. Aki nem 
ismeri a multat, az kevesbe eredmenye- 
sen tudja epiteni a jelent es a jovot!) 

Matusinka Ldszlo H A7PW, a farad- 
hatatlan MRASZ-aktiva, jelenleg a 
Pest megyeiek QSL-irodajanak han- 
gyaszorgalmu dolgozoja. Egyik levele- 
ben ezt irta: „A megyei QSL-iroda 
erintettjeinek szama 532, - igaz, hogy 
feluk sem fizet MRASZ-tagdijat, a lap- 
jaik itt pihennek a polcomon. Egyre 
tobben aktivizalodnak a lapkiildesben. 
En 91 ktiidemenyt adtam postara az 
utobbi 3 napon. A reszukre utmutatot is 
kiildtem; egyet mellekelek.” (Koveten- 
do peldakent a tajekoztato szoveget itt 
kbzoljlik. A szerk ) 

Szeretnelek tajekoztatni a QSL-ek 
kiildesenek nehany reszleterol. 

1. A lapok forgalmanak alapja a 
mindenkori tagdij befizetese. Ennek 
fejeben megkapod a kulfoldrol jovo, 
valamint a hazai lapokat es tovabbitjuk 
a hazai kimeno QSL-jeid. 

2. A kimeno kiilfoldi lapokert teri- 
tesi dfjat kell fizetned, ez 18 Ft/lOg. A 
befizetest igazolo feladovevenyt vagy 
annak fenymasolatat reszemre mindig 
juttasd el, mert a kozponti iroda csak 
igy fogadja a megyei lapokat. Minden 
megkezdett 10 g felfele kerekftendo 
(pl. 58 g —> 60 g, 51 g -> 60 g). A 
csekkre feltetleniil lrd ra: „Kozponti- 
QSL-iroda tamogatas”, es a hivojele- 
det! Keresre en is tudok csekket kiilde- 
ni neked. 

3. A hozzam postazott lapokat a 
mindenkori DXCC-lista szerint ren- 
dezd! Listat is tudok ktildeni. Ha a kor- 
zetnek nines irodaja (lasd a listan), ak- 
kor oda lapot nem tudunk kiildeni; te se 
kiildd ide! Ha menedzsere van az allo- 
masnak, akkor annak hivojele szerint 
tedd be a QSL-t a rendezett lapok koze! 
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4. A QSL-lapoddal nemesak sajat 
magadat, de a HA-tabort is kepviseled. 
Gondosan, izlesesen toltsd ki a kartya- 
kat! 

5. Az esetleges lakcim-valtozasod- 
rol feltetleniil ertesfts! 

6. Mindenben segitek, ha tudok. A 
cimem:... 

Gazdag programja volt 1999 vegen, 
2000 elejen a MRASZ Siofoki Teriileti 
Szovetsegenek. Ime, egy kis izelito: 

- A Varosi Radioklub epiiletenek 
tetoszerkezet-javitasa 1999 vegere el- 
kdsztilt (1,3 M Ft). A tavaszi belso ta- 
tarozasahoz onerovel kivantak hozza- 
fogni. 

- Decemberben megjelent a VI. 
evfolyamu Siofoki Radioamator c. ki¬ 
advany. 

- A mult evben a 14 eves Huber 
Tfmea „A Magyar Koztarsasag jo tanu- 
loja - jo sportoloja” kitiintetest kapta. 

- A december 30-i „BUEK Sio- 
fok” sportrendezvenyben a TESZ spor- 
toloi (Adam, Evelin, Gabriella, Laci, 
Thnea, HA3FMZ, FRE, FRV, FSO, 
GJ, GQ, HE, JB, LI, LN es 5BUJ) is 
erdekeltek voltak. Az esemeny nem¬ 
esak a csaladok sportvetelkedojebol, 
majd a kiilonfele sportagak bemutatko- 
zasabol allt, hanem a varos elsportolo- 
inak elismerese es jutalmazasa is sorra 
keriilt. Az unnepseg utan a radioklub 
nagytermeben az elsportolok es sziile- 
ik, valamint a klubok tagjainak reszve- 
televel kezdodott meg az oev bucsuzta- 
tasa. 

- Januar 22-en egyesiileti bal volt 
a „Hotel Magistera” toparti iidiiloben. 
HA3FRE Gorjanacz Eva rendezte. 

- Februarban morzetanfolyam in- 
dult. 

Mint mondjunk meg? Csak igy to- 
vabb! (Egyebkent a Siofoki TESZ-hez 
10 radioklub tartozik. A TESZ elnoke 
Nagy Csaba HA3LN, a titkara pedig 
Turjanyi Jozsef HA3GJ, aki egyuttal a 
Varosi Radioklub es a HA3KGJ adoal- 
lomas vezetoje is.) 

Adalekok az amator radiozas fej- 
lodes-tortenetehez 

- A ,J^adiowelt” 1926. evi 35. sza- 
maban, a 34. oldalon kozolte a rovid- 
hullamu savokban hasznalhato, - az 
egyes orszagok reszere kiosztott - hf- 
vojelprefixek tablazatat. Ebbol ide- 
ziink most nehany hivojelkezdetet: 

A - Ausztralia 

Au - Alaszka' 

B - Belgium 
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Nyugtalap az OSCAR-13 muhold ut- 
jan letesitett dsszekottetesrdl 


CH - Chile, Kina 
CS - Csehszlovakia 
D - Dania 
F - Franciaorszag 
H - Svajc 
K - Nemetorszag 
NZ - Uj-Zeland 
6 — Ausztria 
PI - Portugalia 
S2 - Finnorszag 
T - Esztorszag 
TP - Lengyelorszag 
Magyarorszag a W... prefixet kap¬ 
ta, am ekkor meg nem volt hazankban 
hivatalosan engedelyezett amator ado- 
allomas. 

- Belgiumbol, 1921-ben, a briisz- 
szeli C2 (op Mussche , ex ON4BK) si- 
keres osszekottetest bonyolftott le a 
100 m-es savban egy svajei amatorrel. 
Harom evvel kesobb az ugyanesak 
briisszeli P2 (op Deloor) mar elkony- 
velhette az elso USA-QSO-t, 1926-ban 
B7 (op Hautmont) Uj-Zelanddal for- 
galmazott. 1927-ben ON4BC (op Era , 
Antwerpen) 3 heten keresztiil minden 
ejjel, 15 W-os adot hasznalva, kapeso- 
latban volt a Ross-tenger tersegeben 
tartozkodo Byrd-expedicioval. A ta- 
volsag 20 ezer km volt! 1948-ban 
ON4FG ( Gaby , Bomem) elsokent dol- 
gozott Belgiumbdl 2 m-en Hollandid- 
val (PA0PN), Angliaval (G6DH) es 
Franciaorsz^ggal (F80L). 1957-ben 
ON4LI a tranzisztoros adokesziileke- 
vel, esupan 80 mW-tal QSO-zott egy 
lengyel amatorrel. es ebben az evben 
kezdte el az amator televizios (ATV) 
kfserleteit ON4RT... 

- 1926: 37 taggal megalakult a Ja¬ 
pan Amateur Radio League (JARL). 
1927: Kankichi Kusama kapta a „felke- 
lo nap orszaga”-ban az elso egyeni ado- 
engedelyt a kfserletekhez; a hivojele 
JXAX volt. Ket evvel kesobb a J1-J9 
prefix-tombot hasznalhattak a japan ado- 
allomasok es ebben az evben jelent meg 
a JARL elso bulletinja (JARL News cim- 
mel). 1931-ben tartottak meg az elso ra¬ 
dioamator osszejovetelt, Nagoyaban. 

- Az elso orosz radioamator min¬ 
den bizonnyal Fjodor Alekszejevics 
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Lbov y R1FL volt. 1925. jan. 15-dn 
Nyizsnyij Novgorod - Moszul (Irak) 
kozott mar 2500 km-t hidalt At a 
GHH2-vel ldtesitett osszekottetessel. 

- 1926-ban mar hallhato volt Szi- 
bdriabol, Tomszkbol, az ottani egye- 
tem RA19 hfvdjelu klutallomisa. Ez 
evben QRP-rekord is sziiletett: az ame- 
rikai U-8GZ 75 V anddfesziiltsdgu 
adojdval 40 m-en az ausztrdliai A- 
5BG-vel QSO-zott. Az egymas kdzotti 
tavolsaguk 16 250 km volt. 

* -v - Iddzet a Radiovilag 1947 februa- 
ri szamdnak „Tudositas az amatdrsa- 
vokbol” rovatabol: „A haboru ota nem 
jelentek meg meg az Eterben a roma- 
nok (YR), a jugoszldvok (YU), a bol- 
garok (LZ), az albanok (ZA) es a ma- 
gyarok (HA)...” 

- A Radio Technika 1947. oktobe- 
ri szam£ban irtak, hogy „Angliaban ez 
ev junius&ban 5100 amatomek volt 
addengeddlye”. 

- G2NX 1949 augusztusdban - a 
brittek kdziileldszdr - sikerrel kiserle- 
tezett SSB adasmoddal. Erre emlekez- 
tetett 1999-ben a GB50SSB hivojelu 
alkalmi allomas. 

£s ezzel 50 evet ugrottunk az ido- 
ben. Hoi is tartunk mostanaban? 

- Uj-Zdland: a Wellington Amate¬ 
ur Radio Club „DX super” allomast 
epftett egy fovaros-kozeli hegyen. Bir- 
tokba vehettek a kormanyzat altal ko- 
rabban hasznalt vevoallomast, - a 10 
helyisegbdl alio epiiletet, a mintegy 
500 hektaros szabad teriiletet, az ott 


yagik; 17 m-re Delta-loop; 30 m-re 
Delta-loop; 2 db Beverage-antenna 
160/80 m-re... 

- Anglidban egyre tobben kisdrle- 
teznek az ott mdg engedelyezett 
73 kHz-es sdvban. 2000 elejen kereszt- 
savos rekord is sziiletett: G3LDO (73 
kHz-en) - OH1TN (136 kHz-en) 1879 
km-t hidalt at egymas kozott. Egy an- 
gol csoport dprilis 15-16-an G3XVD- 
kent aktivitast tartott 136 kHz-en es a 
ket nap alatt 65 osszekottetest letesitett. 
A 2225 km-es tavolsagu UB5WF-fel is 
valtottak riportokat, am az ukran Glio¬ 
mas mas, (kereszt)savon mukodott. . 

- Folyoiratunkban, a Radiotechni- 
kaban mar hut adtunk magyar alloma- 
sok (HA1YA es HA2M) sikeres „rain- 
scatter” kiserleteirol, melyeket 
10 GHz-en es 5,6 GHz-en folytattak. 
Termeszetesen masok sem tetlenked- 
nek. 

Mdjus 8-an peldaul a holland 
PA3GFE10 GHz-en DL ds PA alloma- 
sokkal forgalmazott az esofiiggdnyrol 
visszavert radiojelek segftsegevel. Az 
adoja mindossze 200 mW-os volt ds 
sarokantennat hasznalt. Hallotta az 
angliai G3LQR-t is. PA0WWM legtd- 
volabbi partnere ekkor DF9QX volt 
346 km-rel, masnap pedig a francia 
F6DWG-vel sikeriilt egy SSB-QSO 
(438 km) ... 11-dn jutottak el a leg- 
messzebbre a jelei; a 648 km-es QRB- 
ju F6APE valaszolt! 

- 1952 ota 28 orszag radidamatore 
forgalmazott az Antarktiszrdl, mintegy 


tiv&ja volt az 1999. aug. 11-ei teljes 
napfogyatkozas iddszakaban. 

- EM70DXG 2000. jun. 2-4. ko¬ 
zott egy radios expedicid adoja volt a 
Karpatokbdl, a Hoverlarol. Ezzel emld- 
keztek Europa elso Dxpediciojara, me- 
lyet a Lviv Shortwave Amateur Club 
szervezett 1930-ban a hegycsucsra. A 
QSL-iigyintdzd UT1WA. 

- Majus 5-tdl30-ig a gorogorszdgi 
Olypiabol, az Olimpiai Lang meggyuj- 
tasa alkalmabol tavaly a J430-t, az 
iden pedig SWIOF-et (Olympic Fla¬ 
me) hallhattuk. A QSL-menedzserek: 
SV3AQR, ill. SV1DKL. 

- 3Z0EMC jun. 24-30. kozott a 
maga modjan a 15. Elektromagneses 
Kompatibilitas Szimpoziumra hfvta fel 
a figyelmet. A tanacskozas helyszine a 
wroclawi Technologiai Egyetem volt. 
A tdmarol az intemetes web-oldalrol 
tajekozodhatunk: 

http://www.emc.wroc.pl/. 

- 4X85E ajul. 24.-aug.l. idoszak- 
ban Tel-Avivb61, a Hotel Dan Panora- 
ma-bol, a 85. Eszperanto Vilagkong- 
resszus epiiletebol mukodott. Az &llo- 
mdst az ILERA (International League 
of Radioamateurs Esperantists) tagjai 
hasznalhattak a szokasos ILERA-frek- 
venciakon: 7066, 14 266, 21 266 es 
28 766 kHz-en, valamint a csomagra- 
dion (1887 kHz-es konverzids frekven- 
cian). 

- Japanban tartottak a nyaron a 
„WGC 2000”-t, a geotermikusok vi- 
lagkongresszusat. Ket alkalmi amator 


epitett antennakkal egytitt. (Rombu- 
szok 20 m fold feletti magassaggal, 
egyenkent 500 m-es sz&rral, V-dipolok 
ugyancsak 500-500 meteres szarakkal 
stb.) A gyonyoru kilatasn&l fontosabb 
a zajmentes komyek. Igy a ZL2WB 
adoallomas eldszeretettel mukodik a 
160-80-40 m-es sdvokban is. A klub 

950 (!) klilonbozo hivojel alatt. A tudo- 
manyos kutato-bazisokon dolgozo 
operatorok kozott volt Joe Nemeth is 
(VP8CRW), errdl olvashattunk a CQ 
Magazine 1996/12. szamaban. 

Alkalmi adoallomasok 

adoallom&sa is iizemelt: 8J7WGC 
8J7WGC/7. 

- PS7ZZ (op Ed) Brazflia „felfede- 
zesenek” 500. evforulojat a PQ500BA 
kulonleges hfvojellel propagalta. 

- Az Europa Tan&cs francia radio- 
klubjanak TP2CE adoallomasa az 
evezrediinket TP2000CE-kent bu- 

meg egy versenyallomast installalt 
Wellington kozeleben; ennek a hivoje- 

Evrol evre talalkozhatunk az amatorsa- 
vokban oly an kulonleges hivojelu ama- 

csuztatta ez ev folyaman. A QSL-iigy- 
intdzd ezuttal is F6FQK. 

le ZM2K. 

\4ananQfla nlvfm fplszereltsepii 

tor adoallomasokkal, amelyeknek a hi- 
_vojel-suffixebdl vagy kideriil, hogy mi-_ 

_Innen-onnan__ 

egy DX-expedfci6, mint pi. 1999-ben a 

lyen alkalombol fofgalmaznak, vagy 


vevd, ilyen-olyan tfpusu kiilon vdgerd- 

nem. 

Legfeljebb QSO kozben tudhatjuk 

— Ket vilaghiru DX-expedieids — 
Chuck Swain K7LMU es Ted Thorpe 

sito berendezessel. Halozatba kapcsolt 

6 db laptop szamitogep az on-line 

meg a kiletiiket, esetleg a kesdbb meg- 
erkezo nvugtalapjukrol, vagy a kiilon- 

ZL2AWJ - sikeres Wallis-szigeti 
(FW8ZZ) expedicidjdrol visszatertd- 

QSO-naplozdsra. No 6s az antenna- 

1 AH m Tm/arfA/^ Hi nAI * 8H rvi^rA 

fele hirforr^sokbol. Ime, ldssunk kozii- 
liilc ne.h^nvat^ 

ben 1966. jan. 28-an a Marinero nev0 
vitoriashajdjaval egy tajfun kovetkez- 

laxttt. iou iii-ic iiivciicuuipui, ou iii-iv 

paros fdzisu vertikll, valamint dipol; 

tuiv uvitcuiyut. 

- A Mikulas addallomasajelentke- 

tdben mindorokre a Csendes-dceanba 

40 m-re paros fazisu vertikal, Delta-lo¬ 
op beam fixen Eu.-ra 6s Cushcraft ro- 

zett XII. 17-19. kozott a tinnorszagi 
Rovaniemi QTH-rol, OH9SCL (Santa 

veszett. A tragedia sokkolta a vilag ra- 
dioamatdreit. Sz6p gesztus volt, hogy 

tary dipol; 20 m-re A3S 3-savos Cushc- 
raR, forgathato; tov^bba 3 el. yagi; 15 

CLaus) hi'vojellel. 

- HG0SUN a Puskas TivadarTSv- 

tavaly, 35 6\ elmultaval, negy radid- 
amator (FK8GN. JA1BK. OH2BE ds 

m-re 2 db 3 el. Y; 10 m-re 3 6s 5 el. 

kozldsi Technikum HA5KHC-kollek- 

OH2BH) az emldkiikre - ugyancsak 
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FW8ZZ hivojel alatt - az expediciot 
megismetelte. Mintegy 11 ezer ossze- 
kottetest letesitettek 70 ora alatt. 

- A CNN (Cable News Network) 
adta hmil, hogy nines jovoje a Kiribati 
Koztarsasagnak. A globalis felmelege- 
dds kovetkezteben az oceanok vfzszint- 
emelkeddse mans eltiintetett egyes szi- 
geteket. Szamitasok szerint 2025-ig viz 
ala kertil az egesz szigetorszag, a lako- 
sok elveszitik a hazajukat (mi pedig 
egy DXCC-korzetet). 

- Uja^b film keszult radioamator 
tdmaval. Ez ev aug. 24-en mutattak be, 
118 perces. Az ARRL W2... hfvojelet 
adott a Frequency cfmu izgalmas sci-fi 
foszerepldinek. Ket mondatban a film 
tartalma: a regen elhunyt apa ds az dlo 
fia ismet talalkoznak az amator radio 
utjan, egy olyan napfoltmaximum ide- 
jen, amely neklink esak alom. A fiu 
meg szeretne akadalyozni - a multban 
- apja korai halalat... 

- Dr Jung Uck Seo 1999. apr. 23. 
ota a Koreai Koztarsasag „Tudo- 
manyok ds Technologia” minisztere. 
Korabban a Korea Telecom elnokhe- 
lyettese volt. Hivojeles radidamatdr, - 
HL1BX. 

G. Sotto ur Fulop-szigeteki szena- 
tor es „termeszetesen” 6 is addamatdr; 
DU1VST. 

Az Europa Parlamenthez hasonlo 
Andok Parlament tagjava valasztottak 
Reinaldo Leonardo YV5AMH-t, az 
IARU Region 2 elnokhelyetteset, a Ra¬ 
dio Club Venezolano elnoket. 

- Ez ev nyardn hunyt el Keizo Obu- 
chi , Japan miniszterelnoke. 1975 ota 
volt hivojeles adoamator, - JI1KIT! 

- Valojaban ki lehet ma a legidd- 
sebb aktiv HAM a vilagon? A QST 
1999/4. szamaban az akkor 100 eves 
W5QM-rol irtak, am a 8. haviban mar 
az 1897. uov. \-\6xs sLuletettGeorge D. 
Wilson W7HF-et emlftettek, aki az elsd 
adoengedelyet 1913-ban kapta (7GW). 
Mintegy 71 eve ARRL-tag es meg ma 
is hallhatd a savokban. 

- Az RSGB angol radioamator 
szovetseg old-timer tagjai igen sokan 
vannak. Tavaly 670 olyan szemely 
volt, akinek mar 50 eves vagy ennel 
regebbi volt a tagsagi viszonya. Az 
iden a maga 75 evevel 2 doyen is van 
kdzdttiik: G5YN es RS2627. 

- Ha valaki mostanaban talalkozik 
Frank Makepeace VE6AH amatortars- 
sal a savokban, akkor tudja, hogy o mar 
tobb mint 7 8 eve engedelyes! 1907-ben 
sziiletett es 11 evesen (unliskent) an- 
tennat allitott, de az elsd adoengedelyet 
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1922-ben szerezte 5 wpm-es morze- 
vizsga letetele utan. Napjainkban 
3765...3770 kHz-en a leggyakoribb, 
reggelenkent. VE3FH Jack Richard¬ 
son 86 eves; egyike azoknak, akik az 
eredeti hivdjeluket hasznaljak. (Talan 
o a legregebben; 1934 ota.) Maig aktiv 
operator, 15... 18 wpm-mel tavirozik, 
kdzi billentyuvel. 

- Frici batyank, HA5KF, nehany 
sort frt az idei All Asian DX CW-ver- 
seny jegyzokonyve melle: „Ez volt a 
buesuversenyem, idds korom (86 ev) 
miatt abbahagyom”.(A szerk. megjegy- 
zese: az a 305 versenyosszekottetes az 
azsiai, egytdl egyig DX-allomassal 
meg a huszoneveseknek is faraszto vol- 
na!,JVem a gyozelem, hanem areszve- 
tel a fontos”, ne hagyd abba Frici ba- 
tydnk!) Van, aki ilyen korban majd 
esak most kezdi. Peldaul: 

„Sosem keso” alapon Frank Swain 
M1EFV 86 evesen szerzett list. Hat 
hdnapig tanult. Az RSGB 1 eves ingye- 
nes tagsaggal jutalmazta. 

Es a mdsik veglet: 1998. IV. 25-en 
az 5 (!) eves Ashley Kopacki, az ARRL 
vizsgabizottsaga (VEC) eldtt sikeres 5 
wpm-es morzevizsgat tett. Apjdval 
(KF2EW Dave, Mount Olive, N.J.) 
gyakran bejar a radioklubba, otthon pe¬ 
dig segft logot is vezetni. Elkezdte rog- 
vest tanulni a novice-vizsga anyagat, 
hogy adoengedelyt kaphasson. Azota 
talan meg is szerezte. 

Violetta Muller DO 1NVM 10 eves- 
kent a legfiatalabb DARC-YL tag. (A 
III. adoengedely-fokozat birtokosa 
2000 aprilisa dta.) 

- Nemreg bukkantunk ra az akkor 
77 eves GW3AHN 3 evvel ezelotti fra- 
sara. ,,1997. majus 26-an 18.40-kor 
SSB-QSO-m volt BA4CH-val (op Yu r 
szinten 77 eves, Shanghai). Megemli- 

teUem, az, OW 

CICH-val volt 1948. apr. 9-dn, 
14 080 kHz-en, 19.48-kor.BA4CH el- 
mondta, hogy o volt az akkori C1CH! 
Elokerestem a QSL-lapjat, amin igy 
buesuzott: Cuagn on fone. Nos, ez 
esaknem 49 dv elmultaval sikeriilt is. 
Micsoda koincidencia!” Es lam, 
mennyi informaciot hordozhat egy 
nyugtalap! Tovabba, milyen jol muko- 
dott mar tobb mint fel evszazada is a 
lapforgalom! Ebben a nemzeti QSL- 
irodak most is nagyon sokat segithet- 
nek. 

Sajnos, a jelenleg „elo” DXCC-or- 
szagok mintegy 41%-a meg 2000. jan. 
1-jdn sem rendelkezett QSL-irodaval. 
Ezek a kovetkezok: 
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Az ilyen korzetekbol elert allomasok 
eseteben fontos megtudni a postai qf- 
miiket vagy a QSL-menedzseriiket. 

- A 2000. dv bekoszontet, egyutial 
az evszazadunk/dvezredunk bucsuzta 
tasat a radidamatdrok is sokfelekeppem 
kivanjak emlekezetesse tenni. Folyci 
ratunkban, az RT-ben, sz£mos ver- 
senyrdl, diploma-kiirdsrdl ds a 2000 
evre utalo kiilonleges hivojelu adoalio 
masrol adtunk hirt. Teljessegre ott sen 
torekedhettiink, igy jonehanyuk a rov i 
tunkbol kimaradt. Egy oklevel feltdte 
leirol szolo tajdkoztatdt, - a „klasszi 
kus” DXCC-diploma alkalmi valtoz i 
tarol szolo kifras ismertetdset azon 
ban itt szeretnenk potolni. 


DXCC Millennium Award 


aH 


Akarcsak a sok evtizedes miiltra visz 
szatekinto DXCC-trdfeat ds annak b& 
melyik vdltozat&t, ezt is esak adoama 
torok szerezhetik meg. A kovetelmdny 
egyszeru ds konnyu: a 2000. napt; 
even beliil legalabb 100 kulonboz 
DXCC-orszaggal kell ketoldali rddid 
kapcsolatot ldtesiteni. Barmely sav- 

adasTtioiAombmlciG es. 

talapos igazolis sziiksdgtelen. Elege^i- 
dd a kdrvdnyhez az osszekottetdsek ai 
tait tartalmazo logkivonatot (jegyzeket 
mellekelni, amit a szokasos modon, h 
addamatdr altal kell hitelesittetni. 

Ezzel a diplomaigdnyldssel azoi 
ban nem lehet a hagyomanyos DXC< 
Awardot megszerezni. A kervenyfor 
matum akar az intemetrol is letolthet 
www.arrl.org/awards/dxcc. A ke 
venyhez ds a csatolt jegyzekhez valas z 
boritdkot, tovabba 1 IRC-t kell melle 
kelni. A diploma-kervenyeket 2001 
dec. 31. utin mar nem fogadjak 
Cimzes: DXCC 2000 Millenniu 
Application, ARRL, 225 Main Stre^ 
Newington, CT 06111, USA. 
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Gyari CB-keszulekek 


Bucsay Istvan 


Evkonyveink igencsak nepszeru rova- 
tat, 2 gyari CB-kesziilekek kapcsolasi 
rajzanak, s a rendelkezesiinkre alio mu- 
szaki (felhasznaldi, szerviz-) adatainak 
kozl6set folytatjuk. Tovabbra is a leg- 
fobb celunk, hogy a kello szakmai alap- 
ismereti hatterrel rendelkezo, de ese- 
tenkent a kapcsolasi rajz hianyaban 
megakadt muszereszi munkakhoz - a 
lehetdsegeink keretein beliil - seg6d- 
lettel szolgaljunk. Ezzel ahasznalatban 
16 vo, vagy eppen a meghibasodasuk 
okan hasznalaton kivtil rekedt gyari ke- 
szulekek feleleszteset, megjavitasat 
igyekszlink segiteni; tehdt itt nem epi- 
tesi leirdsokat kozliink. 

A rajzot segitokesz partneriink, a 
sfafo-RICOFUNK kereskedoceg ha- 
zai k6pviseldje (1365 Budapest, Pf. 
724, tel. 322-3505) bocsatotta a rendel- 
kezesiinkre. 

Mint azt mar tobbszor is hangsu- 
lyoztuk, az ado-vevo-keszulekekre 
szakhatdsagi rendeletek vonatkoznak; 
a Hirkozlesi Felugyeletek cimjegyzeke 
pi. az 1998-as evkonyvunkben is meg- 
talalhato. A „kozpont”, a Fofeltigyelet 
levelezesi cime: 1525 Budapest, Pf. 75. 
A CB-csatomak sorszamozasi 6s frek- 
vencia-kiosztasi rendjet szemlelteto 
tablazatot legutobb szinten a ’98-as ev¬ 
konyvunkben jelentettiik meg. 

Hazankban - az europai jogharmo- 
nizacio ertelmeben - az AM- es az 
SSB-adasmod a CB-savokban 2001. 
december 31-e utan mar nem hasznal- 
hato. Ezdrt a hazai hirkozlesi szakhato- 
sag mar a ’90-es evek elejetol kezdodo- 
en szorgalmazza az FM-re torteno atal- 
last. (Lasd pi. RT EK 1995. Turelmi 
idoszak tehat volt bdven, s nemi van 
meg.) 

A kovetkezokben egy „6s”, de a 
jbvo normainak is megfelelo keziradio 
gyari kapcsolasi rajzat, majd pedig to¬ 
vabbra is a muszakilag szakkepzett, a 
meglevo kesziilekek javitasaval, fel- 


dlesztesevel (netan: atalakitasaval) 
foglalkozo szervizszakemberek resze- 
re egy cebes ,Jcapcsolasirajz-gyujte- 
meny” tartalomjegyzdket ismertetjuk. 

stabo Beta Plus keziradio 

A stabo „Beta-csalad” (RT EK 1983, 
’95, p97] es ’99) FM-adasmodu tagja. 
Alegfontosabbjellemzoi szinte azono- 
sak az itt emlitett evkonyveinkben fog- 
laltakkal. A kezikesziilek kapcsolasi 
rajza az elozo oldalon lathato. 

Vetelkor (tehat az SW2 dtkapcsolo 
„R” allasaban) az antennajel a T1 szu- 
ro-impedanciailleszto transzformato- 
ron dt a Ql-gyel felepitett radioffek- 
vencias eloerosftdre keriil. Az lgy fel- 
erosftett bemeneti jel az IC1 (helyi- 
oszcillator, RF-kevero, KF-erosito, li¬ 
miter, FM-demodulator es -zajzar fel- 
adatokat ellato) integralt aramkorbe jut 
(16). XI a vevd helyioszcillator-kvar- 
cakent iizemel; a KF = 455 kHz (T2 es 
T3), lgy tehdt a veteli frekvencia nevle- 
ges erteke 

26,73 + 0,455 = 27,185 
MHz (kivono es also keveres). A kike- 
vert, felerdsitett, hatarolt, majd pedig 
demodulalt KF-jel, immar mint a hang- 
jel az IC1 9. laban lep ki, s a hangero- 
szabdlyozon at az IC2-re jut, amely 
ekkor a hangszorot mukodteti. 

Adaskor (tehdt az SW2 „T” allasd- 
ban) az IC2-t az (R3-mal „elofeszitett”) 
elektretmikrofon hajtja meg. Ekkor az 
IC kimeneti jele a D4-D3-Q5-tel fel- 
epitett loketkorlatozo es impedancia- 
illeszto fokozatra jut. E fokozatrol 
nyerjuk (C35...R28) a D1 varikap ka- 
pacitasat befolyasolo, s lgy az X2 adas- 
agi rezgokvarc pillanatnyi frekvencia- 
jat valtoztatgato, tehdt vegtilis az FM-et 
eloidezojelet. Utobbi alkatelemfeltun- 
tetett frekvenciaja eseten az adds 
13,5925x2 = 27,185 


MHz nevleges frekvencian tortdnik, 
mivel az ezt kovetd aktiv alkatelemek 
frekvenciaketszerezest is vegeznek. A 
nemkfvanatos tovdbbi harmonikusok- 
t61 a C44-L5-C26... kimeneti szuro 
tisztitja meg a mintegy 50 mW-nyi 
vegteljesitmenyu jelet. Az egyes foko- 
zatok tapagait kovetve lathatjuk, hogy 
a „nyers” 9 V-ot kapjak: 

- Q2 kollektorkore, 

- R4 utjan IC2, 

- vetelkor SW2-3 es R2 utjan IC1 
esQl, 

- addskor SW2-3 6s R5 utjan a 
mikrofon, a LED es Q5..., 

- addskor SW2-3 utjan D2, Q4 kol¬ 
lektorkore 6s Q3. 

Addskor az R17-D2 taggal stabili- 
zalt es aC19-cel szurt 6,2 V-ot kapjak: 

- D1 eldfeszitese (R26...), 

- Q4 baziskore (R16). 

CB-kapcsolasok katalogusa 

Az 1985-os es az 1988-as evkonyve¬ 
inkben egy-egy rovid, osszefoglalo- 
tartalomjegyzek taldlhato az addig 
megjelent gyari CB-kapcsolasokrol is. 
Nos, az ezeket kovetden altalunk be- 
mutatott rajzok a kovetkezdk; a pont- 
vonalakat konyveink evszama koveti: 


GREAT GT-828 . 1993 

BRG CB-1001 . 1993 

BRG AMO 1-27 (ism.) ... 1995 

statoBETAII .1995 

cte ALAN-95 .. 1996 

dntFormel-1.1996 

stabo GAMMA II.1997 

stabo x m-5000 ..1997 

Team Maxi-9040 . 1998 

dnt M54FM.1998 

Maxon Jaws Mark (1.) ., 1998 

stabo Beta FM .1999 

Team Profi-90.1999 

stabo xm-3400 . 1999 

Concord GA-007 .2000 

stabo SH-8000 .2000 



DEAKI MERNOKI I ROD A 

MUSZERCYARTAS, TERVEZES 
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egyedi keszulekek, muszerek, vezerlesek tervezese, gyartasa 
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Bizalmas frekvenciak 

Veszhelyzeti radiohalozatok az USA-ban 


Fdldrengds, szokddr, hurrikan, arviz, 
szelvihar. A tv- ds a rddiodllomdsok 
szinte naponta kozlik a megddbbentd 
hireket: mikdnt tdmadnak a termdszet 
kegyetlen erdi, s az emberek hogyan 
prdbalnak vedekezni, az eleteket kove- 
teld, s felmerhetetlen anyagi karokat 
okozo csapasok ellen. Vagy ha - mikdnt 
sok esetben elofordul - vedekezni nem is 
kepesek, legalabb a lehetosegekhez mer- 
ten, eldre jelezzek a veszdlyt, hogy me- 
nekiilhessen az, aki teheti 

Az Amerikai Egyesiilt Allamokat - 
foldrajzi fekvdsdnel, termeszeti koriil- 
mdnyeindl fogva - igen sok termeszeti 
csapas sujthatja, es sajnos sujtja is. A 
kiilbnbozd nevekkel jelolt hurrikdnok 
szinte menetrendszeruen erkeznek az 
orszag fold, s a televfzio kdpemyojen 
mi ndzok is lepdsrol ldpesre nyomon 
kovethetjiikpusztitb utjukat. Ugyamgy 
ldthatjuk, amint a hatalmas folydk ki- 
tomek a medriikbol, orszagresznyi te- 
riileteket bontanak el vizzel, tonkrete- 
ve mindent, ami az utjukba keriil. X om - 
bolasuk nyoman hazak omlanak ossze, 
hidak tunnek el, gepkocsik gyurodnek 
ossze, s lesz beldllik ocskavas. 

Az csak termeszetes, hogy ebben a 
fejlett ds gazdag orszagban, minden le- 
hetsegeset megtesznek annak erdekd- 
ben, hogy megelozzek a katasztrofakat, 
vagy legalabb is csokkentsdk a karokat, 
s mentsek az emberdletet. Az Amerikai 
Egyesiilt Allamokban szamtalan speci- 
alis szervezet mukodik, melyeknek az 
a feladatuk, hogy a katasztrdfdkat eldre 
jelezzek, s esetleges bekovetkezesiik- 
kor a mentesi feladatokat vdgezzek. A 
dolog termeszetdbdl fakad, hogy ezek- 
nel az egysdgeknel az egyik legfonto- 
sabb eszkoz a vlltozatos hirkozlesi esz- 
kozos sokas&ga. Bizonyos esetekben 
ezek kozlil is kiemelkedik a kulonbozo 
rddidk szerepe, 

A vdszhelyzeti radiozds megfigye- 
lese mindig is izgatta a DX-ereket, az a 
teny, hogy virtualis rdszesei, tanui le- 
hetnek a termdszet erdi elleni klizde- 
lemnek, s olyan ismeretek birtokaba 
juthatnak, amelyek meg a tv-kdper- 
nydjerol sem szerezhetdk. A megfigye- 
ldk az elmult esztendok soran ezen a 
teriileten is szorgalmas gyujtomunkat 
vdgeztek, s jdl megfigyeltek, hogy a 


Horvath Lajos radiobemondo 

kiilonbozd termeszeti csapasok ellen 
vedekezd egysegek hogyan hasznaljak 
radioikat, hogyan dolgoznak modem 
berendezeseikkel, repiildgepeikkel, 
hirkozldsi eszkozeikkel. Magam is e 
megfigyelok koze tartozom mar sok- 
sok esztendd 6ta, s osszegyujtottem 
azokat az ismereteket, amelyek segit- 
sdgevel reszeseve valhatok, tanuja le- 
hetek ezeknek az esemdnyeknek. Most 
ezek koziil teszek kozzd ndhdnyat, 
hogy a „radios kalandokat” kedveldk 
maguk is kiprobdljak. Arra azonban fel 
kell hfvni a figyelmet, hogy ezeknek az 
allomasoknak „vadaszata” mdg akkor 
is tlirelmet ds szerencsdt igdnyel, ha 
ismeijiik a frekvenciakat ds a kiilonbo- 
zo hivojeleket. 

Minden esztendoben, menetrendszeru¬ 
en junius ds november kozott tamadnak 
a hurrikanok. Az Amerikai Egyesiilt 
Allamok partjai mentdn lakok ilyenkor 
aggodva kemlelnek a tenger fele, s fi- 
gyelik, hogy nem fejlodik-e dppen az d 
tljaikon a foldkerekseg leghatalma- 
sabb legpusztitobb vihaija - a hurrikan. 

De termeszetesen nem a lakossag 
feladata az, hogy a veszdlyes fellege- 
ket, a felelmetes forgo tolcsdrt eszreve- 
gye. Ezt jdl szervezett, gondosan ki- 
kepzett, technikaval alaposan felszerelt 
egysegek mar joval eldbb megteszik. 

A hivatalos vihar-eldrejelzds a Flo- 
ridaban ldvd National Hurricane Cen¬ 
ter (NHC) feladata. A sors kegyetlen 
trefdja volt, hogy 1992-ben, az And- 
rew-hurrikantdl e Kozpont dpiilete is 
rendkfviil sulyos rongalddast szenve- 
dett; helyette ujat kellett epiteni. Az uj 
szekhaz 1999 ota iizemel a Miami ko- 
zeleben levo Coral Gables v£roskaban. 
Stabilitasara jellemzo, hogy napjaink- 
ban csak „Bob-Bunkeijdnek” nevezik 
(az epitdsben jelentds szerepet jatszo 
egykori igazgatd, Bob Sheets utan). 

A kozpont epiiletdben a legkorsze- 
rubb berendezesek segitsegevel folyik, 
ennek a felelmetes termeszeti jelensdg- 
nek az elorejelzese es tanulmanyozdsa. 
Mar messzirdl szembe tunik az epiilet 
tetejen elhelyezett tobb, muholdas ta- 
nyer-antenna; ezek koziil ketto az 
1,7 GHz-en dolgozo GOES idojaras- 
muhold vdteldre szolgal. Mas antennak 


a Galaxy 3-ra kiildenek informdcidkat. 
A Ku-sivban is figyelnek az antennak, 
innen az US Air Force meteoroldgiai 
haldzatat erhetik el, de ugyanebben a 
savban dolgozik egy katonai muhold, 
amely a „Hurricane Hunters”, a hurri- 
kanvaddszok sziiksegleteit szolgajjaki. 
A Nemzeti Hurrikdn Kozpont komplex 
radiokommunikacids rendszerrel is 
rendelkezik, s a beerkezd informacio- 
kat nagyteljesitmenyu szdmitogdpek 
dolgozzak fel. 

Az alapvetd megfigyeldseket, a ve¬ 
szdlyes viharokkal kapcsolatos legfon- 
tosabb informaciok gyujtdsdt azonban 
kiilonleges kutatd-repiildgepek vegzik. 
Ezek a gdpek a National Oceanic and 
Atmospheric Administration (NOAA) 
feltigyelete aid tartoznak, s a szemely- 
zetet az US Air Force tartaldkdbol ve- 
zdnylik. A NOAA a kutato es felderitd 
repiildsekre ket gepet hasznal, mind- 
ketto WP-3D Orion tipusu (ez a hadi- 
tengerdszetndl haszndlt P-3 Orion ten- 
geralattjaro-vadasz kutatocdlokra md- 
dosftott valtozata). A gdpek dvente leg¬ 
alabb 400 ordt toltenek a levegoben, s 
tudomanyosmegfigyeleseikjelentdsen 
hozzajarultak ahhoz, hogy az NHC em- 
berei jobban megdrtsdk e pusztfto viha- 
rok termdszetdt. 

Repulneka Hurrikan-vadaszok 

Mikor a hurrikdnok megjelennek az 
Atlanti-ocedn vagy a Mexikdi-dbol ter- 
segeben, a P-3-asok felemelkednek, s 
azonnal megkezdik felelmetes repiild- 
stiket, s a sebesen kozeledd vihartolcsdr 
magjdba igyekeznek. A gepek kozvet- 
len muholdas osszekottetessel, igen 
fontos adatokat tovabbitanak az NHC- 
nak, ahol keszitik az eldrejelzeseket, 
kiszdmftjak a hurrikdn vdriiatd haladasi 
irdnyat, erejdt, sebesseget stb. 

A P-3-^sok a vilagon talan a legjob- 
ban muszerezett gdpek: az automata 
berendezesek a feddlzeti kepemyokon 
mutatjak a gep komyezeteben ossze- 
gyujtott informaciokat: a kiilso hdmdr- 
sdkletet, a hurrikan tolcsereben uralko- 
do legnyomdst, a harmatpont erteket, a 
szel sebesseget ds iranyat, a felhdk dl- 
lapotat, az esdcseppek es a jegesedes 
keietkezdsdnek informacidit. A kutato- 
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muszerek adatait egybevetik a gdp na- 
vigacios muszereinek adataival, ame- 
lyek pontosan mutatjak: mikor es hoi, 
mely teriiletek folott gyujtottek az is- 
mereteket. 

A kutatogepek operacios kozpontja 
az US Air Force Tampa kozeleben le- 
vd, MacDill legi bazisa. A NOAA ezt 
a bdzist 1975 ota hasznalja, s a „hurri- 
kanvadasz” P-3-asokkal egyiitt meg 
tobb mds gep is innen indul feladatdnak 
vegrehajtasara. A gepek a tudomanyos 
misszidjuk soran rovidhullamu rddio- 
kat is alkalmaznak, s a kovetkezo frek- 
venciakat hasznaljdk [kHz, USB]: 
3407 (Alpha) 5562 (Bravo) 5610 
(Charlie) 6673 (Delta) 8876 (Echo) 
10015 (Foxtrot) 13267 (Golf) 17901 
(Hotel) 21937 (India). A „NOAA 
42/43” hivojelu P-3-asok csak hurri- 
kanveszdlyes idoszakban repulnek 
„elesben” egyebkent csak gyakorlore- 
ptileseket vdgeznek, de kozben az USA 
keleti partjai menten a szelviharokat, 
tomadokat, a villamlasi tevekenyseget 
kiserik figyelemmel. Ilyen esetekben 
kdt foldi kozponttal tartanak kapcsola- 
tot: a Colorado! Boulder- es az oklaho- 
mai Norman-bdzissal. A hasznalt frek- 
venciak: 3416, 5610, 6682, 8882, 
10093,13267,17901 es 21937 kHz. Ha 
a gepek a National Hurricane Center-t 
hivjak, annak hivojele: „KJY47 - Mi¬ 
ami Monitor.” 

Az Amerikai Hadsereg „Vihar- 
csapata” 

A borzalmas ereju viharok, a hurrika- 
nok megfigyelesevel nem csupan a 
NOAA egys^gei foglalkoznak, hanem 
jelentos segitseget nyujtanak az Ame¬ 
rikai Legiero klilonleges egysegei is; 
gepeik mar sok esztendeje repulnek 
ilyen feladatok vegrehajtasara. A hur- 
rikan-vesz&yes idoszakokban a Ldgie- 
ro tartalekabol kijelolt klilonleges egy- 
seg hajtja vegre ezeket a feladatokat: 
1993-ban az 53. Weather Reconnais¬ 
sance Squadron (WRS), azaz az Id<5ja- 
rds Felderito Szazadot biztak meg a 
„hurrikdn felderftesevel”. Ennek az 
egysegnek a tamaszpontja a Missisipi 
allamban levo Biloxi kozeleben levo 
Keesler legibazis. Ez az egyseg a ve- 
szdlyeztetett iddszakokban a Mexikoi 
Obol, valamint a Csendes-ocean keleti 
resze folott teljesit szolgalatot. Peldaul 
1993-ban az Emily-hurrikan idejen 230 
ora repiilessel segitettek a Nemzeti 
Hurrikdn Kozpont munkajat. A felada¬ 
tokat a C-130-as szallitogepek modosi- 
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tott valtozatai hajtjak vegre (WC 130F 
es WC 130H). A repiilesek soran radio- 
hivdjelkent a regisztracios szamokat 
hasznaljak. 

A rutinrepiildsek idejen az informa- 
ciokat katonai muholdon kereszttil jut- 
tatjak el a kozpontnak, de a navigacios 
radi6zas rovidhullamon, fonidban tor- 
tenik; ez jo teijedes eseten megfigyel- 
het6. Nehdny esetben az US Air Force 
Global High Frequency System 
(GHFS)-en kereszttil tartjdk a kapcso- 
latot. (A GHFS rendszert az 1997-es 
Evkonyvben mutattam be.) Az dijdra- 
tozas soran az Atlanti-ocean es a Mexi- 
koi-obol felett a MacDill bazissal for- 
galmaznak, a Csendes-ocean ters^ge- 
bol pedig a MacDill es a McCleallen 
bazissal tartjdk a kapcsolatot, a kovet- 
kezo frekvenciakon [kHz]: 4724,6712, 
6739, 8968, 8992, 11175, 13200, 
15016 es 17976. 

Idonkent a ket legibazis onallo frek- 
venciait is hasznaljak: 

MacDill legibazis 

3071, 3116, 3143, 3163, 4727, 4745, 
4855, 4987, 5711, 6730, 6750, 6904, 
9016, 11181, 11214, 11244, 11226, 
11229, 11246, 13215, 13242, 15046, 
15094,18021, 18024, 23217,23265 

McClellan legibazis 
2326, 3068, 3134, 3137, 3143, 3394, 
4453, 4745, 4897, 5711, 6683, 6730, 
7398, 8989, 9016, 10267, 10575, 
10665, 10997, 11226, 11235, 11238, 
11510, 11622, 12203, 13215, 13763, 
15046, 15094, 18003, 18021, 23217, 
23265 

Veszhelyzet eseten a rovidhullamu 
savban, a kutatas es mentes soran tobb 
olyan frekvenciat is hasznalnak, ame- 
lyek altalanos celokra v annak kiosztva. 
Igy peldaul a Keesler ldgi bazis, egesz 
esztenddben hasznalja a gepekkel valo 
kapcsolattartasra a kovetkezo lrekven- 
ciakat: 4721, 4860, 6712, 6714, 7813, 
9018, 11214, 11440 (ez a legiero „sat- 
com”-rendszerenek lejovd frekvencia- 
ja), 13207,15011,18027 (ez is „satcom” 
lejovo), 23214,23271 es 27559 kHz. 

Informacioforrasok veszhelyze- 
tek idejen 

Hurrikan veszdlye eseten meg nehany 
olyan szervezet es intezmeny is aktiviza- 
lodik, amelyek valamilyen modon kap- 
csolodhatnak az elorejelzesekhez, vagy 
akar a katasztrofak nyoman a mentesi 


munkalatokhoz. A Nemzeti Idojaras 
Szolgalatnak (National Weather Servi¬ 
ce) ket olyan frekvenciaja is van, ame- 
lyeken a „veszhelyzet halojat” mukod- 
teti, s ezeket erdemes figyelemmel kf- 
sdmi: 6977,5 ds 9947,5 kHz. Amikor a 
hatalmas ereju viharok sopornek vegig 
az Amerikai Egyesiilt Allamok es a 
Mexik6i-obol partjai menten, megfi- 
gyelhetjuk a Haditengereszet 6s a Co¬ 
ast Guard (Parti (5rse'g) radioforgalmat 
is. Ilyenkor igen aktfv a 7507 e's a 
9380 kHz. Az amerikai Ldgierd is 
haszndl nehdny, erre a cdlra elkiilom'tett 
frekvencidt: 2547,3249,4457,7938 6s 
14832 kHz. 

A viharokkal 6s a mentessel kap- 
csolatos rddioforgalmazas nem csupdn 
foniaban folyik. Azok a megfigyelok,, 
akik rendelkeznek digitdlis vdteli lehe- 
tdsdggel is, eldrhetik az US Air Force 
Weather Service (AWS) radioteletype- 
ds fax-csatomdit is. A kuldnbdzo ldgi- 
bdzisok erre a celra a kovetkezd frek- 
vencidkat haszndljak: 

Elmendorf AFB, Alaszka 

2280,3394,5096,7398,10665,15805, 

19332. 

Offutt AFB, Nevada (Elkhorn) 

3231, 5096, 6904, 10576, 11120, 
15681,19326. 

Andersen AFB, Guam 

4943, 6919, 7708,5, 9045, 10614, 

13385,14397,17526,20380, 22851. 

Ha szerencsdnk van (ds jo a teije- 
des), akkor egy rendkiviil erdekes ra- 
diohdloba is belehallgathatunk: a Paci¬ 
fic Air Force Commando Escort a ko- 
vetkezo frekvencidkat hasznalja: 3032, 
3137, 3781, 4520, 6712 (Alpha-2), 
6944 (Sierra), 7415 (Hotel), 9129 
(Golf), 10452 (Oscar), 10510 (Char¬ 
lie), 11697 (Foxtrot), 14755, 17414 
(November), 17464 (Papa), 18005 
(Tango), 20737 (Lima), 21754 (Uni¬ 
form), 23441 (Victor), 23689 (Whis¬ 
key), 26515 kHz. A radiohalo kontrol- 
dllomasa a Punamano AFB, Hawaii. A 
partner allomdsok: Kadena, Owada (Ja¬ 
pan) Osan, Kunsan ds Kwangju (Korea). 
A forgalmazas USB-ben folyik. 

A Parti Orseg 

Az US Coast Guard, az Amerikai Parti 
Orseg igen sokretfi feladatai kozott, a 
katasztrofdk, balesetek idejen a kutatas 
ds a mentes fontos helyet foglal el. Mi- 
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vel az Egyesiilt Allamok hatarainak 
legnagyobb reszet tengerpart alkotja, 
az Atlanti-ocean menten 3350 kmf a 
Mexikoi-obolben 2610 km es a Csen- 
des-oceannal 2070 km; tehat osszesen 
tobb mint 8000 km partvonalat kell 
oriznie, vedenie, feliigyelnie a Parti Or- 
segnek. A feladat ellatasahoz tobb 
szaz, kiilonbozo meretu hajo, sok-sok 
tucatnyi repiilogep es megszamlalha- 
tatlan helikopter all rendelkezesre. 
Szinte.elkepzelhetetlen az a hirkozlesi 
rendszer, amely ezt a hatalmas szerve- 
zetet, ezt a felelmetes mennyisegu 
technikat kiszolgalja, s zokkenomentes 
mukodeset lehetdve teszi. Pedig ilyen 
hirkozlesi rendszer letezik! Az egesz 
bemutatasara nem vallalkozhatok, de 
egyes reszeinek lefrasa alapjan jo kepet 
kaphatunk arrol, mikent mukodik az 
egesz rendszer, belehallgatva pedig iz- 
galmas kalandoknak lehetiink reszesei 
- karosszekiinkben lilve! 

Vegylik elsonek a csendes-oceani 
partokat kiszolgalo egyik aliomast: US 
Coast Guard Communications Area 
Master Stations Pacific (CAMSPAC). 
Szekhelye a Kalifomia allamban, San 
Francisco varosatol eszakra a Point 
Reyes bazis.^ 

A Parti Orseg elso radioallomasa 
1937 ota a Golden Gate Parkkozeleben 
levo Fort Funstonban mukodott, a hf- 
vojele „NMC” volt. Ez a hfrkozlo allo¬ 
mas a Parti Orseg 12. diviziojat szol- 
galta ki, s tartotta a taviro-osszekotte- 
test a Csendes-oceanon kozlekedd ha- 
jok, s a polgari reptiles gepei kozott. A 
jelenlegi bazisra. Point Reyes-re 1972- 
ben koltozott az allomas, s azota- mint 
a Csendes-oceani teriilet ,^nesterallo- 
masa” - iranyitasa alatt tartja az egesz 
terseg hirkozleset. Ez az allomas hidal- 
ja at a Kodiak (Alaszka), Honolulu Ha¬ 
waii Guam-szigetek, valamint a Mari- 
anas-szigetek kozotti hatalmas tavolsa- 
got. A hirkozpont felett a teljes ellendr- 
zest a Parti Orseg Csendes-oceani Pa- 
rancskonsaga gyakorolja, de a techni- 
kai es adminisztrativ ellenorzest a 
Fenntartasi es Logisztikai Parancsnok- 
sag fondke latja el. Ez az allomas mar 
kepes tobb keriileti egyseg hirkozlesdt 
biztosftani, lgy hataskorebe tartozik 14 
Coast Guard District (Parti Orsegi ke- 
rulet) hirkozlese. 

Legfontosabb feladatai a kovetke- 
zok: 

- biztosftani a megbfzhato, bizton- 
sagos es gyors osszekottetest a 
parti Orseg Parancsnoksaga es 
minden alegyseg kozott, a legkii- 


lonbozobb uzemmodokban: fo- 
nia, RTTY, nagyfrekvencias 
adatatvitel, muholdas Inmarsat-C 
osszekottetes, radiotavfro, 

- a nemzetkozi veszhelyzet frek- 
venciak folyamatos figyelese, 
sziiksege eseten valaszolni a 
veszhfvasokra, vagy orvosi tana- 
csok tovabbftasa, 

- biztosftani a riemzetkozi kereske- 
delmi hajok es repiilok kozer- 
deku kozlemenyeinek eljuttata- 
sat a megfelelo amerikai szervek- 
hez, 

- biztosftani a hfrkozlest a Nemzeti 
Tenger-halaszati Szolgalat, a 
Nemzeti Oceanografiai es At- 
moszferakutato Igazgatosag, va¬ 
lamint a Katonai Tengeriszallfta- 
si Parancsnoksag szamara, 

- idojarasi es hidrografiai jelen- 
tesek sugarzasa a tengeren hajo- 
zok szamara, valamint segftseg- 
nyujtas ezeknek az adatoknak az 
osszegyujteseben. 

A rddiodllomds felszerelese 

A CAMSPAC San Francisco korzete- 
ben ket telepen helyezkedik el: a vevo- 
allomas Point Reyesben, a tengerpar- 
ton, az adoallomasok pedig Bolina ne- 
vu varoska kozeleben levo telephelyen 
vannak elhelyezve. A vetelhez tobb, 
Harris R2368 tfpusu vevot es tucatnyi 
vevoantennat hasznalnak. Itt telepftet- 
tek a Raycal Decca vevot is, amely a 
kiilonleges NAVTEX-adasok vetelere 
szolgal. A muholdas kommunikacio 
szamara egy Thrane and Thrane TT- 
3020B Inmarsat-C vevot allftottak fel. 
Termeszetesen tobb szamftogepes 
rendszer iranyftja es ellenorzi a forgal- 
mazasokat. 

Az adoallomas alapjat 20 db Rock¬ 
well/Collins HF80-as, 10 kW-os ado 
szolgaltatja, valamint ket db Natwel 
MF ado is a felszerelesek koze tartozik. 
Az adokhoz 15 kiilonbozo antenna 
kapcsolhato. A CAMSPAC tobb he- 
lyen, lgy Del-Kalifomiaban, Oregon- 
ban es a Guam-szigeten, automata at- 
jatszoallomasokat is mukodtet. 

A vevoallomas 24 oras iigyeletet 
tart, s ez alatt 11 operator ad megfigye- 
loszolgalatot, -egyszerrp tobb frekven- 
cian is. Az adoallomas ugyancsak 24 
oras szolgalatot tart, s itt kdt technikus 
all a forgalmazas rendelkezesere. A 
CAMSPAC kommunikacios alloma- 
son osszessegeben 94 szemely teljesft 
szolgalatot. 


Ime.a Maritime Safety Information 
(MSI) adasok frekvenciai kHz-ben, 
SSB-adasmodban, az idopontok pedig 
UTC-ben; az adasok soran iddjarasi 
elorejelzesek, tengereszeti kozleme- 
nyek, valamint mas kiilonbozo, a navi- 
gaciot segfto informaciok hallhatok: 

San Francisco, Kalifornia (hivojele: 
NMC) 

4426 

8764 04.30, 10.30 

13089 16.30,22.30 

17314 

Honolulu, Hawaii (hivojele: NMO) 
6501 06.00, 12.00 

8764 00.00, 18.00 

13089 

Kodiak, Alaszka (hivojele: NOJ) 

6501 02.03, 16.45 

Rddiotelefon-frekvenciak; a tengeri 
hajozasnal a hajok (a tovabbiakban a bal 
oldali oszlop) es a parti allomasok (a jobb 
oldali oszlop) mas-mas frekvenciakat, 
ugynevezett parokat hasznalnak: 

CAMSPAC, San Francisco 
2182 (nemzetkozi hfvofrekvencia) 
4134 4426 

6200 6501 

8240 8764 

12242 13089 

Honolulu, Hawaii 
4134 4426 

6200 6501 

8240 8764 

12242 13089 

Kodiak, Alaszka 

2182 (a mar emlftett hfvofrekvencia) 
4125 4125 

6200 6501 

Azok szamara, akik telexadasok 
vetelere is berendezkedtek, az alabbi- 
akban felsorolom a Coast Guard csen¬ 
des-oceani Mesterallomas radiotelex- 
frekvenciaparjait: 

San Francisco, Kalifomia (NMC) 

6272.5 6323,5 

8386 8426 

16693 16816 

Honolulu, Hawaii (NMO) 

8389.5 8429,5 

12486.5 12589 

22298.5 22389,5 
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Kodiak , Alaszka (NOJ) 

4175.5 4213,5 

6266 6317,5 

8379.5 8419,5 

A guami automata allomas a 
CAMSPAC San Francisco adasait re- 
lezi: 8382 - 8422, 12482,5 - 12585, 
16689- 16812,5 es 22290-22382. 

Az allomasok donto tobbsege 24 
oras szolgalatot tart. 

* 

A „tuloldalon”, a keleti parton is, a 
kozelmultban hoztak leU*e egy uj Coast 
Guard Station-t, Parti Orseg Allomast. 
1998-ra kesziilt el a 12,3 millio dollaros 
koltseggel epitett bazis, amely az At¬ 
lantic City Nemzetkozi repuloterhez 
kapcsolodik. Az itt allomasozo repulok 
es helikopterek segitsegevel a Connec¬ 
ticut es a Virginia allamhoz tartozo, 
Atlanti-oceani partvideken latjak el a 
kutatas es a mentes feladatait. Hajoik 
es repiilogepeik orjaratoznak a vesze- 
lyeztetett honapokban Atlantic City es 
a Long Island kozotti vizeken. „Irigy- 
kedve” gondolhatunk az ezen a vide- 
ken lako DX-erekre, nekiink ugyanis 
keves az eselyiink, hogy a legfontosabb 
kommunikacios frekvenciajukat hall- 
juk: 277,800 MHz-en forgalmaznak, a 
bazissal, valamint a Haditengereszet 
hajoival valo qsszekottetesre (kiveve 
persze a tengeralattjarokat). (E Coast 
Guard-egysegek vegeztek a kutatast 
1999 oszen, amikor az ifjabb Kennedy 
maganrepiilogepe a Martha’s Vineyard 
sziget kozeleben a tengerbe zuhant.) 

Kanadai segitseg 

Lehetnek olyan esetek is, amikor a ku¬ 
tatas es a mentes munkalataiba a kana¬ 
dai mentoegysegek is bekapcsolodnak. 
A kanadai egysegek bazisa a Nova 
Scotia-i Halifax, az Ontario-i Trentou 
es a British Columbia-i Victoria. A 
Global Maritime Distress and Safety 
System (GMDSS) nemileg maskent 
szervezett, mint az amerikai Parti Or- 
seg (j?eldaul a Kanadai Legiero es a 
Parti Orseg azonos radiofrekvenciakat 
hasznal); lgy ez, pi. egy-egy esemeny 
idejen Halifax frekvenciaja, 6715 kHz, 
igen erdekes megfigyelesekre ad lehe- 
toseget. 

A halifaxi mento- es keresoegysd- 
gek dolgoztak nehany esztendovel eze- 
lott, amikor a Swiss Air 111-es, New 
York - Svajc jarata, maig is tisztazatlan 
korlilmenyek kozott az Atlanti-ocean- 
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ba zuhant. Mivel az amerikai Parti Or¬ 
seg fennhatosagi teriiletenek kozele- 
ben tortent a katasztrofa, lgy az ese¬ 
meny idejen rendkiviili elenkseg volt 
tapasztalhato az amerikai frekvencia- 
kon is, 5696 es 8983 kHz-en. 

Sajat megfigyeleseim szerint az 
5696 kHz jelenleg is a legaktivabb 
„what’s happening” frekvencia, a leg- 
tobb atlanti-oceani esemeny idejen. 

* 

A nagyobb Coast Guard Radio (C. 
G. R.) allomasok hrvojele es bazishelye 
(neve) a kovetkezo: 

NIK Boston C. G. R. 

NMA Miami C. G. R. 

NMA-10 Mayport C. G. R. 

NMB Charleston C. G. R. 

NMC San Francisco C. G. R. 
NMF Boston C. G. R. 

NMG New Orleans C. G. R. 
NMK Cape May C. G. R. 

NMN Portsmouth C. G. R. 
NMN-13 Cape Hatteras C. G. R. 
NMN-37 Fort Macon C. G. R. 
NMN-70 Chincoteague C. G. R. 
NMN-80 Hampton Roads C. G. R. 
NMO Honolulu C. G. R. 

NMR San Juan C. G. R. 

(Puerto Rico) 

NMY-41 Shinnecock C. G. R. 

NOJ Kodiak C. G. R. (Alaszka) 

A nagy, kozponti radioallomasok elkiilo- 
mtett frekvenciai [kHz] a kovetkezok: 

San Francisco Coast Guard Radio 
Taviro: 4346, 6383, 8682, 12730, 

17220,5 

Fonia: 4426,6501,8764,13089,17314 

Boston Goast Guard Radio 
Taviro: 5320, 8502, 12750 
Fonia: 2182, 2670, 4426, 6501, 8764, 
13089,17314 

New Orleans Coast Guard Radio 
Fonia: 4426,6501, 8764,13089 

Miami Coast Guard Radio 

Fonia: 4426,6501,8764,13089,17314 

Portsmouth Coast Guard Radio 
Taviro: 8465, 8471, 12718,5, 16976, 
22545 

Fonia: 2182, 2670, 4426, 6501, 8764, 
13089, 17314 

Kodiak Coast Guard Radio (Alaszka) 
Fonia: 6501, 8628,5, 8764, 13089 


Guam Coast Guard Radio 
Fonia: 6319,5, 6501, 8570, 13089 

Honolulu Coast Guard Radio 
Taviro: 22472 

Fonia: 6316, 6501, 8650, 13089, 

22389,5 

A termeszeti csapasok, a kataszt’6- 
fak idejen azert izgulunk, hogy minel 
kevesebb kar es veszedelem eije a la- 
kossagot, hogy a jol szervezett es gya- 
korlott mentoegysegek sikeresen lis- 
sak el feladataikat. Ugyanakkor mi, a 
rovidhullamu radiomegfigyeles szerel- 
mesei arra torekszlink, hogy amenny ire 
csak lehetseges, legalabb virtualisan 
tanui legyiink a rendkiviili esemenyek- 
nek. 

Az elmult esztendok soran az ilyen 
es hasonlo esemenyek megfigyelesere 
a kovetkezo berendezeseket hasznal- 
tam: YAESU FRG-100 es FRG-7, 
SONY ICF 2001D, SANGEAN ATS 
803A. Dekoder: TELEREADER CV/E 
685E. Antenna: 30 m hosszu long-wi¬ 
re, hozza egy illesztdtrafo. A vett al io- 
masok azonosMsdban segitsegemre 
voltak a kovetkezo kiadvanyok: 

- Brannolte-Siebel: Seefunk auf 
alien Meeren, 

- Klingenfuss: Guide to Utility 
Stations, 

- Geoff Halligey: Confidential 
Frequency List, valamint a 

- Monitoring Times amerikai : : o- 
lyoirat szamai. 

A tobbi csupan tiirelem es szerencse 
dolga! J6 vetelt! 


9 j Card Ware 

Elektronikus orjdrat- 
ellenorzo rendszerek 
Programozhato 
belepteto rendszerek 
Intelligens munkaido- 
nyilvdntarto rendszerek 

RS-232, RS-485 es RS-422 - 20 m/i 
aramhurok atalakttok 
Telefonos informacios rendszerek 

1113 Budapest, Bartdk Bela ut 152, 

Tel.: 20-957-6733,1-204-8976,1-481-0048 
Tel ./fax: 06-1-204-8976 

E-mail: tibor@cardware.hu 


233 




Otthonunk biztonsaga es komfortja 


A cikk celja az, hogy olyan kapcsolas- 
es gyari kesziilek bemutatast nyujtson, 
amely kedvet csinal az Olvasonak ah- 
hoz, hogy a vedelmi es kenyelmi tech- 
nikai megoldasokbol a leirtakat az ott- 
hona szamara tegye hasznossa. A be- 
mutatott megoldasok, kesziilekek al- 
kalmazasai lakasunkat kenyelmeseb- 
be, illetve biztonsagosabba tehetik. 
Noha a biztonsag szonak sok jelentese 
van a vagyon vedelmevel osszefiigges- 
ben, a betores- es tuzkarral, ill. vede- 
lemmel is kapcsolatos. Ezen a ket terii- 
leten az elektronika a maga csendes, 
nem feltuno mukodesevel aldast jelent- 
het. 

Igyekeztiink olyan temakordket 
osszevalogatni, amelyek aktualitasukat 
tekintve, v£lemenyiink es Olvasoink 
keresei alapjan a legfontosabbnak te- 
kinthetdk. 

Vedelem belteri mozgaserzeke- 
lokkel 

A vagyon elleni bdncselekmenyek el- 
len a technika oldalarol csak az elharfto 
berendezesek fokozott bevezetesevel 
szallhatunk szembe. 

Az utobbi idokben a passziv infra¬ 
voros (PIR) mozgaserzekeldket egy- 


Ferenczi Odon okl. villamosmernok 



2. abra 


szeru szerelesiik, biztonsagos riasztas- 
kiertekeleslik, tovabba a zavaiokkal es 
szabotazzsal szembeni erzeketlense- 
glik -kovetkezteben egyre nov^kvo 
mertekben alkalmazzak. Felhasznala- 


sukra fdleg ott keriil sor, ahol masfajta 
helyisegbiztosftasi kesziilek a komye- 
zet behatasa kovetkezteben nem alkal- 
mazhato. 

A keres kedelemben a mozgasdrze- 
kelo tipusok kinalata igen nagy. Nem 
mindegy, hogy melyik tipust vessziik 
meg. Kerde skent meriil fel, hogy a mi 
helyi adotts againknak melyik tipus fe- 
lel meg leginkabb? Ezeknek az erzeke- 
loknek klilDnos lelkivilaguk van. Fi- 
gyelembe kell venni azok eldnyos es 
hatranyos tulajdonsagait es alkalmaz- 
hatosaguk korlatait. 

A PIR mozgaserzekelok tulajdonsd- 
gai, telepitesi iranyelvei 

A passziv infravoros (PIR) mozgaser¬ 
zekelok helyisegek, folyosok, targyak 
biztositasaia (6rzesere), ellenorzesere 
szolgalnak es a mozgo szem&y (targy) 
hokisugarzasara lepnek mukodesbe. A 
^kesziilek altal latott homersekleti tar- 
tomany” b irminemu megvaltozasa ri- 
asztast (bekapcsolast) valt ki. Az 6r- 
zendo teret a kdsziilek optikaja feloszt- 
ja infravoros^rzekeny es -erzeketlen 
zonakra, vigyis aktiv £s holt zonakra 
(lasd az L dbrat ). Ha egy szemely az 
egyik zon3b61 a masikba megy, akkor 
az infravoros fenyintenzitasban az er- 
zekelo alul megallapitott valtozas ri- 
asztast eredmenyez. Ezek a mozgaser- 
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4. dbra 


zekelok kozel allando homersekletu 
belso helyisdgekben univerzdlisan 
haszndlhatok. Ugyanabban a helyiseg- 
ben tobb mozgaserzdkelot is elhelyez- 
hetunk, mivel azok kolcsonosen nem 
zavarjak egymast. E keszlildkek esete- 
ben a langkepzodds is kivalthatja a ri- 
asztast, t'gy azok egyben a tuzjelzofel- 
adatat is betolthetik . 

A mozgaserzdkeldk tobb eldnyos 
6s hatranyos tulajdonsaggal rendelkez- 
nek. Hatranyuk, hogy erzekenysegiik 
nagyon lecsokken, ha a helyisdg ho- 
merseklete megkozeliti az emberi test 
homersekletdt, vagy ha a behatolo 
„erosen” feloltozik. A tobbz6n£s felii- 
gyeleti tartomany lehetove teszi a ke- 
sziilekek oly modon torteno beallitasat, 
hogy a hot kibocsato targyak (futotes- 
tek, ventilatorok, klimaberendezesek 
stb.) az aktiv zonak kozdtt, vagyis a 
holt zdnakban legyenek (1. 2. dbra), 

Ahol nines zavard hdtermelo be- 
rendezes, ott nagyobb ellenorzesi tarto- 
m&nyu, ill. kevesebb holt zondju erze- 
kelok is alkalmazhatok ( 3. dbra), Kap- 
hatdk olyan PIR mozgdserzekelok is 
(pi. Light Boy 180), melynel lefedo 
maszkok szolgalnak egyes teriiletek 
megcelzott kirekesztesere. A lefedes 


egyedileg alkalmazhato a kozeli, ko- 
zeptavu, vagy tavoli teriiletekhez. Lat- 
hato, hogy a tdves riasztdsok kikiiszo- 
bolese erdekeben mennyire fontos a 
felligyeleti tartomany megfelelo kiala- 
kitasa. 


Vannak pi. „haziallat-lencsdveF’ 
ell&tott tipusok is, melyek idealisak ar- 
ra az esetre, ha haziallat mozog a hely i- 
sdgben. Kaphatok olyan beltdri moz- 
gasdrzekeldk is, melyeknek az aljan is 
talalhato egy lencse, fgy alatta sem le- 
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het eszrevetleniil elkuszni. Folyos6k, 
kepsorok feliigyelet^re (pi. festmeny- 
galeriaban) a tobbzonas tipusok he- 
lyett egyzonas figyelesi tartomanyu 

10...30 m m hatotavolsagu tipusok al- 
kalmazhatok. 

Amint lathato, a kfnalat igen nagy, 
csak tudni kell kivalasztani a helyi 
adottsagokhoz a megfelelo tfpust. 
Megjegyezziik tovabba, hogy a tipusok 
tobbsege fliggolegesen es vfzszintesen 
optimalisan hozzaigazfthato a helyi 
adottsagokhoz. Egyes tfpusoknal az er- 
zekelesi tartomany egy-egy csuklo se- 
gftsegevel allfthato be a helyi kovetel- 
menyeknek megfelelden. 

Mar emlftettiik, hogy tetszes szerin- 
ti darabszamu keszulek szerelheto fel 
anelkiil, hogy azok egymast kolcsono- 
sen befolyasolnak. Ez lehetoseget ad 
nagy megbfzhatosagu, teves riaszta- 
soktol mentes rendszerekkialakftasara. 
Ugyanazt a tartomanyt figyelo ket k£- 
sziilek eseteben elerhetjuk, hogy csak 
akkor jojjon Idtre riasztdjelzes, ha a 
behatolot mindket erzekeld egyide- 
juleg jelzi. 

Megjegyzendo, hogy mar vdkony 
falak is behataroljak az ellenorzes alatt 
alio teriiletet, ezert azt a szomszed he- 
lyisegben zajlo esemenyek nem befo- 
lyasoljak. Kiilon jelentosege van an- 
nak, hogy az infravoros sugarzast az 
ablakuveg abszorbealja (elnyeli). A 
passzfv infravoros mozgaserzekelok 
lgy beliilrol rairanyithatok pi. egy iizlet 
kirakatiivegere anelkiil, hogy az erze- 
kelne az ablaktabla elott mozgo szeme- 
lyeket. Mihelyt azonban betorik vagy 
kivagjak az liveget, az azonnal riasztast 
valt ki. 

A passzfv infravoros mozgaserze- 
kelo semmilyen sugarzast nem bocsat 
ki. A passzfv iizemmod miatt nines le- 
hetdseg arra, hogy a felszerelt keszulek 
helyet valamilyen optikai, vagy villa- 
mos segedeszkozzel meghat^rozhas- 
sak. Ez ketsegtelenlil elony a betores 
elleni aktfv erzekelokkel szemben. 
Ezek a kesziilekek erzeketlenek az 
olyan teves riasztasi forrasokkal szem¬ 
ben mint: 

- ldghuzat, radiofrekvencias zava- 
rok, 

- mozgo, elettelen, hot nem sugar- 
zo t^rgyak, 

- mechanikai lokesek es rezgesek. 

A helyiseg homersekletenek nor- 

malis valtozasai az erzekelok szem- 
pontjabol nem szerepelnek zavarfor- 
raskent. Az erzekelok zomenek hatota- 
volsaga nehanyszor tfz meter lehet, de 


altalaban 10... 15 m koriil van. A kdszii- 
lekek tobbsege a bekapcsolas utan kb. 

2.. .3 perc mulva iizemkdpes. Ezzel a 
kesleltetessel akadalyozzak meg azt, 
hogy a kesziileket bekapesolo szemely 
vdltson ki hamis riasztast. Egyes tfpu- 
soknal dugaszolassal, atkotessel va- 
laszthato meg, hogy a riasztas az els6 
vagy a masodik eszleles utan tortenjen- 
e. Tobb tfpus rendelkezik szabotazser- 
zekelovel, ill. -kontaktussal. Kaphatok 

10.. . 16 V kozotti egyenfesziiltseggel, 
es 230 V-os halozati valtakozo fesziilt- 
seggel mukodtetheto valtozatok. A ki- 
meneti riasztojel a kereskedelemben 
kaphato kozpontokhoz csatlakoztatha- 
to (pi. potencialmentes zaro vagy bonto 
erintkezok). A halozati tipusok egy re- 
sze tirisztoros, ill. triakos kimenetu, 
max. 10 A-es kapcsolasi teljesftmeny- 
nyel. A keszulekeken levo csatlakoza- 
sok alkalmasak lehetnek izzolampak, 
riasztoszirenak, automatikus kamerak, 
vagy m£s hasonlo tartozekok mukodte- 
tesere. 

A halozati feszliltsegrol mukodo 
mozgaserzekelok tobbnyire kiilterben 
hasznalatosak. Ezeket mozgaskapeso- 
lokent, helyesebben vilagftaskapcsolo- 
kent megnevezve arusftjak. 

Alkalmazjdstechnikai iranyelvek 

Tekintettel arra, hogy a passzfv infra¬ 
voros mozgaserzekelok a hokisugar- 
zasnak a beallfthato megszolalasi kii- 
szobszint feletti (a 0,1 Hz...10 Hz ko- r 
zotti) latomezoben lezajlo (0,1...10 s- 
os) valtozasaitregisztraljak, atelepftes- 
tervezes soran, az eddig lefrtakon tul- 
menoen az alabbiakat sziikseges meg 
figyelembe venni: 

- iigyelni kell a mar lefrtak szerint, 
hogy futotestek, legkondicionalo be- 
rendezesek stb. a holt zonaba keriilje- 
nek. A latomezoben ne legyenek me- 
iegvfz-, vagy szennyvfzvezetekek 
(meg a falakban sem, a vakolat alatt)! 
Ugyes beallMssal, ill. megfeleld ka- 
rakterisztikaju erzekelo kivalasztasa- 
val azok a keszulek holt zdnajaba ke- 
riilhetnek (lasd a 2. abrat.), 

- a lehetosegeknek megfeleloen 
tartsuk tavol az ellenorzott helyisegek- 
t61 a kozvetlen napfenyt, kiilonosen ak¬ 
kor, ha fennall a veszeiye^nnak, hogy 
a figyelotartomanyban belakkozott 
femtargyakra valo rasugarzasaval kel- 
lene szamolni! Ilyen esetekben ablak- 
redonyoket vagy elsotetfto fuggonyo- 
ket sziikseges felszerelni. Fenyszorok 
es kozuti lampak sem drhetik kozvetle- 


niil, de tiikrozve sem az erzekelo lato- 
mezojenek aktfv zonaj&t, 

- bekapcsolt mozgaserzekelok 
eseteben az ablakokat allandoan esuk- 
va kell tartanunk, 

- a vedett tartomannyal szomsze- 
dos helyisegek bejaratait allandoan 
nyitva kell tartani a homerseklet ki- 
egyenlftodese vegett, 

- ha felvetodne a szomszddos he¬ 
lyisegek vedelmenek sziiksegessege is, 
akkor a „belatas” celjabol ezekbe a he- 
lyisegekbe nyflo ajtokat nyitva kell tar¬ 
tani (lasd a 4. abrat). Ez utobbiak abla- 
kainak viszont ez esetben esukva kell 
lenniiik. Figyelembe veendd, hogy dl- 
talaban - a koltsegek miatt - nem old- 
hato meg, de nem is sziikseges minden 
helyis^get vedeni. Ehelyett eleg, ha 
csak a legfontosabb helyeket vedjiik, 
pi. azokat a szobakat, ahol a legna- 
gyobb valoszfnus^ggel jelenhet meg a 
betoro vagy tolvaj, 

- a hatotavolsag beallftasat egyez- 
tessiik a mindenkor biztosftando helyi- 
segekkel. A keszulek erzekenyseget 
sohase allftsuk a sziiksegesnel nagyobb 
ertekre, mert ebben az esetben noveljiik 
a falak „hozajat”, s a hamis riasztasok 
gyakorisagat, 

- gondoskodni kell a keszulek sta- 
bil, aramkimaradas-mentes tapfesziilt- 
seg-ellatasarol. Mds fogyasztdt leheto- 
leg ne kossiink ezen tdpegysegre, vagy 
az ondllo tapellatast biztosfto telepre, 

- figyelembe kell venni, hogy a ke- 
sziilekek csak a specifikalt komyezeti 
homerseklet-tartomanyban elegftikki a 
kovetelmenyeket, 

- kozvetleniii a passzfv infravoros 
erzekelokre hato eros nagyfrekvencias 
jelek teves riasztast valthatnak ki. Ke- 
riiljiik el tovabba a „szikrakozoket” (pi. 
a szikrakozos tulfesziiltseg-levezetd- 
ket) az erzekelo kozvetlen kozeleben. 

Kulonleges belteri mozgaserzekelok 

Gyartanak kis hatotavolsagu miniatur 
belteri mozgaserzekeldket is. Ezek 

3...8 m hatotavolsdguak es ^rzdkel^si 
szoguk 60...90°. Az ilyen kompakt ke- 
szlilekek kirakatba tett aruk, vitrinek, 
gepjarmuvek, csonakok, hetvegi hazak 
stb. orzesere szolgalnak. Tobbnyire ha- 
lozattol fiiggetlen, telepes taplalasu be- 
rendezesek, melyek 6 ... 8 hetes sziinet- 
mentes iizemet biztosftanak telepcsere 
nelkiil. 

Igen elonyosen hasznalhatok fel a 
kompakt, mobil kivitelu PIR belepds- 
jelzo kdsziilekek is (pi. 302, 314-es tf- 
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pus). Ezek ajtok, iroasztalok, szek- 
rdnyek stb. orzesdre alkalmasak. El 6- 
nyosen alkalmazhat6k egyes tevekeny- 
sdgiink megzavardsanak, meglep£s£- 
nek idoben tortdno kivddesdre, kem- 
pingezdsnel stb. £rzekelesi szbguk90°, 
hatdtdvolsdguk 5...8 mdter. A tapella- 
tas ceruzaelemekkel vagy kUlso 
6 V/600 mA-es adapterrel tortdnhet. A 
„ding-dong” hangjelzes erossege ket 
fokozatban allithatd. A hangjelzds ad- 
dig tart, ameddig a kesztilek mozgdst 
dszlel a hatotdvolsagan beliil. Kaphato 
olyan valtozat is, mely biztonsagi lam- 
pakdnt vagy riasztdkent egyardnt hasz- 
ndlhatd. Kapcsoloval mukodtetve nor¬ 
mal fdnyforras, mozgas erzekelesendl 
sotdtben kesleltetessel felgyullad a 
Idmpa, s akusztikusan is riaszt. Nappal 
csak riaszto-hangjelet ad ki. 

Ujabban egyre jobban alkalmazdst 
nyemek a ketvezetekes megoldassal 
rendelkezd, a fali kapcsolodobozokba 
beszerelheto, falba slillyesztett moz- 
gdsjelzdk. Ezek bekapcsoljdk a megld- 


v<5 vildgitast, ha azok az drzekelesi tar- 
tomanyon beliil mozgdst eszlelnek es a 
szurkiilet a beallitott merteket eldrte. 
Helyettesitheti a fali be/ki kapcsolot 
(vdlto- 6s nyomdkapcsolot), illeszke- 
dik a szokvanyos fali kapcsolodoboz 
helydre. A sztirktileti kiiszob, a hatota- 
volsag es az idotartam fokozatmente- 
sen bealllthato. 

Kombinait riasztorendszer laka- 
sokhoz, csaladi hazakhoz 

Az 5. abran lakasok, csaladi hazak ve- 
delmere alkalmas kombinait riaszto¬ 
rendszer elvi kapcsoldsi rajzat mutat- 
juk be. Az ellendrzott, vedett helyisd- 
gekbe val6 illetektelen behatolas ese- 
ten (lasd a 4. abrat is) az infravoros 
mozgasdrzdkeld bekapcsol, az Lai 
Idmpa kigyullad. 

A lampa bekapcsolasanak pillana- 
taban egy halozati vaku is felvillan (az 
illetektelen behatolo megzavarasa cel- 
jabol). 


Kiils 6 tdrben tortend felszereles kor 
(pi. hdz bejarat stb.) mozgas eszlelese- 
kor felvillan a vaku 6s egyidejuleg be- 
kapcsolodik a vilagitds. Kerdds, hogy 
tdvolldtunkben vagy a lakasban valo 
tartozkodasunkkor (pi. telen, alvds cor, 
hangos zenehallgatdskor stb.) hogy 
szerziink tudomdst a lakasunkban vagy 
a hdz eldtt tevdkenykedd illetdktel m 
szemdlyekrdl. Eire szolgdlhat a lakls- 
ban, vagy egy figyel6-helyis6gben 
(egy adott helyen, vagy pi. a szomsz^d- 
ban) elhelyezett jelzdrendszer. Az el- 
lenorzott, vedett helyiseget (vagy a haz 
bejaratndl felszerelt egysdgeket) egy 
ndgyeres kdbel koti ossze az ellenor- 
zdegysegeket tartalmazo helyisdggd. 
A mozgasjelzes a vildgitds bekapcsold- 
sdval (Lai...La n ) es hunyorgd jelzd- 
fdnnyel (La 2 , La 3 ), valamint hangkdto- 
vel (H 2 ) tortdnik. Az osszekotd katel 
szdndekos elvagdsakor, vagy a hdlozati 
dram kikapcsoldsakor (az automata 
„lecsapasakor”), az „Aramkimarad^ s- 
6s szabotdzsjelz^s” egyseg Hi hangkel- 
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toje es a villogo LED (LEDi) mukodes- 
be lep. A va|mindfto-aramk 6 r bemenete 
a mozgasjelzo aktiv£lodasakor 230 V- 
os fesziiltseget kap az Ri ellenallason 
keresztiil. E fesziiltsdget a Graetz-kap- 
csolas egyeniranyxtja 6s a parhuzamo- 
san kapcsolt R 2 -C alkatreszeken ke- 
resztlil egy rovid idotartamra meghu- 
zatja a J 2 jelfogot. A jelfogo a C kon- 
denzator feltoltodeset kovetoen elen- 
ged. A kapcsolas fesziiltsegmentes al- 
lapotaban a C kondenzator az R 2 ellen¬ 
allason at kisiil. A J 2 jelfogo rovid idd- 
tartamu meghuzasakor a j 2 b zaroerint- 
kezojen keresztiil a halozati vaku a 
szinkroncsatlakozojan keresztiil indi- 
tojelet kap es lgy elvillan. A j 2 b jelfogo- 
erintkezo felhasznalhato meg csengo-, 
telefonindfto aramkor mukodtetesere is. 

A vedett tartom&nyban torteno 
mozgaserzekeles eseten a jelzes ugy 
jon letre, hogy a rovid idotartamra 
meghuzott J 2 jelfogo j 2 a munkaerintke- 
zojen keresztiil fazist ad (L) a J 3 jelfogo 
geijesztdtekercsenek Li pontjara. Igy 
az meghuz es a G 2 bontoerintkezos 
nyomogombon es j 3 a munka^rintkezd- 
jen at tartasban marad. A meghuzott J 3 
jelfogo a j 3 b zaroerintkezojdn at tartas- 
ban marad. A meghuzott J 3 jelfogo a j 3 b 
erintkezojen £s a K 3 bekapcsolt kap- 
csolon keresztiil a H 2 hangjelzot akti- 
valja. Ezzel egyidoben a „Hunyorgo 
jelzofeny” egyseg L es N (fazis es nul¬ 
la) bemeneten is megjelenik a 230 V-os 
valtakozo aramu halozati fesziiltseg. A 


figyelem felhfvasa celjabol az La 2 es 
La 3 jelzoizzok hunyorgd jelzofeny t bo- 
csatanak ki. A ket izzolampa fenye 
megfeleloen lassu periodusidovel (el- 
lenkezo fazisban) hunyorog. 

A kapcsolas lenyegeben egy tirisz- 
toros gyujtasszog-vezerleses fenyero- 
szabalyozo, amely az La 2 es La 3 izzo- 
lampak fenyerejet, ill. azok fenyeroara- 
nyat valtoztatja. Amikor a tirisztor ep- 
pen vezet, s az La 2 izzolampat sontoli, 
az La 3 75 W-os izzolampa ekkor teljes 
fennyel vilagithat. Amikor nem vezet a 
tirisztor, a ket izzolampa sorosan kap- 
csolodik es csak a teljesitm^nykiilonb- 
seg miatt vilagit eroteljesebben az La 2 
40 W-os izzolampa. Ezert az izzolam- 
pdk teljesitmenyenek.megvalasztasara 
figyelemmel kell lenni. A ket izzo 
fenyerejenek aranyat a Ti tirisztor 
aramfolyasi szoge hatarozza meg. Az 
itt lathato glimmlampas gyujtasszog- 
vezerlo aramkor a Pi potenciometerrel 
szabalyozhato. A tirisztor minden po- 
zitiv felperiodusban begyujt, azonban a 
gyujtaskesleltetest nemcsak GI 1 -P 1 -C 1 
alkatreszek, hanem erre a gyujtasszog- 
vezerlo korre csatlakozo, GI 2 glimm- 
lampaval felepitett relaxacios oszcilla- 
tor is befolyasolja. Igy jon letre a hu- 
nyorgo fenyhatas. Az aramkor megepi- 
tesdndl kis gyujtofesziiltsegu (85 V), 
miniatur glimmlampakat hasznaltunk 
(NG 8 ). 

A mozgasjelz^st kovetoen a figye- 
Idhelyisegben a hangjelzes (H 2 ) es az 


La 2 es La 3 izzok altal keltett hunyorgo 
fenyjelzes mindaddig bekapcsolt alla- 
potban marad, mig a J 3 meghuzott es 
ontartasban levo jelfogo tartoaramko- 
ret a G 2 nyomogomb segftsegevel nem 
bontjuk. 

A rendszer „Aramkimaradas es 
szabotazsjelzd” egysege a kovetkezd- 
keppen mukodik: A Gi nyomogomb 
megnyomasaval meghuzatott, jib zaro- 
erintkezoj^n ontartasba keriilo Ji jelfo¬ 
go a gerjesztofesziiltseget a negyeres 
osszekoto kabelen az L es N, vagyis a 
fazis es nullavezeton keresztiil kapja. 
Igy az osszekoto kabel el vagasakor a J 1 
jelfogo elenged es Ji a nyugalmi aram- 
koru erintkezojen keresztiil fesziiltseg 
jut a bekapcsolt K 2 kapcsolon keresztiil 
a Hi hangkeltore es a LEDi villogo 
LED-re. 

A rendszerben a K 2 es K 3 kapcsolok 
a Hi es a H 2 riaszto hangjelzok esetle- 
ges kikapcsolasara adnak lehetoseget. 
A LEDi, La 2 es La 3 riaszto fenyjelzok 
kikapcsolasara nines lehetdseg, csak az 
alapallapot visszaallitasakor, a J 1 jelfo¬ 
go meghuzatasaval (GO, ilia J 3 jelfogo 
tartoaramkorenek bontasaval (G 2 ). 

A kombinalt riasztorendszerben 
OMRON G2R-2 tipusu, 100/110 V D c 
meghuzofesziiltsegu, 11 kD-os te- 
kercsellenallasu jelfogot hasznaltunk 
J 2 jelfogokent (I m - 10 mA). Ji es J 2 
jelfogokent a fokozott megbizhatosag 
elerese erdekeben itt is (lasd kesobb!) 
220/240 Vac mukodteto fesziiltsegu, 
harom 10 A terhelhetdsegu valtoerint- 
kezovel ellatott OMRON MK 3P5 ti¬ 
pusu telet alkalmaztunk. Hasznalhato 
tovabbi reletipusok: EVIG KR 11 Eles- 
talicenc; SCHRACK RL 301012; Rel- 
pol R 15 stb. 

A ket megvalositott riasztdrendszer 
egyikeben SL-180 tipusu mozgaserze- 
kelot hasznaltunk. A kesziilek tapfe- 
sziiltsege 220/240 Vac, maximalis ter- 
helhetosege 1200 W. A kornyezeti 
megvilagitas 3...2000 lux kozott beal- 
lithato. A bekapcsolas idotartama (TI¬ 
ME): 8 s ... 7 min kozott tetszolegesen 
megvalaszthato. Ajanlott felszerelesi 
magassaga: 0,5...3,5 m, mozgdserzeke- 
lesi sebessege: 0 , 6 ... 1,5 m/s. 

A tapfesziiltseggel ellatott kesziilek 
jelzolampaja 4 masodpercenkent egy- 
szer villan fel (jelezven annak mukodo- 
kdpesseget), Mozgaserzekeleskor a 
felvillanas masodpercenkent ketszer 
kovetkezik be. 

A rendszer masodik valtozataban 
alkalmazott ART No 2900-0 tipusu 
fiiggetlen infravoros mozgaserzekelo. 
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A 230 V halozati feszultsegrol mukodo 
kesziilek max. terhelhetosege 1000 W. 
Ez azt jelenti, hogy a kesziilekkel kap- 
csolt izzok teljesftmenyenek osszege 
nem haladhatja meg ezt az erteket. A 
kesziilek mukodesenek elengedhetet- 
len elofeltetele, hogy a fogyasztok mi- 
nimalis teljesftm6ny-felv6tele 40 W- 
nal nagyobb legyen. Ez utobbi mozgas- 
erzekelo automata, ill. kezi iizemmod- 
ban egy arant hasznalhato (lasd kesobb, 
a „Ktilteri mozgaskapcsolok telepftesi 
iranyelvei”-n61 lefrtakatl). 

E kombinalt riasztorendszert kieg6- 
szfthetjiik telefonos tavriasztassal is. A 
riasztast pi. hozzatartozonk lakasanak, 
vagy munkahelytinknek a telefonjara, 
vagy sajat mobiltelefonunkra iranyft- 
hatjuk. Mivel e tema reszletes ismerte- 
tese messze meghaladja e cikk kereteit, 
most csak gondolatebresztdkent, v&z- 
latosan teriink ki a megolddsi lehetdse- 
gekre. 

Legegyszerubb megoldaskent kf- 
nalkozik a telefontarsasagok DIGI- 
FON szolgaltatasai kozul az „idozftett 
forro drot” szolgaltatas megrendelese. 
Hogy megertsiik a gyakorlati megol- 
dast, nezziik, hogy mi is e szolgaltatas 
lenyege. Az „id6zfteses forro drot” 
szolgaltatasnal ugy letesfthetiink osz- 
szekottetest egy elore megadott tele- 
fonszamu allomas hasznalojaval, hogy 
felemeljlik a kezibeszelot es varunk. A 
telefonkozpont ot masodperc letelte 
utan automatikusan hivja az elore meg¬ 
adott szamot. 

A telefonszamot (amely lehet helyi, 
tavolsagi, nemzetkozi, s mobil allomas 
is) mi lrhatjuk be sajat keszlilekunkrol. 
Telefonkeszulekiink termeszetesen a 
tovabbiakban is hagyomanyosan hasz¬ 
nalhato, ha ot masodpercen beliil elkez- 
dunk billentyuzni. Ha keslekedunk es 
ot masodpercen beliil nem billentyuz- 
ziik be legalabb a hivando telefonszam 
elso szamat, akkor a kozpont az eloze- 
tesen beprogramozott szam hivasat 
kezdemenyezi. (Megjegyezzuk, hogy 
az els<5 szto belitese utin mar raeroen, 
komotosan billentyuzhetunk.) Ezt a 
szolgaltatast magatehetetlen emberek 
es kisgyerekek telefonalasanak meg- 
konnyitesere fejlesztettek ki a szakem- 
berek. Otthon levd kisgyermek esete- 
ben pi. a mama munkahelyi vagy mo- 
bilszamat beprogramozva, a gyermek- 
nek csak a telefon kezibeszelojet kell 
felemelni es maris csorog a mamanal a 
telefon. 

Esetiinkben, az illetektelen behato- 
16 okozta riasztaskor is csak a telefon 


kezibeszdldjet kellene felemelni es 
maris csongene az eldzetesen beprog¬ 
ramozott szamu telefonkesziilek. A 
megoldas elvben egyszeru. A kezibe- 
szelo felemelese okozta erintkezo-at- 
valtast a mozgaserzekelo altal mukod- 
tetett riasztojelfogo (vagy az egyeb ri¬ 
asztast kivalto egyseg) valtoerintkezo- 
jere kell atkotni (persze, a telefontarsa- 
sag engedelyevel). E modon pi. a falra 
szerelheto kesziilek kezibeszeldjet a 
kesziilek melle, hattal a falra akaszthat- 
juk fel. 

Mozgas eszlelesekor a mozgaser¬ 
zekelo lampajaval parhuzamosan ko- 
tott jelfogo meghuz, erintkezojenek at- 
valtasaval „felveszi a kezibeszelot” es 
maris csorog a hfvott fel telefonja, 
amennyiben az nem foglalt. Amikor a 
hivott fel felveszi a telefont, akkor az 5. 
abra kapcsolasaban levo H 2 hangjelzd 
jellegzetes hangjdt hallja, persze csak 
akkor, ha az „hall6tavolsagon” beliil 
van. 

A gyakorlati kivitelezes eseten ter¬ 
meszetesen csak csatoloaramkoron ke- 
reszttil „indithatjuk a telefonaramkort” 
(elvalasztas, brummjel-elnyomas stb.). 

Kdrdes mit tehetunk, ha foglalt a 
hivott telefonszam. Erre ket megoldasi 
lehetoseg kfnalkozik. Az egyik, hogy a 
hivott fel telefonkesziilekere „hfvasva- 
rakoztatas” szolgaltatast rendellink 
meg. 

Ekkor, ha egy fennallo beszedkap- 
csolat alatt egy ujabb hivas, pi. a mi 
kesziilekiink riasztofelhivasa erkezik a 
hivott fel vonalara, akkor egy speci^lis, 
kopogashoz hasonlo jelzohang lesz 
hallhato a kezibeszelo hallgatojaban a 
beszdlgetes kozben. Most az R es utana 
a 2-es egymas utani billentyuzesevel a 
ket partnerrel felvaltva beszelhetiink. 
Igy behallgataskor tudomast szerezhe- 
tiink a riasztorendszer veszjelzeserdl. 

Masik megoldasi lehetoseg, hogy a 
hivando fel telefonkesziilekere „Hivas- 
atiranyitds masik hivoszamra - nem fe- 
lel eseten” szolgaltatast rendeliink 
meg. 

Abban az esetben, ha a feliigyeletet 
ellato hfvott fel eltavozik lakasabol, fgy 
nines aki felvegye a telefont, ekkor 
alapesetben 18 masodperenyi csenge- 
tes utan a kozpont a hfvast egy a hfvott 
fel telefonja altal beprogramozott, ma¬ 
sik elofizetoi szamra kapcsolja. E mo¬ 
don elkepzelheto, hogy a ket telefon 
koziil az egyiket valaki felveszi. 

Az alapelv, mint lathato egyszeru, 
de jelentkezhetnek kiilonbozo proble- 
mak. Elofordulhat, hogy a ,Jcezibesze- 


16 felvetelekor” nines vonal. Mit tehe- 
tiink ebben az esetben? Hfvasismdtlest, 
az erre szolgalo elektronikaval, megfe- 
lel6 elvalaszto, esatolo aramkorok be- 
iktatasaval stb. 

A 6. abran lathatoan a teves riasz- 
tasok szamanak csokkentese celjabol 
ugyanazt a vedendd teriiletet ket moz- 
gaserzekelovel figyeljlik. Amennyiben 
valamelyik erzekeld mozgast eszlel, az 
kigyujtja a sajat lampajat (Lai ill. La 2 ), 
s ez a szolgaltatas iidvozolheti vende- 
geinket 6s „elijesztheti” a betoroket. A 
jelfogok erintkezoit sorosan kapcsolva 
elertiik, hogy csak mindket erzekelo 
egyiittes aktivalodasakor jusson a fi- 
gyeldhelyisegbe (pi. a szomszedhoz), 
vagy a telefonon felhfvando szeme- 
lyekhez riasztojel, fgy csokkentve a te¬ 
ves riasztasok szamat. 

A t6ves riasztasok szdmanak mdsik 
csokkentesi lehetosege, hogy egy erz6- 
kelo eseten olyan mozgaserzekelo tf- 
pust valasszunk, melynel athidald 
erintkezovel beallfthato, hogy a riasz- 
tas az els6 vagy a masodik eszlel6s utan 
tortenjen-e. 

Osszefoglalva lathatjuk, hogy a 
rendszer riasztojel6nek megjelenesi 
helyei a kovetkezok: 

- sajat lakas megfelelo helyisege, 

- szomszed (atjelz6s negyeres ka- 
bellel), 

- telefonos tavriasztassal (pi. ket 
telefon^llomas hfvasa). 

Tovabbi gondolatkent vetodhet fel, 
hogyan kommunikalhatunk otthonunk 
tavolabbi helyisegei kozott (pi. lakas, 
garazs, muhely, pince stb.). Erre a leg¬ 
egyszerubb megoldas a telefonvonalra 
p&rhuzamosan kotott telefonokhaszna- 
lata. 

Ez azt jelenti, hogy a telefonerpart 
(a telefontarsasag engedelyevel) a 
sziikseges helyekre elvezetve, arra par¬ 
huzamosan racsatlakozunk. Abban az 
esetben, ha a regi, csak „pulse” iizem- 
modu keszlilekekkel csatlakozunk a 
vonalra, a taresazaskor a masik parhu¬ 
zamosan kotott telefonon a taresazasi 
impulzus-hangok megjelennek-, me- 
lyek szamunkra jelenthetik a hfvast. (A 
”TONE” iizemmodu kesziilekeknel hf- 
vasatjelzes nem lehetseges.) E modon 
beszelgetesi koltseg nelkiil kommuni¬ 
kalhatunk otthonunk tavolabbi „pont- 
jai” kozott. 

Befejezesiil megjegyzendo, hogy 
az esetben, ha a fentiekben lefrtak ilyen 
kfserletekre, probalkozasokra oszto- 
noznek, e temakor kozreadasa maris 
elerte a celjat. 
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Haz, garazs es kert vedelme kul¬ 
teri mozgaserzekelokkel 

Mint mar emlftettiik, a kiilteri mozgas- 
erzekelok nem a feny, hanem a h6mer- 
seklet valtozasait erzekelik. Bekap- 
csoljak a vilagitast, amint meleg test 
mozgasat eszlelik a latoteriikben. Mas 
megfogalmazdsban, e keszulekek az 
erzekelesi zonajukon beliili targyak, 
testek mozgasat erzekelik, amennyiben 
azok homerseklete elter a komyezet 
h6mersekletetol. 



Kulteri mozgaserzekelo tfpusok 


7. abra 


Kulteri alkalmazasra igen sokfeie moz¬ 
gaserzekelo kaphatd. Klilon csoportba 
tartoznak a fiiggetlen mozgaserzekelo 
kapcsolok. Tovabbi kiilon csoportot al- 
kotnak a halogen fenyszoroval ellatott 
mozgaskapcsolok, mis szoval a moz- 
gaserzekelos fenyvetok (7. abra) es a 
mozgaskapcsoloval ellatott kiilso vila- 
gftas-lampak, s kerti lampak. 

Ezek az eszkozok igen alkalmasak 
lehetnek az ingatlan vedelmere, mivel 
ha belepnek a keszlilek erzekelesi tar- 
tomanyaba, akkor az bekapcsolja a vi¬ 
lagitast. Megvilagfthatd pi. a haz beja- 
rata, garazs, kert stb. Ezaltal vedelmet 
nyujt az ellen, hogy varatlan vendegek 
lepjenek az ellendrzott teriiletre, vagyis 
elriaszthatja a nemkfvanatos latogato- 
kat. Ezek alapvaltozatukban lenyege- 
ben „automatikus kiilso vilagftasi be- 
rendezesek”. Az automatikus kiilso vi- 
lagftaskapcsolok a sziirkuleti kapcso- 
16-, az infravoros mozgasjelzo- es a 
kikapcsolas-keslelteto aramkorok kom- 
binacioi. Az ilyen mozgaskapcsolok 
„fotoelektromos szemmel” erzekelik a 
pillanatnyi megvilagitdst (vagyis meg- 
kiilonboztetik a nappalt az ejszakatdl), 
es ha a megvilagftas valamilyen eldze- 
tesen beallitott ertek ala esik, a mozgas- 
kapcsold aktivizalodik. Ha ezutan az 


A tfpusok tobbsegenei a fotoerze- 
kel6 a potenciometer teljesen balra for- 
gatasa eseten kiiktathato. Igy a vilagf- 
tas minden erzekelt mozgasnal, azaz 
nappali fenynei is bekapcsolddik. (A 
potmetert teljesen jobbra csavarva a vi- 
lagftas csak a teljes sotetsegnei aktivi¬ 
zalodik.) Nagy elonye az ilyen harmas 
szolgaltatassal rendelkezd (harom-pot- 
meteres: beallfthato mozgaskapcsolo 
erzekenysdg, bekapcsolasi idotartam 
es fotoelektromos erzekenyseg) keszii- 
lekeknek, hogy teljesen onalloan hajt- 
jak vegre a kapcsolasokat, vagyis ta- 
voliet vagy alv&s idejen is biztons&got 
nyujtanak. 

Optimalisnak tekintheto biztonsag 
oly modon erhetd el, ha a lampaval 
parhuzamosan kotott, valamilyen 
230 V-os fdny- es hangkelto egyseget 
szereliink fel lakasunk-, vagy szomsze- 
dunkhoz atkapcsolhatoan, annak vala- 
melyik belso helyisegebe (lasd elobb 
pi. az 5. abrara vonatkozokat). 

Ma mar kaphato vezetek neiklili ri- 
asztoval elldtott 500 W-os halogen 
fenyszoros mozgaskapcsolo is, amely- 
nek a lakas belsd helyisegeben elhelye- 
zett vevoegysege a kint erzekelt moz- 
gast lathatoan es hallhatoan jelzi. A 
vevokeszuiek dugaszolos csatlakozo- 


infraerzekelo „homozgast” vagyis h6- 
mersekletvaltozast erzekel (amennyi¬ 
ben azok homerseklete elter a komye¬ 
zet homefsekletetol), automatikusan 
bekapcsolja a kiilso vil&gftast. Az em¬ 
ber vagy nagyobb testu melegveru ei6- 
leny vagy egy meleg automotor tipikus 
„hoforrasokkent” szerepelhetnek. A 
kesziiieken levo potenciometerrel az 
elozetesen beallitott iddtartam letelte 
utan a vilagftas automatikusan kikap- 
csolodik. Hogy milyen hosszu ideig vi- 
lagit a lampaa mozgas befejeztet kove- 



" toen, az az adott tfpustol es a beallftas^ 
tol ftigg (8 s... 12 min). 1 


8 . abra 


jat egyszeruen a lakasban levo 1)arme- 
lyik 230 V-os konnektorba kell dugni. 
Igy a vevoegysdg a halozaton keresztiil 
impulzust kap, ha kint mozgas eszlel- 
heto. E modon mindig tudomast sze- 
rezhetiink arrol, hogy ha valaki a vedett 
komyezetben tartozkodik. Atkapcsol¬ 
hatoan riasztohang vagy ajtocsengo 
megszolaltatasa lehetseges. A kiilso 
egyseg megjelenesi formaja teljesen 
hasonlo a 7. abran latottal. 

Kaphato Sensor-Alarm neven 
olyan riasztoval ellatott fiiggetlen 
(lampaneikiili) infravoros mozgaskap¬ 
csolo is, melyhez ugyancsak egy belso- 
teri riasztd vevdegyseg tartozilc Ha a 
vedett komyezetbe barki beiep, lathato 
es hallhato riasztast valt ki. A riisztas a 
mozgaserzekeldtol a vevoegy seghez itt 
is a halozati vezeteken keresztiil jut el. 
A mozgaserzekeldhoz sziikseg eseten 
max. 2 kW teljesftmenyu lampa csatla- 
koztathato. 

Ez utobbi kesziiiekek igen nagy 
eldnye a mobilitas, vagyis az hogy ta- 
volietiinkkor (pi. nyaralaskor) a kozeli 
szomszedot megkerve a riaszta 5t jelzd 
vevdegyseget egyszeruen a szomszed 
halozati konnektoraba dugva, minden 
vezetdkezes neikiil athelyezhejiik az 
„ellen6rzesi helyet.” Termeszetisen fi- 
gyelembe veendo, hogy a halozati fe- 
sziiltseg kimaradasakor (vagy szabo- 
tazs, pi. halozati vezetekelvagas, auto¬ 
mata lecsapas stb.) azonnal letrejojjon 
aramkimaradasra fjgyelmeztetd riasz- 
tojel (lasd elobb az 5. abra telepes 
aramkimaradas- es szabotazsjelzojet). 

Leteznek pi. a haz sarkara szerelhe- 
to kettos fenyszoroval ellatott mozgas¬ 
kapcsolok is. A h iz ket oldal^nak fi- 
gyeiesere altalaban ket kesziiiex sziik- 
seges. E tfpusn&l azonban a 270°-os 
erzekelesi szog lehetdve teszi, hogy a 
ket oldalt egyetlen erzekeldvel „szem- 
mel tarthassuk”. Az ellendrzesi hatota- 
volsag 10-10 m. A bekapcsolasi idotar¬ 
tam es az erzekenyseg beepftett poten¬ 
ciometerrel allfthato. A kesziiiek ket 
darab 150 W-os lampaval kerul forga- 
lomba. Fokozhatjuk a biztonsagot, ha a 
lakas ellendrzo helyisegebe a Mmpa 
vezeteket bevezetve, arra valamilyen 
diszkret, csendes hangu hangjelzot ko- 
tiink. 

Kaphatok fiiggetlen (lampaneikiili) 
sarokra szerelheto 250° erzekel(isi szo- 
gu mozgaserzekelo kapcsolok is. Ezek 
olcsobbak. 

Vannak mennyezetre szeielheto, 
360° erzekelesi szogu fiiggetlen moz¬ 
gaserzekelo kapcsolok is. Ezek csak 





belsd terben hasznalhatok. Kapcsolasi 
teljesitmenyiik kb. 1 kW. 

Egyre jobban alkalmazast nyemek 
az oly an kerti lampak, melyek mozgas- 
erzekelovel rendelkeznek. Ezek alkal- 
masak bejarat, kerti utak megvilagfta- 
s&ra, kocsibejarathoz, vagy magahoz a 
kerthez. Ezek mukodtethetdk kiilsd 
kapcsolorol (pi. a hazbol), vagy auto- 
matikusan szurkiileti kapcsolorol, 
mozgaserzekeldrol, ejjel vagy nappal. 

Kulteri mozgaskapcsoldktelepitese 

A kulteri (pi. a haz falara szerelt) moz- 
gaskapcsolok alkalmazastechnikai 
iranyelvei ertelemszeruen megegyez- 
nek a mar ismertetett belteri mozgaser- 
zekeldkndl leirtakkal. A kulteri alkal- 
mazas azonban nehany tovabbi figye- 
lembe veendd szempontot is felvet. A 
kovetkezo elhelyezesek keriilendok: 

- ahol a kesziilek egyenesen vizre, 
fdmbol kesziilt fdszerre vagy tetore ira- 
nyul, 

- ahol a kesziilek tipustol fiiggoen 
3...5 metemel kisebb tavolsagban ab- 
lakra vagy fakra iranyul, mivel a hirte- 
len homersekletvaltozas 6s szellokes 
hatasara bekapcsolhat a lampa, 


- ahol a kdsziildk szellozteto ven¬ 
tilator, legelszivo, kerti grill vagy mas 
hoforras nyilasara tekint, vagy hoforra- 
sok (pi. izzolampa) tulzott kozeleben 
van, mivel az ezektol szarmazo meleg 
levego bekapcsolast eredmenyezhet. 
Ugyelni kell arra, hogy a fuggetlen 
(lampanelkiili) mozgaskapcsolok ese- 
teben pi. lampak ne legyenek alacso- 
nyabban, mint az erzekeldfej. 

Ha a kesziilek kiugro vagy veranda- 
teto alatt helyezkedik el, az egok mele- 
ge osszegyulhet a kiugro vagy a teto 
alatt, lgy allando bekapcsolt allapot all¬ 
hat eld. Ugyanez kovetkezhet be iiya- 
ron pi. lepkeinvazio idejen. A felmele- 
gedett lepkek ekkor allando homoz- 
gast, teh&t allandd bekapcsoldd&st 
idezhetnek eld, 

- ahol a kesziilek lencseje egyene¬ 
sen a napba, vagy vakfto fenybe ira¬ 
nyul, 

- ahol a kesziilek tul erds megvila- 
gitast kap. Ha az egyseget tul vilagos 
helyre szereljiik, a beepitett szenzor 
konnyen atkapcsolhatja az egyseget 
nappali iizemmodba, 

- ahol a kesziilek latotere vagyis 
feliigyeleti tartomanya nem az „igazi” 
targyakat flgyeli (pi. szomszed haz ele 


erkezd emberek, forgalom, nagy ku- 
tyak stb.), 

- amikor a kesziilek nines megfe- 
lelo szilardan a falra szerelve. Szel 
vagy egydb behatasok (rezgesek) ko- 
vetkezteben a kesziilek onmaga mo- 
zoghat, mely teves bekapcsoldsokhoz 
vezethet. 

A 150 W-os es az 500 W-os halo¬ 
gen fdnyvetovel ellatott, falra szerelhe- 
td mozg&skapcsolokat 2,5... 3 m magas- 
sagra celszeru elhelyezni (8. abra). A 
sokkal magasabb vagy alacsonyabb el- 
helyezesre az eresz befolyasat is figye- 
lembe kell venni (a lencse vedelme a 
jdg vagy eso ellen!). A fedes akkor 
optimalis, ha az erzdkelo fejet kb. 
12,5°-kal iranyitjuk lefele a vizszintes 
iranytol. 

A 150 W-os vagy nagyobb telje- 
sitmdnyu fenyvetos mozgaskapcsolo- 
kat tilos gyulekony feluletre szerelni, 
vagy ugy hogy az ilyenek fele iranyul- 
jon! A lampatest es a megvilagitott 
targy kozotti tavolsagnak min. 1 m-nek 
kell lennie. A fenyszordt ugy kell beal- 
litani, hogy annak fenye az altalunk 
kivant teriiletre iranyuljon. 

A gyakorlati telepitesi ismeretek 
elosegftese celjabol az egyik legjobban 
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9. afera 


elteijedt 500 W-os halogen fenyveto- 
vel ellatott 120°-os felligyeleti szogti 
mozgdskapcsold felszereldsdhez ds be- 
szabalyozasahoz szlikseges rajzokat a 
9. dfrran tiintettuk fel. Az a rdszletraj- 
zon a kesziilek csatlakozo doboza a 
bekotdvezetdkekkel, mig a b abrardsz- 
leten a mozgasdrzekelo fejen levd be- 
allito kezeldszervek lathatok. 

A 120°-os felligyeleti tartomany, 
vagyis az drzdkelesi mezo, vizszintes 
es fiiggdleges irdnyban 30°-kal elmoz- 
dithato, mint az a c 6s d dbrareszleten 
lathato. Ezzel elerheto, hogy csak a ki- 
vant teriileten levd (ho)mozgdst drze- 
kelje a kesziildk. A fenyvetd nem fog 
megfeleloen mukodni, ha az drzdkelesi 
mezot helyteleniil allftjuk be. Maxima- 
lis erzekenyseg akkor erhetd el, ha a 
mozgds irdnya meroleges a detektor 
tengelydre (lasd e abrar^szlet). Az er- 
zdkenyseg minimalis, amennyiben a 
mozgas irdny a pdrhuzamos az erzekeld 
tengelyevel. Ilyenkor eldfordulhat, 
hogy a lampa kdsve kapcsol be. Ugyan- 
csak keslekedd bekapcsolas kovetke- 
zik be, amikor a komyezeti hdmdrsek- 
let es a feliigyelt teriilet homersdklete 
kozott kicsi a kiildnbseg (pi. nyaron). 
Ilyenkor az erzdkelesi tdvolsag csok- 
ken. 

Az drzdkenyseg novelese celjdbol a 
„tenydr szdtnyitott ujjaira emldkezte- 
to” figyelesi tartomanyt az erzekelofej 
elforgatasaval a behatold varhato erke- 
z^senek iranyaba c&szertf dllltani. 

A kiilonbozo kesziildktipusok be- 
kdtdsdnel egyontetfiseggel talalkozha- 
tunk. Bama = fdzis (L), kek = nulla (N), 
zold/sdrga = vddofold, piros = ldmpa, 
kapcsolo, vagy iires. 

A kesziilekeken levo beallitopoten- 
ciometerek: „TIME” = bekapcsolasi 
idotartam beallitas, mas szoval allitha- 
to mukodesi ido, vagy kesleltetes beal- 
litas. Ez az az idotartam, arrng a lampa 
vildgitani fog az utolsd erzekelheto 
mozgast kovetden. A kesziilek a moz¬ 
gas megszunesetol szamitja a mukode¬ 
si iddtartam kezdetdt. „DAYLIGHT” 
vagy „LITE” vagy „LUX” = a sziirkii- 
letkapcsolo bedllitasa (pi. 3...2000 lux). 
Ha a potmetert iitkozesig balra csavar- 
juk, a lampa minden erzekelt mozgas- 
nal, vagyis nappali fenynel is bekap- 
csolodik. „SENS” = az erzekenysdg 
beallltasa. Ezzel a potmdterrel az in- 
fravoros-detektor drzekenysege allit- 
hato. 

A kesziildkek beallitdsanal a „moz- 
gastesztet” az adott tipusra vonatkozd 
leiras szerint kell elvegezni. A nappali 


teszteldst a kesziilek „TEST” alldsai- 
ban hajtsuk vegre. 

Egyes tipusokon pi. egy LED 
annyiszor fog kigyulladni, ahanyszor a 
kesziildk a mozgo szemdlyt „megldt- 
ja”. fgy konnyen meghatarozhatjuk az 
erzdkelesi mezd hatdrait. 

A 150 W-os ds az 500 W-os feny- 
vetds mozg&skapcsolok erzekelesi szo- 
ge: 110... 120°, drzekelesi tavolsaguk: 
12... 15 m, 20...24 °C-n£l. 

Egyes tfpusok Automata es kezi 
iizemmdd”-ban is kepesek mukodni 
(pi. ES 42C 500 W-os fenyvetos moz- 
gaskapcsolo es az ART No 2900-0 fug- 
getlen mozgaserzekeld), ha a kesziilek 
a falon elhelyezett villanykapcsoldrdl 
kap tapfesziiltseget. 

A villanykapcsola 2 s-on bellili 
ki/be kapcsolasa eseten az automata 
iizemmodot kiiktatva a vilagftas folya- 
matosan mukodik. Ily modon hatasta- 
lanfthatjuk a mozgasjelzdt. Ha a kap- 
csolot lekapcsoljuk, a ldmpa kialszik. 


Tipustol fiiggoen 3...6 s id d eltelte utan 
a kapcsolo bekapcsolasaval juthatunk 
vissza az automata-, vagyis a kesziilek 
normal iizemmodjaba. A mozg&sjelzd 
ekkor ismet bekapcsolddik. Megje- 
gyezziik, tipustol fiiggoen 1...2 perc 
iddtartamra (Settling time) van sziikseg 
ahhoz, hogy az automatikus iizemmod 
mukoddsbe lepjen. Figyelembe veen- 
do, hogy egy esetleges dramkimaradas- 
kor, amikor az 2 s-nal rovidebb iddtar¬ 
tamra szakad meg, a kdsziilek atvdlt 
kdzi iizemmddba, s ekkor a lampa (ref- 
lektor) folyamatosan (djjel-nappal) vi- 
lagftani fog. Enndl hosszabb idotarta- 
mu aramkimaradaskor - a hdldzati fe- 
sziiltseg megjelenesdt kovetden - a ke- 
sziilek normdl, vagyis automata iizem- 
modba all vissza 1 ...2 percnyi ido eltel- 
tevel. 

A kSsziilekek muszaki adatai ko- 
zott megtaldlhato a mozgdskapcsolo al- 
tal mukodtethetd fogyasztd (lampa, ha¬ 
logen fdnyvetd stb.) maximalis telje- 
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sitmenye. Ezt a maximalis teljesit- 
menyerteket a mozgaskapcsolo altal 
bekapcsolt villanyegok osszteljesitme- 
nye nem haladhatja meg. 

Sok gyakorlati alkalmazas eseten 
meglepetessel tapasztalhatjuk, hogy a 
keszulek mukodeskeptelennek bizo- 
nyul, mozgasra a lampa nem kapcsol 
be. Az ok egyszeru. Egyes halozatrol 
mukodtetett tirisztoros, triakos tipu- 
soknal a helyes mukodes elofeltetele, 
hogy a minimalis terhelesnek pi. a 
40 W-ot tul kell lepnie. 

Felhivjuk meg a figyelmet arra, 
hogy a halozati kesztilekeknel a szere- 
les soran feltetlenul tartsuk be a vonat- 
kozo erintesvedelmi eloirasokat! 

Vizomles elleni vedelem 

fyz idejeben fel nem fedezett vizszivar- 
gas, vizomles - klilonosen a tobbszin- 
tes lakoepiiletekben fellepo atazasok 
miatt - komoly anyagi kovetkezme- 
nyekkel is jarhat. Az ilyen nemkfvant 
esemenyeket vizomlest gatld vedoe- 
lektronikak telepitesevel megakada- 
lyozhatjuk. 

A vizomlest gatlo vedoelektroni- 
kak az erzekeloszondaik kozott megje- 
leno viz eseten egy elektromagneses 
vedoszelep elzarasaval, vagy pi. a hazi 
vizellato berendezes leallftasaval be- 
avatkoznak, fgy meggatolhato a laka- 
sok komolyabb atazasa. 



1L abra 



12, abra 
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Vizomlest-gatlo vedoelektronika 
4011-gyel 

Egy megbizhato mukodesu vizomlest 
gatlo vEddelektronika elvi kapcsolasi 
rajza a 10. abran lathato. Az Ei Es E 2 
ErzEkeldszondakat a korrdzio elkeriile- 
se, vagyis a megbizhato mukodEs Erde- 
keben kis amplitudoju valtakozo fe- 
sziiltseggel taplaljuk. 

A kapcsolasban az IQ a es ICib in¬ 
verter a C 4 es az R\ segitsegevel kb. 
340 kHz frekvenciaju negyszogjelet 
allit elo, mely a Cs-on at jut a vizbe Ero 
erzekeloszondak elektrodajara. Az 
ICic kapu ket bemenete az R 3 Es R 4 -en 
at magas szintet kap, s lgy annak kime- 
nete alacsony szinten van, ezert a Ti 
tranzisztor lezart &llapotu. Amennyi- 
ben az Erzekeloszondak valamelyike 
kozE viz kerill, akkor 340 kHz-es jel jut 
a C6, R 2 elemeken keresztiil az IQ C 
kapu 9-es bemenetere, s igy a Ti tran¬ 
zisztor kinyit, mely a J 1 jelfogo meghu- 
zasat eredmEnyezi. Egyidejuleg ki- 
gyullad a piros fEnyt ado LED. A D 5 
dioda a jelfogo elengedEsekor keletke- 
zo induktfv fesziiltsEgimpulzust sontoli 
le. A jelfogot a tranzisztor maximalisan 
megengedett kollektorarama Es a kap- 
csolni kivant fogyaszto aramterhelEse 
alapjan kell megvalasztani. 


A kapcsolasban a Ji jelfogo egy 
230 V-os vdltakozo fesztiltsEgrol mu* 
kodo, a lakas vizhalozataba bekotott 
elektromagneses vEddszelepet mukod- 
tet, mely vizomlEs esetEn geijesztEst 
kapva lezar, megakadalyozva a viz to- 
vdbbi folyasat. 

Csalddi hazaknal, hazi vizellato 
rendszer iizemeltetEse esetEn (szagga- 
tott vonallal rajzolt rEsz) egy tovabbi 
jelfogd (J 2 ) beiktatasa szliksEges. A J 2 
tartoaramkdri jelfogo a szivattyu aram- 
korEt a j 2 b munkaErintkezojEn keresztiil 
zarja. VizomlEs esetEn a Ji jelfogd meg- 
huz Es jia nyugalmi ErintkezojEn keresztiil 
bontja a J 2 jelfogd aramkorEt. fgy az el- 
enged. A vizomlEs megsziintetEsEt ko- 
vetoen a szivattyu csak az Ny nyomo- 
gomb megnyomasaval indithato ujra. 

A vEddelektronikahoz hasznalhato 
egyszeru stabilizalt halozati tapegysEg 
elvi kapcsolasi rajzat a 11. abran tiin- 
tettlik fel. A D 1 ...D 4 dioda azonos jel- 
lemzokkel biro, Graetz-kapcsoldsu 
egyeniranyfto egysEggel is helyettesit- 
heto. 

Az egy nyak-lapon megepitett 
elektronikus egysEg nyomtatott aram- 
kori lapjanak foliarajzat a 12. abran , az 
alkatrEszek beiiltetEsi rajzat pedig a 
13. abran adtuk meg. Az elektrodakat 
pi. rozsdamentes acElbol kEszithetjiik. 


CElszeru, hogy azok a talajszinttol 
kb. 3 mm tavolsagban helyezkedjenek 
el. A megEpitett kEszlilEkhez tobb par- 
huzamosan kapcsolt ErzEkeldszonda is 
csatlakoztathato. Ezen ErzEkeloket ra- 
cionalis hatarokon beliil tetszdleges 
hosszusagu vezetEkekkel kdthetjlik 
dssze a kEsziilEkkel. 

A vizomlEst a lakas fd csdvezetEkE- 
be beiktatott elektromagneses vEdosze- 
lep lezdrasaval sziintethetjiik meg. 
Mint mar a fentiekben leirtuk, az elekt¬ 
romagneses vEddszelepet a Ji jelfogd 
jia munkaErintkezdjEvel mukddtetjuk. 

Nagyobb biztonsag Erheto el, ha az 
elektromagneses vEdoszelep mellE me- 
chanikus vEddszelepet is beiktatunk. 
Haz^nkban aMosonmagyarovari FEm- 
szerelvEnygyar kEszft a mar meglevo 
vizhalozatba utolag is beEpitheto me¬ 
chanics rendszeru vEddszelepet. Al- 
kalmazasanak celja, hogy vizhiany 
esetEn, ha a vizcsapot nyitva felejtjtik, 
a vizomlEst vagyis a be£z£st megaka- 
dalyozza, ugyanis az vizhidny esetEn 
automatikusan lezdr. A vfzhdlozatot a 
reteszelogomb benyomasaval lehetse- 
ges ujbol nyomas ala helyezni. Amikor 
a vfznyomas normalis, a vEdoszelep 
allandoan nyitva tart, tehat a viz meg- 
szokott hasznalatat nem befoly&solja. 
Figyelembe veendo, hogy e mechani- 















14. abra 


kus vedoszelep csak vfzhianyeseten 
zar le, cz6ri az elektromagneses yed 6 - 
szelep alkalmazasa feltetlenul indo- 
kolt, az nem hagyhato el. 

Vizomlest gatlo elektronika 741-es 
IC-kkel 

A 14. abran egy masik, vizomlest gatlo 
vedoelektronika elvi kapcsolasi rajzat 
mutatjuk be. Az aramkorben ket 741 -es 
tipusu IC-t hasznaltunk fel. Itt az ICi 
1...2 kHz-es szinuszos jelet kelto osz- 
cillator-kapcsolasban mdkodik. 

-Ezen jel az R 5 es R^-bol alio fesziilt- 
segosztd utan egy Wheatstone-hidra 
keriil, melynek atlbja a Pi trimmer-po- 
tenciometer csuszkaja es a talajszintre 
helyezett Ei es 62 erz^keloszonddk D 
pontja kozott van. E ket ponton levo 
valtakozo fesziiltseget a D 3 es D 4 dioda 
egyeniranyitja, majd a C 3 6s C 4 kon- 
denzator szdri. Az IC 2 komparator kap- 
csolasban mukodik. Vizmentes talaj 
eseten az drzdkeldszondak kozott (D es 
E pont) igen nagy ellenallas merheto. 

Ekkor az IC 2 invertalo 2 -es laban 
nagyobb fesziiltseg van, mint annak 3- 
as laban. A 6 -os labon ezert -9 V van, 
lgy a tranzisztor lezart allapotu. Ami- 
kor viz keriil az £rz£keloszondak vala- 
melyike koze, az dtvezetest hoz letre 
azok kozott. Ekkor az IC 2 invertalo be- 
meneten levd fesziiltseg lecsokken es 
annak kimenete ( 6 -os lab) hirtelen 
+9 V-ra valt at. Most a tranzisztor ve- 
zetdve valik, a J jelfogo meghuz es a j a 
munkaerintkezojen keresztiil geijeszti 
a lakas focsdvezetek^be beiktatott 
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77. abra 


elektromagneses veddszelepet, amely 
elzaija a lakasba folyo viz utjat. 

A keszulek tapegysegenek elvi 
kapcsolasi rajzat a 75. abran lathatjuk. 
A kapcsolas nyugalmi aramfelvetele 
3 mA. 

A kesziilekhez ket erzekeloszonda 
hasznalhato, melyeket a padlo szintje- 
tol kb. 3 mm tavolsagban celszeru el- 
helyezni. 

A tapegyseggel egybeepftett vedo- 
elektronika nyomtatott aramkori es al- 
katresz-beiiltetesi rajza a 16., ill. a 77. 
abran lathato. 

A megepftes utan csupan az erze- 
kenysegnek a Pi potenciometerrel tor- 
teno beszabalyozasa marad hatra. Az 
egyik erzekelo szondat vfzbe martva a 
Pi potenciometert ugy kell beallftani, 
hogy a jelfogo meghuzasa eppen beko- 
vetkezzek. Az erzekelo szondat a viz- 
bol kiemelve a jelfogonak el kell en- 
gednie. 

Hazi vfzellato berendezesek ve- 
delme 

Az egyre novekvo vizarak eloterbe 
hozzak a kertes csaladi hazakban, tel- 
keken a hazi vfzellato berendezesek be- 
szereleset. A legtobb regi kertes csaladi 
haznal es telken meg megtalalhato az 
asott kut. Az igaz, hogy egyes kutak 
vize mar ihatatlan, de a kert locsolasara 
altalaban meg teljes mertekben megfe- 
leloek. 

Hidroforos vizellatok vedelme 

A kertes csaladi hazak egy reszeben a 
hidroforos hazi vfzellato berendezesek 
hasznalatosak. Hasznalatuk pdafigye- 
lest, rendszeres iddszakonkenti kar- 
bantartast igenyel. Ennek elmulasztasa 
tobbnyire az elektromotor leegeset 
eredmenyezheti, melynek ujrateker- 
cselese tetemes koltseget jelent. 

Amikor a vfznyomas valamilyen 
okbol teljesen lecsokken, vagyis a vfz- 
szolgaltatas megszunik es a motort ezt 
kovetoen nem kapcsoljuk ki, akkor az 
elektromotor sziinet nelkiil folyamato- 
san forog, a szivatty.u szarazon jar. Ez 
nemcsak a motor leegeset eredmenyez¬ 
heti, hanem a szivattyu szarazon futo 
szimeringjei is tonkremehetnek es a 
szivattyutengely beragodhat, beeghet. 

Mi is okozhatja e hibat? Az ok egy- 
szeru. A rendszer valahol levegosse va- 
lik (18. abra). Mikor kovetkezhet ez 
be? Akkor pi. amikor: 

h?- a kutbol elfogy a viz. 


- a labszelep nem zar tokeletesen 
es visszaereszti a vizet, 

- a vfzszivattyu szimeringjei ko- 
pottak, eloregedtek, 

- a rendszer egyeb rdszdn valahol 
levegot kap (lyukas), 

- igen hosszu idotartamu halozati 
fesziiltseg-kimaradas eseten stb. 

Kerdeskent vetodik fel, hogyan is 
elozhetjiik meg a szivattyu szarazonfu- 
tasat? Ha uszokapcsolot vagy vfzszint- 
erzekelot alkalmaznank, akkor az csak 
az alacsony kutvfzszint eseten vedene 
meg a motort a folyamatos, vagyis a 
kikapcsolas nelkiili allando uzemtol. 
Egy lehetseges megoldas, hogy elleno- 
rizziik az elektromotor homersekletet, 
majd egy adott homerseklet tullepese- 
kor megsziintetjtik a motor m*amellata- 
sat. 

Erre lathatunk egy hasznalhato 
aramkori megoldast az 1997-es RT-EK 
241. oldalan. Gondot jelent azonban, 
hogy a hatarhomerseklet emelkedeseig 
viszonylag hosszu ido telik el, s ezt a 


szarazon futo vfzszivattyu szimeringjei 
karosodas nelkiil tobbnyire mar nem 
viselik el. A megoldas a szarazonfutas 
elleni vedokapcsolas alkalmazasa. 
Gyakorlatilag ez nem mas, mint egy 
nyomaserzekelo-kapcsolo, mely anyo- 
mas pi. 0,5bar ala csokkenesekor meg- 
szakftja az elektromotor aramkoret. 
Ennek nyomaserzekelesi kapcsolasi 
szintjenek a hidroforon levo nyomas- 
kapcsolo also kapcsolasi szintje alatt 
kell lennie. A nyomaskapcsolonal 
ugyanis, amikor a nyomas a beallftott 
maximum foie emelkedik, bontanak az 
erintkezok, lgy a motor aramellatasa 
megszunik. 

Amennyiben pedig a nyomas a be¬ 
allftott min. ertek ala siillyed, az erint¬ 
kezok zamak, s a motor ismet elindul. 
Ha pi. a be/ki kapcsolasi nyomasertek 
1/3 bar erteku, akkor a szarazon futas 
ellen vedo nyomaserzekelo-kapcso- 
lonak celszeruen 0,3 ... 0,5 bar nyoma- 
serteknel celszeru megszakftani az 
elektromotor aramellatasat. 
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A gyakorlatban forgalmazott gyari 
nyomoskapcsoldk tobbsege csak 1 par 
bontoerintkezdvel rendelkezik, mely 
az adott felso nyomasertek eleresekor 
bontja, az also erteknel pedig zaija a 
motor aramkoret. Nektink a szarazon- 
futas elleni vedelemre olyan „mdso- 
dik” felszerelt nyomaskapcsolora len- 
ne sziiksdgtink, mely a beallitott min. 
nyomasnal kisebb ertdknel nem zama, 
hanem bontana, a motor aramkordt. A 
kereskedelemben akad olyan tipus is, 
amely valto- (morze-) erintkezovel van 
ellatva. Egy ilyen tipus kivaloan meg- 
felel a sz&razonfutas elleni vedelemre 
(19.a dbra). A lelevegosodott, majd 
vizzel feltoltott rendszemel az Ny nyo- 
mdgomb megnyomasaval indithatjuk a 
motort. 

Amennyiben csak hagyomanyos 
nyomaskapcsoldt tudurik beszerezni, 
akkor a 19. abra b reszleten lathato 
kapcsoldsi rajz alapjan egy kiegeszito 
jelfogo alkalmazasa is sziiksegesse va- 
iik. 

Otletkent megjegyezziik, nyomis- 
erzdkelokent az automata mosogepek- 
ben alkalmazott nyomaserzdkelo-viz- 
szinterzekelot is felhasznalhatjuk. 

Leggyorsabban kivitelezheto meg- 
oldaskent kinalkozik a kereskedelem¬ 
ben kaphato „Hydro-Stop” megneve- 
zesu szdrazonfutds elleni vedokapcso- 
16. Ez optimalis vddelmet nyujt minden 
kerti- ds mdly-kut, valamint hazi vizel- 
iatorendszer szivattyuinal, azok nem 
vart vizhidny okozta sz&razonfutas el¬ 
leni vedelmere. A kesziildk az also 


18 . dbra 

szintndl kisebb nyomasdrteknel meg- 
szakitja a motor aramkoret. E vddokd- 
sziileket kozvetlenlil valamelyik vizki- 
folyashoz celszeru csavarozni (pi. a 
tomlobe, vizcsaphoz stb.). 

Feltetleniil szdlnunk kell a hazi viz- 
ellato berendezds drintdsvedelmerdl 
(20. dbra). Nem szabad vddofoldelesre 
azt a csovezeteket felhasznalni, amely 


a vedendo berendezdst vfzzel latja el, 
mert zarlat eseten a vedokapcsolo E 
tekercse nem kapna elegendo gerjesz- 
toaramot a kikapcsoMshoz. Amennyi¬ 
ben a vedofdldeleshez mdgis a vizve- 
zetdket kellene hasznalnunk, akkor a 
vezeteket egy helyen meg kell szakfta- 
nunk szigeteldbetdt kozbeiktatasaval, 
amint ezt az abra szemlelteti. 



79. dbra 
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Buvarszivattyuk vedelme 

A buvarszivattyuk, mas szoval meriild- 
szivattyuk a haz es a kdrt mindenesei: 
viz vagy szenny viz leszivasara, ciszter- 
nakbol vagy melykutakbol valo ontozes- 
re, vizellatasra es ki tudna felsorolni, 
hogy meg mi mindenre hasznalhatok. 

Teny, hogy a kert locsolasdra a kut 
vizet a legegyszerubben buvarszi- 
vattyuval hozhatjuk a felszinre. Ezek 
kiilonfele meretben es tfpusban kapha- 
tok a kereskedelemben es a zugpiaco- 
kon. Donto tobbsegiik 230 V-os halo- 
zati fesziiltsegrol iizemeltetheto. A bu¬ 
varszivattyuk igen egyszerunek es 
megbfzhatonak bizonyulnak. Az egyik 
megold&sndl a benniik levo gumi- 
membrant - amely a viz sziv£sdt vegzi 
-egy elektromagnes mozgatja. Ennel a 
szivattyundl is akkor kovetkezik be a 
baj, amikor a kutbol elfogy a viz, ami- 
kor a szivattyutest mar „kint van a viz- 
bdl”, vagyis a7 ^^szarazra keriil” , Ekk o r 
megszunik a szivattyutest viz altali hu- 
tese es a hosszan tarto bekapcsolt alla- 
pot kovetkezteben a szivattyutest ero- 
sen felmelegszik, tekercse menetzarla- 
toss£ vdlik, leeg. A buvarszivattyuk le- 
dg&dnek megakadalyoz&s&ra kiilonfe- 
le lehetosegek kindlkoznak. 

Biztonsagos megoldas, ha gondos- 
kodunk arrol, hogy a szivattyu muko- 
des kozben mindig a hutest biztosito 
kutvfzben legyen. Ez egyszeruen egy 
vizszint-erzekelessel valdsithato meg 
(27. a. abra). A kutbol csak egy deszka- 
ra erosftett horgaszzsinort kell „felve- 
zetni”, mely egy mikrokapcsolot mu- 
kodtet. Ha a vizszint az adott ertek ala 


csokken, a horgaszzsinor megfesziil, es 
a deszka sulya a mikrokapcsolo atval- 
tasat eredmenyezi, amely a szivattyu 
aramellatasat bontja (21. abra b reszle- 
te). A mikrokapcsolo zaroerintkezojere 
pi. valamilyen 230 V-os hangforrast 
kapcsolhatunk. fgy a vizszint adott er¬ 
tek ala csokkeneset, a szivattyu aram- 
mentesftesdt, vagyis az tizemzavart 
hanggal is jelezhetjuk. 

Gondot okoz, hogy az orizetleniil 
hagyott vfzellato rendszer a kut viz- 
szintjenek visszaallasakor automatiku- 
san bekapcsolodik, lgy vizomles allhat 
eld. Ennekmegakadalyozasat szolgalja 
a 21. abra c reszleten lathato egyszeru 
ontarto-rel^s aramkori kialakitas. A jel- 
fogo geijesztett allapotaban a szivattyu 
230 V-os t&pfesziiltsdget kap annak tar¬ 
to zarddrintkezdjen keresztiil. Amikor 
a vizszint az adott ertek ala, csokken, a 
mikrokapcsolo a damil megfesziilese- 
kor atvalt, bontja a szivattyu es a jelfo- 
go a r a mkoret . Igy a jelfogo tartoaram- 
kdre a j munkaerintkezon at megsza- 
kad. A mikrokapcsolo atvaltasakor 
egyidejuleg megszolal az tizemzavart 
jelzo hangkelto. A szivattyu ezt kove- 
toen csak a vizszint megfeleld szintre 
valo vissza&llasakor indithato ujra az 
Ny nyomogomb megnyomasaval. 

Megjegyezziik, hogy a zugpiaco- 
kon kaphato orosz, ukran buvarszi- 
vattyuktol elteroen a legyjabb nemet es 
olasz konstrukciok mar a szivattyuhoz 
csatlakoztatott golyos uszokapcsoloval 
keriilnek forgalomba. Amikor a szi¬ 
vattyu vizben van, a legmentesen lezart 
golyos uszokapcsold a viz szinere ki- 
van emelkedni. Ekkor a golyds uszo- 


kapcsold bekapcsolt &llapotban van, 
fgy a szivattyu iizeme biztOsitott. A 
vizszint csokkenesekor az uszokapcso- 
lo „lekonyur’ a szivattyutest melle, 
bontva annak tapfeszultseg-ellatasat. A 
kereskedelemben kiilon is arusitanak 
uszokapcsoldkat, igy a vedelem ”kesz- 
termek” megvasarolasaval egyszeruen 
megoldhato. 

Megjegyezziik, hogy a hibamentes 
uzemhez, elsdsorban a hidroforos rend- 
szereknel mindenkeppen javasolt 
visszacsaposzelep alkalmazasa, mely 
megakadalyozza, hogy a szivattyu leal- 
lasa utan a nyomdcsdvezetekbol a viz 
a szivattyun at visszafolyjon es ismetelt 
bekapcsolasnal ujra fel kelljen azt 
nyomni, ill. szivni. 

A kereskedelemben rezgdmembrd- 
nos es elektromotoros rendszeru buvar¬ 
szivattyuk kaphatdk. A 230 V-os halo- 
zati fesziiltsegu tipusok mellett kapha¬ 
tdk 12 V-os egyenfeszultsegrol mu- 
kodtetheto valtozatok is. Az ilyen ke- 
sziilekek megoldjak a vizkivetel prob- 
lemajat ott, ahol nem all rendelkezesre 
a 230 V-os h&ldzati fesziiltseg: pi, 
konyhakertben, lakdkocsiban, csdnak- 
ban stb. Megjegyezziik, hogy a „na- 
gyobb vizkifolyas-nyomassar rendel- 
kezo buvarszivattyuk vedelmere az 
elozoekben leirt szarazonfutas ellen 
vedo eszkozok ugyancsak alkalmazha- 
tok. 

Halozati keszulekek tapeliatasa- 
nak figyeloaramkorei 

A halozati kdsziildkek es berendezesek 
folyamatos tapfesziiltseg-ellatasara 
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22. dbra 


szolgalo hibajelzo aramkorok segitse- 
gevel kijelezheto pi. az 6ramkimara- 
d&s, a biztositokieges, ill. automata- 
„lecsap6das’\ csatlakozodugo kihuzo- 
das, s kijelezheto a halozati kapcsold 
kikapcsolt allapota stb. 

AJ22. abrdn bemutatott biztosfto- 
kidgest jelzo kapcsolas kiilonosen so- 
tetben hasznalhato nagy sikerrel. Ez az 
aramkor foleg tobb biztositot tartalma- 
zo kesziilekek, halozati biztosito- es 



23. abra 


elosztotablak eseten ad hasznos infor¬ 
mation mivel glimmlampajdnak villo- 
gasa alapjan azonnal megtalalhato es 
cserelheto a kiegett biztosito. Ameny- 
nyiben pi. egy elosztotabl&nldvo, abiz- 
tosftok mindegyikenel alkalmazott jel- 
zoaramkor egyik glimmlampaja sem 
vilagft, az halozati fesziiltseg kimara- 
d&sra utal. 

A 22. abran lathatoan hibatlan biz¬ 
tosito es a halozati fesziiltseg jelenldte- 
kor a GU glimmlampa az R 2 ellenal- 
ldson es a D 2 diodan keresztiil kap 
gyujtofesziiltseget es folyamatosan vi- 
Mgft. 

Ha a biztosito kiolvad, akkor ez az 
aramkor megszakad, a glimmlampa fe- 
nye kialszik. Ugyanakkor azonban a 
halozati fesziiltsegrol az Rj es Di alkat- 
reszeken keresztiil megkezdodik a C\ 
kondenzator feltoltodese. Amikor a Ci 
kapc sain novekvd fesziiltsdg eldri a 
glimmlampa gytijtdfesziiltsdgti, akkor 
az begyujt es egy villanas kfsereteben 
kisiiti a kondenzatort. Ez az ismetlodo 


H 6 ld>zati csatl dug 6 



24. abra 


felvillanasi folyamat mindaddig tart, 
mig a halozati fesziiltsdg a bemeneten 
jelen van, vagy mig a biztositot ki nem 
csereljiik. 

E kapcsolas minimdlis modosftas- 
sal (23. abra) nemcsak a biztosito ki- 
egdsdnek jelzesere, hanem a halozati 
fesziiltseg megletenek (illetve a halo¬ 
zati csatlakozodugo bedugasanak), va- 
lamint a kesziilek be/ki kapcsolasanak 
jelzdsdre is alkalmas. 

Ha a berendezest (pi hutoszekr^ny, 
hutolada stb.) a halozatra csatlakoztat- 
juk (a csatlakoz6dugo bedugasaval) es 
annak sajat kapcsolojat (Kb) bekapcsol- 
juk, akkor a glimmlampa a haldzati 
aram megltie eseten megszakftas nel- 


tositd kieg (ill. az automata kiold), vagy 
a berendezes sajat kapcsolojat (Kb) ki- 
kapcsoljuk, azt a glimmlampa villogo 
fennyel jelzi. A halozati fesziiltseg ki- 
maradasakor, illetve helytelen csatla- 
koztataskor (a csatlakozo dugo kihuzo- 
dasakor) a glimmlampa fenye kialszik. 

A hutdszekreny, ill. hutolada tapfe- 
sziiltseg-ellatdsat figyelo aramkort egy 
kiilon megepitett kis tablan helyezhet- 
jiik el. 

A 24. abrdn azt az esetet vazoltuk 
fel, amikor a taplalando berendezes sa¬ 
jat belso biztosftoval (Bb) es sajat ki/be- 
kapcsoloval (Kb) rendelkezik. Ekkor s 
B biztositd alkalmazasa sziiksegteler 


kiil folyamatosan vilagft. Amikorabiz- (a szaggatott vonallal kiiktatva!). 
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Ferenczi Odon okl. villamosmernok 


Evkonyvunkben ismet jelentkezunk az 
autosoknak szolo osszedllitdsunkkaL 
Olvasoink bekuldott kerdeseinek meg - 
feleloen most az autos turistak es kem- 
pingezok szamdra adunk a gyakorlat- 
ban igen jol hasznosithato me go Idas o- 
kat. Foglalkozunkpl. az auto-utanfutos 
kempirtgezes kellekeivel es azok aram- 
koreivel Nem feledkeztiink meg az au - 
tonak a tolvajok es rablok elleni vedel- 
mi lehetosegeirol sem. Foglalkozunk 
tovabba a kempingben hasznalatos 
eszkozeink (pi hutoszekreny stb.) ve- 
delmevel is. E temak szakirodalma igen 
hidnyos , ezen probalunk segiteni . 

Az utanfutok elektromos es 
elektronikus berendezesei 

Az utanfutok vontatasa termeszetesen 
kihat a kozlekedes biztonsagara is. Az 
utanfutos uzemnel olyan tenyezok is 
fellepnek, amelyek az utazasi tulajdon- 
sagokat rontjak, veszelyforraskent hat- 
nak. A vontato jarmu es a vontatmany 
(utanfuto) zavarmentes egyiittmukode- 
se csak meghatarozott feltetelek mel- 
lett teljesiil. E feltetelek reszben a von¬ 
tato jarmure, reszben a vontatmanyra, 
valamint a kettot osszekapcsolo csato- 
loszerkezetre vonatkoznak. A kozuti 
forgalomban csak olyan jarmuszerel- 
vdnnyel szabad reszt venni, amelyek a 
hivatalos elofrasoknak megfelelnek. 

Itt most elsosorban az utanfutok vil- 
lamos halozataval, azok mukodtetese- 
hez sziikseges vilagito- es jelzoberen- 
dezesekkel, valamint a vontato es a 
vontatmany kozotti elektromos ossze- 
kotteteshez sziikseges csatlakozoalj- 
zat- es dugo bekotesevel foglalkozunk. 
Ezek ismerete elengedhetetlen az egy- 
szeru szallito ^s satras utanfutokkal, 
valamint a lakokocsikkal kozleke- 
doknek egyarant. 


Lampavezerlo aramkorok es csat- 
lakoztatasuk utanfutokhoz 

A szemelyautok altal vontatott szallito 
es turista utanfutok megfeleld vilagito- 
es jelzoberendezesekkel vannak fel- 
szerelve. A jelzdberendezdseknek a 
vontato szemelygepkocsi azonos ren- 
deltetesu berendezeseivel egyiitt, kli- 
lon kapcsolas nelkiil kell mukddniiik. 
Az elektromos energiat a vontato jarmu 
halozatabol (annak akkumulatorarol) 
nyerik, ami az utanfutokhoz a vontato 
jarmu vonofeje meHett felszerelt csat- 
lakozoaljzaton keresztiil jut el. A von¬ 
tato jarmu es az utanfuto elektromos 
halozatat a ket jarmu osszekapcsolasa- 
kor kell (a csatlakozo kabel dugojat, ill. 
dugoit az aljzatba, ill. aljzatokba dug- 
va) osszekotni. 

A vontato szemelygepkocsira a jar¬ 
mu elektromos halozati fesziiltsegenek 
megfelelo, szabvanyositott (MSZ 
13938, MSZ 13939, ISO/R 1274, DIN 
72577 es DIN 72579) hetpolusu csatla- 
kozoaljzatot kell raepiteni. A csatlako- 
zoaljzat rajzat es a vontato jarmu elekt¬ 
romos csatlakozo erintkezoinek jelole- 
set az L abra szemlelteti. A het erint- 
kezo rendeltetdse szabvanyositott je- 
lolese a kovetkezd: 



1. Bal oldali iranyjelzo l£mpa (L), 

2. Tartalek (pi. utanfuto 12 V-os fo¬ 
gy asztoi halozat stb.), 

3. Test(54g), 

4. Jobb oldali iranyjelzd lampa (R), 

5. Jobb oldali helyzetjelzo lampa 
(58R), 

6. Feklampak (54), 

7. Bal helyzetjelzo lampa (58L), 
Egyes gepkocsitipusoknal 13 polu- 

su csatlakozot talalhatunk, amely lehe- 
tove teszi, hogy tobb elektromos aram- 
kort vezerelhessunk. Igy pi. egyes 
utanfutok kodlampaja is kozvetleniil 
csatlakoztathato. Figyelembe veendo, 
hogy az utanfutonak a vontato sze- 
melygepkocsihoz valo csatlakoztatasa- 
kor nem szabad olyan elektromos kap- 
csolast alkalmazni, amelynel a vontato 
jarmu hatso jelzolampai lekapcsolod- 
nak, s ehelyett mukodnenek az utanfu- 
ton a vilagito- es jelzolampak. Az utan¬ 
futo jelzolampainak egyiitt, egy idoben 
kell vilagftania a vontato jarmu megfe¬ 
lelo lampaival. E kovetelmeny telje- 
sftese nemi tobbletterhel^st jelent a 
vontato jarmu elektromos halozatanak. 
A tobbletenergiat azonban a mai kor- 
szeru jarmuvek azonban biztositani 
tudjak. 

Az utanfuto fele csatlakozast ado 
aljzat helyzetjelzo- es feklampakat mu- 
kodteto polusainak hozzakotese a von¬ 
tato jarmd elektromos halozatahoz 
problemamentes. Mas azonban a hely- 
zet az iranyjelzo berendezest mukodte- 
to villogoautomatak tekinteteben. A je- 
lenleg forgalomban levo szemelygep- 
kocsik 60%-aban levo villogo iranyjel¬ 
zo berendezes a villamos aram altal 
melegftett ellenallashuzal kitagulasa- 
val vezerelt termikus szaggato, amely 
adott terhelesre k^szul, csak ennek 
megfelelo teljesitmenyu izzolampak 
mukodtetese esetdn hozza letre a beal- 


250 


RT EK ’01 







2. abra 


litott (s eldfrt) 60...120/min villanas- 
szamot. v Kisebb teljesftmenyu izzok 
eseten a villogasok szama jelentos mer- 
tekben megno, mfg a nagyobb terheles 
karos lehet, es az a villogo automata 
tonkremenetelehez vezethet. 

Bonyolitja a helyzetet, hogy min- 
den jarmunek olyan f&iyvisszajelzd 
berendezdssel (ill. az ahhoz tartozo 
visszajelzd ldmpaval) kell rendelkez- 
nie, amely jelzi a j&rmure szerelt elso 
6s hatso iranyjelzdlampak (idedrtve az 
utanfutd vontat&sa eseten annak hdtso 
iranyjelzo lampait is) bekapcsolt alla- 
potat, tovabbd hibajat (barmely izzo- 
lampa mukoddskeptelenseget). 

A villogo feny t ado lampak villoga- 
sanak egyenletesnek, jol erzdkelheto- 
nek, a villogasok szamanak percenkent 
90±30-nak kell lennie. Ebbe az inter- 
vallumba kell esnie a „sz61o” szemely- 
gepkocsindl es rakapc^solt utanfutoval 
egyiitt is az iranyjelzo villogdsanak. A 
vildgos-sotet idotartamok aranyanak 
1:1 -nek kell lenniiik, s bekapcsolast ko- 
vetoen legkesobb 0,8 s elteltdvel meg 
kell indulnia a villogdsnak. 

Vontato-utanfuto iizemhez ket- 
aramkoros villogokeszliiekeket fej- 
lesztettek ki. Alkalmazasuknak egyet- 
len h£trdnya, hogy mukodtetesiikhoz 
ketaramkoros iranyjelzo kapcsolo K& 
sziikseges, mint azt a 2. abra kapcsolasi 
rajza szemlelteti. Ilyen, gyarilag beepf- 


huz meg, melyek zaroerintkezoj iikon 
keresztiil mukodtetik az utanfuto meg- 
feleld iranyjelzo lampajat. Igy elerttik, 
hogy nem terheljiik, tehat nem befolya- 
soljuk a villogoadot. Az utanfuto irany- 
jelzdk mukoddsenek visszajelzesdhez 
az utanfutd iranyjelzo izzdjanak &ram- 
korebe sorosan egy ellenorzd jelfogot 
iktattunk be. Ez utobbi akkor huz meg, 
ha az utanfuto valamelyik iranyjelzo- 
lampajan aram folyik at, tehat muko- 
dik, nines kidgve. 


A korszeru gdpkocsikhoz mar nem 
hddrdtos, hanem elektronikus irany- 6s 
elakadasjelzo-adokat alkalmaznak. Pe- 
riodusidejlik h6mers£klet- es terheles- 
fiiggetlen. Ilyenforman valtoztatds nel- 
kiil rakapesolhatok az utanfutd fele me¬ 
nd vezetekek. A vontato jarmu index- 
16mpai mukodesenek visszajelzeset el- 
lenorzd rele latja el, de kiildn jelzdretek 
beepitesevel (az eldzo pelda megolda- 
sanak megfelelden, lasd 4. abr£t) kell 
gondoskodni az utanfuto indexl&npai- 


tett kapcsolo keves gdpkocsitipusban 
talalhato, az utolagos bedpites viszont 
nehdzsegekkel jarhat. K6t darab kdt- 
aramkoros villogoado bedpftdsevel a 3. 
abra szerint, ketaramkoros iranyjelzo 
kapcsolo hianyaban, a kocsiba beepftett 
egyaramkoros kapcsoloval is megvalo- 
sithato az utanfutos uzemndl a villogo- es 
visszajelzd rendszer kapcsolasa. 

Ketaramkoros villogoadd es ket¬ 
aramkoros iranyjelzo kapcsolo hianya¬ 
ban is keszitheto olyan aramkori meg- 
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nak mukodes-visszajelzeserol is. A ko- 
vetkezdkben az 5. abra kapcsolasi raj- 
za alapjan a nllunk mdg nagy szamban 
futo LADA gepkocsik eseteben ismer- 
tetjiik a vontatoiizemhez szukseges 
modositasok gyakorlati kivitelezeset. 

A het-erintkezds csatlakozoaljzat- 
hoz het vezeteket kell bekotni. Az ujon- 
nan bekotendo vezetekeket szaggatott 
vonallal jeloltiik. E vezetekek mdsik 
veget legcelszerubb az egyik lampates- 
ten beliil a gepkocsi meglevo vezeteke- 
ihez hozzakotni. Ezt elvegezhetjiik a 
csomagterben is. A vezetdk-koteg 
megfelelo szigeteleserol es rogzitese- 
r61 feltetleniil gondoskodjunk! 

A LADA egyaramkoros villogoa- 
doja helyere ket darab ketaramkords 
villogoadot kell felszerelni, amelyek 
bekoteset az 5. abran lathatjuk. A Ki 
iranyjelzo-kapcsolo a villogoadok 49- 
es pontja 6s a biztositd kozd van iktat- 
va. 

Az utanfuto csatlakozoaljzat L, ill. 
4. erintkezojet a megfelelo villogoado 
C 2 pontjara kell kotni. Ugyanerre a C 2 
pontokra kotjuk a zold szinu utanfuto 
kontroll-lampakat is. 

Az ujonnan kiepitett vezetekeknek 
legalabb 1,5 mm 2 keresztmetszetunek 
kell lenniiik. Ahol a kabelkoteget atve- 
zetjuk a karosszerian furt lyukon, ott 
alkalmazzunk vedo gumiperselyt, ne- 
hogy elvaghassa a vezetek szigeteleset! 
Igen fontos, hogy minden autoelektro- 
nikai aramkor beepftesenel a razasbiz- 
tos kivitelre es felszerelesre, es kivalt- 
keppen az aramkor pontjainak, kiveze- 
teseinek jo szigetelesere gondosan 
ugyeljiink, az esetleges zarlatok (s azok 
okozta tuzeset) elkerlilese celjabol! 
Megegyszer es utoljara ismeteljiik, 
hogy mindenutt megfelelo vastagsagu 
vezetekeket hasznaljunk az egysdgek- 
hez es gondoskodjunk azok kiilon biz- 
tositoval valo vedelmerdl is! (Nehogy 
a bekoto vezetekek valamelyikenek 
felizzasa tilzet okozzon!) 

Utanfutok elektromos vilagito - es 
jelzoberendezesei 

Az ut&nfutokat meretiik es kialakitasuk 
szerint meghatarozott szamu es tipusu 
vilagito- es jelzoberendezesekkel sze- 
relik fel. Ezek a kovetkezok: 

- a hatsd rendszamtablat megvila- 
gito feher lampa (ill. lampak), amely- 
nek a helyzetjelzo lampakkal egylitt 
kell vilagitania, ket hatso, ill. kdt elulso 
helyzetjelzd lampa, melyeknek egyiitt, 
egyszerre kell vilagitania, 
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6. abra 


- egy hatso helyzetjelzo kodlampa 
lehetosegkent, mely a hatso helyzetjel- 
zo lampa fenyenel nagyobb fenyereju, 
piros fenyu lehet. Kiilon kapcsoloval 
mukodtetve csak a helyzetjelzo lampak 
bekapcsolt allapotaban szabad bekap- 
csolhatonak lennie, 

- borostyansarga fenyt kibocsato 
iranyjelzolampak hatul mindket olda- 
lon, amelyeknek kiilon kapcsolas nel- 
ktii, egyiitt kell mukodniiik a vontato 
szemelygepkocsi megfelelo oldali 
iranyjelzd lampaival, 

1 - ket hatso feklampa, amely csak 

piros fenyt Bocsathat ki, s az egyesitett 
lampatestbe osszeepitett lampaknal 
negyszer erosebb fennyel kell vilagita- 
nia a helyzetjelzo- es feklampanak 
egyiitt, mint a csak egyediil ego hely- 
zetjelzo lampanak. 

A kisebb meretu utanfutora elegen- 
do hatul ket egyesitett lampatest (hely- 
zetjelzd, fek- es iranyjelzo lampa), 
rendszamvilagftas es ket haromszogle- 
tu piros fenyvisszavero, eldl pedig ket 
feher fenyvisszavero felszerelese. 

Tipikus peldakdnt a 2... 3 perc alatt 
lakosatorra alakithato „Szkif-Ml” tu- 
rista gepkocsiutanfuto villamos beren- 
dezeseinek aramkori rajzat szemleltet- 
jiik (6. dbra), amely ertelemszeruen 
megegyezik az ossze satras- es szallito 
utanfutok villamos halozatanak a kiala- 
kftasaval. 

Az utanfuto elektromos berendeze- 
sei a vonoszerkezeten levo hetpolusu 
csatlakozddugdn keresztiil kapcso- 
lodnak a gepkocsi elektromos h&loza- 
tahoz. Az utanfuto iranyjelzo lampai- 
nak mukodese a vontato gepkocsi mu- 
szerfalan levo kontrollampaval elleno- 
rizheto. 

A 6 . abran lathatoan az egyesitett 
hatso lampatesteket (helyzetjelzo, fek 
es iranyjelzd lampa) az Ei es E 2 lampa¬ 
test alkotja (i = iranyjelzd, h = helyzet- 
jelzd ds f = fek). Az E 3 es E 4 a rend- 
szamtablat megvilagito ket lampa, az 
E 5 ds Ee pedig a jobb, ill. bal oldali 
eliilso helyzetjelzd lampa. Csi es CS 2 a 
12 V-os csatlakozdaljzat a belso vilagf- 
tas, s egydb kisfesziiltsegu fogyasztok 
mukodtetesehez. Az abran lathato ve- 
zetekszinek betujelzesei a kovetkezok: 
fh = feher, s = sarga, z = zold, p = piros, 
b = bama, k = kek es f - fekete. 

Az utanfutok kisfeszultsegu elektro¬ 
mos halozata 

Az utanfutok vilagfto- es jelzolampai- 
nak energiaellatasat a vontato jarmu 

RT EK ’01 


akkumulatora szolgaltatja. Ehhez 
azonban a vontato jarmu es az utdnfutd 
elektromos halozatat megbfzhato mo- 
don ossze kell kapcsolni. 

. Kisebb utanfutoknal egyetlen het¬ 
polusu csatlakozot alkalmaznak, ahol a 
vontato gepjarmu kapcsoldfeje mellett 


helyezkedik el a csatlakozdaljzat (lasd 
az 1 . abrat). Ebbe kell bedugni az utan¬ 
futo megfeleld hosszusagu vezeteke- 
nek a vegen levd hetpolusu csatlakozo 
dugojat. 

Nagyobb utanfutoknal, a lakoko- 
csik tobbsegenel a vonoszerkezet koze- 
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leben talalhatd egy hetpolusu csatlako- 
zoaljzat, vagyis mind a vontato, mind a 
vontatmany egy-egy csatlakozoaljzat- 
tal van ellatva. 

A vontato gepjarmu es az utanfuto 
elektromos halozatat mindket jarmu 
csatlakozoaljzataba bedugott, ket ve- 
gen dugos csatlakozoval ellatott, meg- 
felelo hosszusagu heteru hajlekony ka- 
bellel a ket jarmu mechanikus ossze- 
kapcsolasakor kell osszekotni. Az 
dsszekotd kabel kikepzeset a l.a abra 
szemlelteti. Ez az dsszekotd kabel a 
vontato tartozeka, amely nelkul nem 
tudnank vezerelni az utanfuto elektro¬ 
mos halozatanak jelzdberendezeseit 
(7.b dbra\ 

Az utanfuto (vontatmany) aljzathoz 
a szabvanyokban levo bekotesi terv 
szerint kell csatlakoztatni az utdnfuto 
vilagito- es jelzdberendezeseit (7.b ab- 
ra). E rajzon a 2. pplust nem kotottiik 
be, amely az utanfuto egyeb, belso 
elektromos fogyasztoinak 12 V-os tap- 
fesztiltseggel valo ellatasara szolgal- 
hat. Ugyanis a kempingezesre hasznalt 
satras turista gepkocsi utanfutok (pi. 
Szkif-Ml, CT 6-1 stb.), lakdkocsik a 
belsdter megvilagitasara es egyeb ki- 
sebb teljesitmeny-felyetelu fogyasztok 
taplalasara is felhasznaljak a kisfe- 
sziiltsegu 12 V-os elektromos haloza- 
tot, ezert a 2. polushoz meno vezeteket 
(mert nagyobb terheloaram is fellep- 
het) celszeru nagyobb, legalabb 2,5 
mm 2 keresztmetszeture valasztani. 

Beepitheto (illetve a legtobb utan- 
futonal a mar beepitett) csatlakozoalj- 
zat megfelelo dugos csatlakozoval 
magnosradiok, hordozhato teve, kave- 
fozo, 12 V-os hutolada stb. mukodtete- 
sehez hasznalhato. Figyelembe veen- 
do, hogy a szemelygepkocsi akkumu 1 
latora a jarmu alio helyzeteben csak 
korlatozott ideig terhelheto, mert az ak- 
kumuMtor lemeriil es a gepkocsi iizem- 
keptelenne valik. Gdlszeru ezert pi. 
kempingezes soran az allasidoben a 
230 V-os valtakozo aramu halozatrol 
automata akkumulatortoltovel toltes 
alatt tartani a jdrmu akkumulatorat. A 
2-es polusokhoz mend vezetek kivete- 
level a tobbi hat vezetekszalnak egyen- 
kent min. 1,5 mm 2 keresztmetszetunek 
kell lennie. 

A csatlakozo polusokhoz a tevede- 
sek elkerulesere, a hibak gyors megke- 
reshetosege celjabol a gyartok a szab- 
vanyban eldirt szinu vezetekeket hasz- 
nalnak, ahol az adott vezetekszmhez 
tartozo rendeltetes, a csatlakozoaljzat- 
es dugo szamjeldldsek a kovetkezok: 


Szin 

Rendeltetes 

Jeloles 

S^rga 

ir^nyjelzd, bal 

1 (L) 

Kek 

tartalek 

2. (54g) 

Feh4r 

test 

3.(31) 

Zold 

irdnyjelzd, jobb 

4.(R) ' 

1 Bama 

helyzetjelzo, jobb 

5. (58R) j 

| Piros 

f^klampak 

6.(54) 

Fekete 

helyzetjelzo, bal 

7. (58L) j 


Az utanfutok, lakokocsik 230 V-os 
elektromos halozata 


A gepkocsi-akkumulator gyors leme- 
riilese kovetkezteben felvetodd proble- 
maknak a megelozesere es hogy a ha- 
lozati fesziiltsegrol mukodo elektro¬ 
mos, elektronikus berendezdsek is 
hasznalhatoak legyenek, a kempingek 
don to tobbsege 230 V-os halozati 
aramcsatlakozdsi lehetoseggel is ren- 
delkezik. fgy szinte minden, a laka- 
sunkban hasznalt elektromos berende- 
zessel felszerelhetjuk, ill. ellathatjuk 
satras utanfutdnkat, lakokocsinkat (pi. 
hutoszekreny, tuzh^ly, mikrohullamu 
slito, villanybojler, villamos futdkeszii- 
lek, legkondicionalo, szorakoztato 
elektronikai eszkozok pi. beepitett HI- 
Fl-torony CD lejatszoval, onbeallo pa- 
rabolaantennas 12/230 V-os teve stb.). 


A lakokocsik 230 V-os halozata 
egy az arra felszerelt, vizmentesen to- 
mitett csatlakozoaljzattal kezdodik. 
Ehhez csatlakoztathato egy mindket 
vegen dugasszal ellatott osszekoto ve- 
zetekkel a kempinghely vedofoldeles- 
sel ellatott aramszolgaltato szerelve- 
nye. A lakokocsi csatlakozdaljzatabol 
az aram a biztositokkal ellatott kapcso- 
loszekrenybe, majd onnan a fogyasz- 
tokhozjut. 

Egyes tipusokba 230/12 V-os 
transzformatort is beepitenek, lgy a 
meglevd kisfesziiltsegu halozat beepi¬ 
tett szerelvenyei is hasznalhatok. A 
transzformatorok megerdsftett szigete- 
lesuek ds vasmagjuk foldelt. 

Kemping-eszkozok, poggyaszok 
orzese 

Napjainkban nemcsak a kempingben, 
hanem sokszor meg egy bezart szallo- 
dai szobaban sem lehetiink biztosak ab- 
ban, hogy egy nagy erteku csomag 
vagy kesziilek stb. kelld biztonsagban 
van-e. A kereskedelemben e celra kii- 
lonfele kismeretu kompakt riaszto-ke- 
sziilekek kaphatok, melyek tobbnyire 
PIRmozgaserzekeldttartalmaznak. Az 
ilyen kezi hordozhato kompakt riasz- 
tok alkalmazasi teriiletei: otthon vagy 
utazas alkalmaval bejaratok, helyise- 
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gek, poggyaszok drzese, megfigyelese 
es sziikseg szerint riasztas. Ezeknek a 
passzfv infravoros mozgaserzekelos ri- 
asztoknak, s belepesjelzoknek az ara 

6500.. . 10 000 Ft/db kozotti tartomany- 
ban mozog. Egyszeruen hasznalhatok 
utazas soran, kempingben, szallodaban 
stb. tartozkodasi bazishelyiinkben levd 
ertekek vedelmere. 

Tavozaskor a kesziileket ugy allit- 
juk be, hogy az altalunk megkivant te- 
riiletet tartsa megfigyeles alatt (pi. az 
ajtot 6s komyeket a szallodaban). Igy 
megbizhatoan megved a nemkivanatos 
vendegek es meglepetesszeru tamadas 
ellen. 

A beepitett riasztas-kesleltetes ti- 
pustol fiiggoen 4...8 s, 20...30 s a hely 
elhagyasanal. Hangerejiik 90... 110 dB 
mozgas eszlelesekor es szolnak kb. 2 
s-ig az utolso mozgaserzekeles utdn. A 
kesziilekek tobbsegenel a 60...90° erze- 
keldsi szoges a6...8 merzekelesi tavol- 
sag minden szempontbol optimalis biz- 
tonsagot jelent. Tapellatasuk tobbnyire 

6.. .9 V-os szarazelemrol vagy kiilso 
adapterrdl (pi. 6...9 V/600 mA) torten- 
het. 

Vannak olyan kb. cigarettas doboz 
meretu riasztok, melyeknel a riasztas 
aktivalasa vagy egy zsindr huzasaval 
(pi. ajtobiztositasnal) vagy gombnyo- 
massal tortenhet. Csiptetovel barhova 
felerdsithetok. Hangerejiik 90... 105 
dB, aramforrasuk tobbnyire 9 V-os te- 
lep. 

Utazotaska, borond vedelmere kap- 
hato nevjegykartya nagysagu szerke- 
zet, amelynek hatoldalan a tulajdonos 
nevkartyaja helyezheto el. Ez utobbi 
alcazza tulajdonkeppen a riasztot, 
amely a taska hordflilere erdsitheto 
mandzsettas tepozarral. Negy kis huzo- 
zar van a kesziileken, amelyek koziil 
csak az egyik mukodteti a kesziileket, 
a masik harom csak a megtevesztes 
eszkoze. 

Ha valaki a taska hordfiilet meg- 
mozditja, az elesbe kapcsolt kesziilek 
azonnal hangos csipogo jelzessel ri- 
asztj a a komyezetben levoket. A keszii- 
lek tapellatasat ket 1,5 V-os gombelem 
szolgaltatja. 



9. abra 


Kemping-hutodobozok, -hutoszek- 
renyek lopasvedelme 

Egyes hutodobozokat, hutoszekrenye- 
ket elsosorban kempingigenyek kiele- 
gitesere fejlesztettek ki. Ezek hasznos 
utitarsak lehetnek szemelygepkocsival 
vagy lakokocsival megtett turaink so¬ 
ran. Az abszorpcios rendszeru kombi- 
nalt iizemmodu (propanbutan gaz, 
230 V, es 12 V) kemping celu, hazai 
gyartasu hutodobozok 35 literes, a hu- 
tdszekrenyek 55, ill. 80 literes valtozat- 
ban kaphatok. 

A 35 literes hutodoboz szemely- 
gepkocsiban elhelyezheto a csomag- 
tartoban vagy az utasterben (megfelelo 
rogzftes es szellozes biztosftasa mel- 
lett), s utazas kozben is mukodtetheto a 
gepjarmu 12 V-os halozatarol. Telje- 
sitmeny-felvetele 110W. 

Az ilyen hutddobozokat a kem¬ 
pingben egyesek a kocsi vagy a sator 
melle helyezik el es PB-gazos iizemben 
hasznaljdk ott, ahol nem all rendelke- 
zesre 230 V-os halozati fesziiltseg. Ez 
esetben feltetleniil gondoskodni kell a 
hutodoboz lopas elleni vedelmerol. 
Ugyanis az ebbe a kategoriaba tartozo 
hutodobozok ara 55...70 E Ft kozott 
mozog. Nem is beszelve a 32 °C kor- 
nyezeti homerseklet folott is kifogasta- 
lanul iizemelo, a mediterran teriilete- 
ken is huteni kepes, a kocsiban levo 
tropusi klimat is elviselo, kompresszo- 


ros hutodobozokrol, amelyek ara a 160 
E Ft-ot is meghaladhatja. 

A 8. abran egy olyan hutodoboz 
lopasvedo kapcsolast szemleltetunk, 
amelynel riaszto hangjelzes jon letre 
mind a hutodoboz fedelenek, mind ma- 
ganak a hutodoboznak a felemelese- 
kor. A rajz bal oldalan a kocsiban levo 
riasztoaramkor lathato. A hutodoboz- 
ban, ill. a doboz aljan helyeztuk el a 
riasztast kivalto mikrokapcsolokat. A 
gepkocsit es a hutodobozt haromeres 
kabel koti ossze a Csi es Cs 2 csatlako- 
zokon keresztUl. A telepites soran az 
osszekoto kabel csatlakoztatasanak pil- 
lanataban a J jelfogo az M 2 mikrokap- 
csolon keresztiil (lezart hutodoboz fe- 
del eseten) meghuz. Ezt kovetoen be- 
kapcsolhatjuk a gepkocsi muszerfalara 
(rejtetten) szerelt Ki kapcsolot, amely- 
lyel a riasztot elesitjiik. Ha ezt kovetd- 
en felemeljiik a hutodoboz tetejet, az 
M 2 mikrokapcsolo aramkore megsza- 
kad, J jelfogo elenged es j nyugalmi 
drintkezojen keresztiil zarja a gepkocsi 
sajat kiirtjenek (Hi) az aramkoret, igy 
az megszolal. Ugyanez az eset all elo, 
ha az osszekoto kabelt elvagjak vagy 
kitepik. 

Abban az esetben, ha magat a huto- 
dobozt emelik fel, akkor az Mi es M 2 
parhuzamosan kapcsolt mikrokapcso- 
lok zamak es a hutodoboz H 2 sajat szi- 
renaja szolal meg. 

Felvetddhet a kdrdes, miert ilyen 
koldokzsinoros megoldast valasztot- 
tunk. Az ok egyszeru. A hutddoboz 
sajat Ki/Be kapcsolojan keresztiil igy 
egyszeruen 12 V-rdl mukodtethetjiik a 
kesziileket akar menetkozben a kocsi¬ 
ban, akar a kempingben. Ez utobbi iize- 
meltetes csak ugy lehetseges, ha a par- 
kolo szemelygepkocsi akkumulatorat 
automata akkumulatortoltdrdl folya- 
matosan toltjiik. A 12 V-os iizem lehe- 
toseget ket okbol is valasztottuk. Mivel 
a hosszu idotartamu kempingezes stb. 
soran egyeb 12 V-os fogyasztot is mu- 
kodtetiink, igy a gepjarmu akkumula- 
toranak tolteserol feltetleniil gondos- 
kodnunk kell. Tovabba azert, mert a 35 
literes abszorpcios rendszeru kombi- 
nalt tizemmodu hutddoboz helyett a 
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„tropusi kliman” is kifogastalanul mu- a Cs 2 csatlakozo aljzatba val 6 beduga- nok. Mukoddsi elviikbol kovetkezoen a 

kodd, „kamionos uzletekben” kapha- sdval hozhatjuk letre. A helytelen csat- belterlikben a homersdkletet max. 

to” kompresszios hutoket is hasznal- lakoztatds kivedese es a megfeleld ter- 20 °C-kal kdpesek csokkenteni a kor- 

hatjuk. Ezek csak 12 V-os, vagy 24 V- helhetdsdg cdljabdl Mkcf2-62k, ill. nyezeti homersdklethez kepest. Igy 

os egyenfesziiltsdgrdl mukodnek. Mkhf2-62k tipusu kesziilekcsatlakozo 25 °C kornyezeti hdmersekletnel pi. 

Az igaz, hogy az abszorpcios rend- aljzatot, ill. dugdt hasznaltuk fel a meg- kellemes 5 °C homersdkletu italt fo- 

szeru hutddobozok hangtalanul iize- epitds soran. (Ez az un. harompolusu gyaszthatunk. Gond akkor jelentkezik, 

melnek, egyetlen hatranyuk, hogy 32 muszer-csatlakozo, de ilyet Uilalunk a ha a kesziileket pi. az utazas soran 

°C folott, kb. 37 °C kornyezeti hom£r- szamitdgepeken, hdldzati csatlakozo- 35...40 °C-os kocsiban hasznaljuk. Ek- 

sekletnel mar nem hutenek kelldkdp- kentis.) Amikoraharomeresosszekoto kor a 15 ... 20 °C-ra lehtitdtt ital mar 

pen, sot a hutokozeg aramlasa is meg- kabel nines csatlakoztatva (l asznala- elvezhetetlen, annak ellenere, hogy a 

szakadhat, ami a htft^si korfolyamat ton kfvtlli hdtdkdsziildk eseten), akkor k^sziilek a 12 V-os akkumulatort mint- 

teljes megszundset eredmenyezheti. a Ki rejtetten szerelt kapcsol 5 bekap- egy 5 A-rel terheli a mukodes soran. 

Ilyenkor egyetlen megoldas van. A ki- csolasa riasztast - a Hi kiirt megszola- Deli tertileteken tortdn 6 utazaskor 

kapcsolt, kipakolt hutddobozt ,,fejreal- Idsdt - eredmdnyezi. E kapcsoldt pi. csak a ,,tr 6 pusi” kivitelek haszndlhatok 

litva”, kdzben tartva, jol meg kell razo- egy tolvaj rejtett gyujtdskikap;so! 6 nak megfelelo eredmdnnyel. Ezek mind 

gatni. A kesziitek ezt kovetoen tobb- is vdlheti, s csalodottan kell visszakap- kompresszoros rendszerfiek. 

nyire mdr Uzemkepes. csolnia azt a kiirt elhallgattatasa c^lja- Hazankban jelenleg csak egyetlen 

Visszaterve a 8 . abra kapcsolasara, b61. egy tipusu termoelektromos rendszeru 

annak gyakorlati kivitelezesekor jelfo- Nagy melegben a felnomad es no- „italhuto” kaphato, amely az igazi ddl- 

g 6 k£nt 12 V-os ndvleges mukodteto mad koriilmdnyek melletti hicleg iidito vid^ki kanikulaban is megallja a helydt 

fesziiltsegu, 12 A drintkezo terhelhetd- 6s sor keszitese - mint mar az elozdek- (9. abra). Ez az Aficar megnevezesu, 

sdgu, kismdretu tokozott kivitelu AKR bol is lathattuk - nem egyszeru feladat. izraeli gyartmanyu „italhutd es -mele- 

14 tipusu, MICOOP gyartmanyu jelfo- A hidegvizes rongyba esavart es napra gitd” kdsziitek 0,33 literes dobozos, ill. 

got alkalmaztunk. tett iiveg tartalmanak hutese mar sziik- a hozza tartozo kb. 0,5 literes tartalyba 

Abbol a celbol, hogy a hutodobo- segmegoldaskent sem johet szoba. attoltott italok melegitesdre es hutesere 

zon ne laffogjon - hasznalaton kiviil ne Kerdds, milyen megoldasok lehetsege- alkalmas. Kiilonosen hasznos kaniku- 

legyen utban - kabel, ezert mind a gep- sek meg? Kaphatok autokban hasznal- laban, hiszen az atmelegedett italok ut- 

jarmu-karosszeriara, mind a vddeni ki- hato Peltier-elemes, az auto szivar- kozben lehfithetok. A kivalo hutoke- 

vant hutodobozra felszereltiink egy- gyujtojarol mukodtetheto 12 V-os, ti- pesseget a kis hutdsi terfogates a 12 V- 

egy csatlakozo aljzatot. Az osszekotte- pustol fiiggoen 9... 15 liter tdrfogatu hu- nal 8 A-es dramfelvetel mellett eri el. 

test igy a haromeres kabel mindket ve- tdtaskak is. Ezek mediterran komye- Ezerthaszndlatacsakjardmotoresete- 

g^re szerelt csatlakozo dugo, a Csi ill. zetben gyakorlatilag hasznalhatatla- ben ajanlatos! 


Tapegyseg harom fesziiltsegre 

Egy egyszeru felepitesu stabiliza- ban. A terheletlen kimenet egyenfe- donkeppen egyoldalas fesziiltsegket- 

latlan tapegyseget mutatunk be az ab- szultsege 1,41U. A kapcsolo„<2” alia- szerezd, Uki = 2 * 1,41 • 2U = 5,64U. 

ran, amelynek kimeneti fesziiltsege s^bcin a dupla erteku valtakozo fesziilt- Ezuttal D 2 6s D 4 nem vesz rdszt a 

egy ketdramkoros hdromdllasu kapeso- sdget a Graetz-hid egyeniranyitja; Ci es , 4 nunkaban”, csak zaroiranyu feszlilt- 

loval 1-2-4-szeresre valtoztathato. C 2 tovdbbra is soros. A kineneten segjutrajuk. 

Akapcsol 6 „xl”allasabanakozep- 1,41 • 2U = 2,82U iiresjarasi egyenfe- A diodak legaldbb 6 U zarofesziilt- 

ledgazasos szekunderu transzformator sziiltseget meriink. A kapesolo „x4” sdgetelviselotipusok,akondenzdtorok 

a D 3 , illetve a D 4 diodakon at a Ci es a alldsdban D 3 ^s Ci pozitiv Mmenetu pedig minimum 3U fesziiltsegre mere- 

C 2 kondenzdtorokra dolgozik, mely egyoldalas egyeniranyito, Dj es C 2 pe- tezettek legyenek. 

utobbiak sorosan kapcsolodnak. Di es dig negativ kimenetu egyoldalas 

D 2 nem vesz reszt az egyenirdnyitas- egyenirdnyito; a vegeredmdny tulaj- 
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